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 فصل پنجم:

 آناتومی و مورفولوژی برگ 

های پهن و سبز این اندامهای بسیار مهم در گیاهان است یكي از اندام برگ

ای باشند و با نظم و ترتیب ویژهمی دم برگرنگ دارای دو بخش اصلی پهنک و 

بر روی ساقه گیاهان قرار دارند. پهنک با افزایش سطح تماس برگ و محیط 

ام خوبی انج دو نقش فتوسنتز و تعرق را به و جهت نورگیری توسعه یافته

ها از اعضاي برگ شناسایي گیاهان اهمیت بسزایي دارد.دهد. همچنین در می

و در  آیندانتهایی نوک ساقه پدید می مریستمکه از ها هستند جانبي ساقه

های جانبي و انشعابات اند. معمولاً همراه با جوانهها قرار گرفتهمحل گره

های . برگ هر گیاه معمولاً ویژگیباشند. رشد برگ محدود و متقارن استمی

ظاهری خاص خود را دارا است. این ویژگی در درجه اول مربوط به خصوصیات 

مانند نور، رطوبت و  عوامل محیطیگیاه و در درجه دوم مربوط به  ارثی

 دما است.

 ساختمان برگ و انواع آن

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85
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 تشریح ساختار برش عرضی برگ

 

 در  گیاه:  نقش برگوظیفه و 

نور است که در آن گیاهان سبز در برابر  فرایندی)نورساخت(:  فتوسنتز -الف

سازند و هوا و آب، گلوکز می اکسید کربندیو با استفاده از  خورشید

 چرخه و وسنتزفت نرسد برگ به نور که موقع هر کنند.اکسیژن آزاد می

عمل غذاسازي )فتوسنتز( هنگامي كه نور . شودمی متوقف برگ در کالوین

گیاه با  گیرد در طی این فرایندصورت می تابدخورشید به برگ گیاهان مي

هاي پیچیده شیمیایي در برگ جذب انرژي نوراني خورشید و انجام واكنش

 ،داربرگ گیاه سبزینهدر  كند.سازند و اكسیژن آزاد ميمواد غذایي مي

لكول وهاي سبز رنگي به نام كلروپلاست وجود دارد. در درون كلروپلاست مدانه

های برگ قادر به همه سلول شیمیایي كلروفیل وظیفه آن غذاسازي است.

هایی قادر به غذاسازی هستند که دارای سبزینه غذاسازی نیستند تنها سلول

ای واقع در بخش مزوفیل ای و حفرهردههای نیا کلروفیل باشند مانند سلول

 های محافظ روزنه واقع در بخش روپوست یا اپیدرم برگ.برگ و سلول

را به کمک اکسیژن  مواد غذایی انرژی شیمیاییفرایند آزادسازی  تنفّس: -ب

 گویند.تنفس می

گویند. تعرق به از سطح برگ را تعرق میبخار  دفع آب به صورت تعرّق: -ج

ای بیشتر گیرد؛ ولی به صورت روزنه، بشره و عدسک صورت میروزنهصورت 

اهمیت تعرق به دلیل جریان یافتن آب در گیاهان سبب انتقال شود. دیده می

 .شودآب و املاح معدنی از ریشه به برگ و همچنین خنک شدن گیاه می

آبی ی هاروزنه راه ازمایع به صورت  گیاه اضافی آب از بخشی تعریق: -د

 .شودمی ها قرار دارند خارجکه در حاشیه برگ

برگ پهنک در برش عرضی که از ساختار آناتومیكي برگ یك گیاه دولپه: 

است که توسط کوتیکول پوشیده  اپیدرم، لایه یشود اولین لایه سلولتهیه می

طرف سطح فوقانی یا سطح شکمی برگ قرار دارد شده است، اپیدرمی که به

شود و اپیدرمی که در سطح تحتانی نامیده می( upper epidermis)اپیدرم فوقانی 

در  شود.نامیده می( lower epidermis)یا پشتی برگ وجود دارد اپیدرم تحتانی 

یا دارای )روزنه( و پیدرم فوقانی فاقد استومات دانگان دولپه انهان

طور ها بهلپه استوماتدانگان تکباشند؛ اما در نهانتعداد کمی استومات می

یکنواخت در سطح فوقانی و تحتانی برگ وجود دارند. بعد از اپیدرم بافت 

شود قرار دارد برگ گفته می مزوفیلکه اصطلاحاً به  پارانشیم کلروفیلی برگ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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پایین اپیدرم فوقانی ای برگ است در قسمت اقع مزوفیل پارانشیم زمینهدرو

دارند که دارای مقدار زیادی کلروپلاست  ای وجودهای پارانشیم نردهسلول

ای های پارانشیم مزوفیل برگ از نوع پارانشیم حفرهباشند. سایر سلولمی

رو است، از اینگسترده  ای برگ فضای بین سلولیپارانشیم حفرههستند که در 

یا ناهمگن است، علاوه بر  دانگان دولپه هتروژنمزوفیل برگ در نهان

نیز  های کلانشیم و اسکلرانشیمای سلولای و حفرهپارانشیم نردههای سلول

های کلانشیم بعد از لایه اپیدرم در داخل در مزوفیل برگ وجود دارند، سلول

بالا و پایین بافت آوندی چوب و  های اسکلرانشیم درسلولگیرند و قرار می

طوری  صورت جدا از همبههای آوندی چوب و آبکش بافت گیرند.می آبکش قرار

طرف پایین یا و بافت فلوئم به بافت چوب در سطح فوقانیگیرند که قرار می

های آوندی نسبت به بقیه دارای گیرد، یکی از این دستهپشتی برگ قرار می

 ه همان رگبرگ اصلی است.ابعاد بزرگتری است ک

 

 گیاه دولپه )آفتابگردان(  تشریح ساختار برش عرضی برگ

 

فوقاني  اپیدرم داراي برگ پهنك: لپهتك گیاه یك برگ آناتومیكي ساختار

(upper epidermis ) تحتاني و (lower epidermisاست ) سخت و خشن سلول سري یك از و 

 هایسلول حبابي، هایسلول كرك، روزنه، داراي همچنین. است شده تشكیل

لپه مزوفیل در برگ گیاهان تک .باشدای میپنبهچوب هایسلول سیلیس و حاوي

 برگ مزوفیل و کندای تمایز حاصل نمیای و نردهصورت پارانشیم حفرهبه
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ها هم در سطح ؛ و استوماتهست ساده كلروفیلي پارانشیمي بافت داراي

( آبكش چوب دستجات)ها رگبرگ .گیرندقرار میتحتانی و هم فوقانی برگ 

 و (فلوئمآبکش )های آوندی از بافت دسته شوند.می مشاهده موازي صورتبه

دور دستجات آوندی توسط یک لایه سلول به نام  .اندتشکیل شده (زایلم) چوب

طرف سطح فوقانی بافت زایلم به. ( احاطه شده استBundle sheathاستوانه آوندی )

 V شبیه چوبي آوندهاي .طرف سطح تحتانی برگ وجود داردافت فلوئم بهو ب

 V دهانه در آبكش آوندهاي و اندمعکوس نسبت به سطح رویی برگ قرارگرفته

همچنین بافت کلانشیم و اسکلرانشیم  .شوندمی و نزدیک به سطح تحتانی مشاهده

تقریباً شبیه   هاایلپهدر تک ساختمان نیامشود.ها دیده مینیز در این برگ

هست با این تفاوت كه مقداري برجسته است و وسعت ها ایدر دولپهدم برگ 

پیدا كرده است. بافت نگهدارنده در این نواحي زیاد است زیرا وظیفه 

   د.ناستوار نگهداشتن برگ روي ساقه را بر عهده دار

 

 تشریح ساختار برش عرضی برگ گیاه تک لپه )نوعی چمن(
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: روزنه، st: بشره فوقانی، ep.s( تشریح پهنک برگ یک گیاه دولپه )راش(: 1شکل: )

p.pای، : پارانشیم نردهplای، : پارانشیم حفرهp غلاف پریدسمی احاطه کننده دسته :

: m: آبکش در قسمت تحتانی، phl: چوبدر قسمت فوقانی دسته آوند، xylآبکش، -چوب

 : اپیدرم تحتانی.ep.iمئا، 

ای واقه بین دو بشره تشکیل شد برگ بارهنگ: برگ منحصراً از پارانشیم حفره( 2)

 است.

شده ای متصل به دو بشره ساخته( برگ سنا: پهنک از دو طبقه پارانشیم نرده3)

ای، بشره های تک یاختهها در دو سطح، کرکای، روزنهاست. در مرکز پارانشیم حفره

 دارای پوستک ضخیم و مبطق است.

 

العاده تحلیل رفته و سطح برگ فوق ختار آناتومیكي برگ بازدانگان:سا

اي( هست و )حفره اسفنجيمزوفیل برگ از نوع  هستند.ها سوزني شكل برگ

ها مشاهده خصوص در کاجهب كانال ترشحيباشند. می ها از نوع عمقيروزنه

 شود.می

 

 آناتومی برگ کاج )سوزنی برگ(

مشاهده ور باشند به شكل نواري غوطهها اگر برگ ساختار برگ گیاهان آبزي:

ها كم است. بافت هستند و دستجات آوندي در آن بدون روزنهشوند معمولاً می

و اگر برگ  )اسفنجي( است. ایحفرهمزوفیل برگ بیشتر از نوع پارانشیم 
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ها در سطح بالایی برگ مشاهده روزنه نیلوفر آبیمثل شناور بر سطح آب باشد 

 ند.شومی

 

 العاده ضخیمكوتیكول فوقمعمولًا داراي : ساختار برگ گیاهان مناطق خشك

كریپت قرار گرفته است به نام  هاییفرورفتگیها معمولاً درون روزنههستند. 

 العاده زیاد است. ها فوقمیزان كرك در آنو 

 
 

 روزنه های فرو رفته در برگ گیاه خشکی پسند

 
از كه از  استدم برگ  ترین لایهبیرونی اپیدرم برگ:ساختار آناتومیکی دم 

یك سري سلول با دیواره نازك تشكیل شده است و داراي ضمائم اپیدرمي از 

با فضاي بین  پوستقبیل كرك و روزنه است. زیر اپیدرم بافت پارانشیم 

دیده  بافت ترشحي. در بین این بافت ممكن است وجود داردسلولي زیاد 

شوند كه از مشاهده می دستجات چوب آبكششود. مثل دم برگ پرتقال. بعد 

آوندهاي چوبي در بالا و آوندهاي شوند. ناحیه گره ساقه وارد دم برگ می

 .اندها قرارگرفتهآبكش در زیر آن

های ظاهری خاص خود را دارا برگ هر گیاه معمولاً ویژگی مورفولوژي برگ:

درجه اول مربوط به خصوصیات ارثی گیاه و در درجه است. این ویژگی در 

یك برگ معمولي دوم مربوط به عوامل محیطی مانند نور، رطوبت و دما است. 
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ها و اجزاي زیر باشد كه گاهي بخوبي قابل تشخیص ممكن است داراي بخش

  باشند.مي

 

فعال برگ بوده و  و اصليبخش : (Lamina)صفحه  ( یا Blade) _ پهنك برگ1

در نتیجه تكامل در و  سبز رنگ است کلروفیلغالباً به علت دارا بودن 

. پهنک معمولاً شودمسیر فعالیت حیاتي فتوسنتز جهت نورگیري بیشتر پهن مي

ها ادامه گذرند. رگبرگاز آن می هارگبرگل صفحه مسطحی است که به شک

ترند. دستجات آوندی چوب و آبکش در دمبرگ بوده و در سطح زیرین مشخص

گاهی ممکن است پهنک وجود نداشته یا بسیار کاهش یافته باشد و یا به 

و تعرق به  فتوسنتزشود که آید. نازک بودن پهنک سبب میصورت پیچک در 

 خوبی انجام گیرد.

كند. پهنك را به ساقه متصل ميمیله مانندی است که بخش : (Petiole) دمبرگ -2

شود. دمبرگ گاهي بلند، گاهي كوتاه و به ابعاد و اشكال مختلف یافت مي

ارتباط سیستم دهند. های چوبی و آبکشی تشکیل میقسمت عمده دمبرگ را بافت

دمبرگ معمولاً به لبه  .شودآوندي پهنك از طریق دمبرگ با ساقه بر قرار مي

سطح به  کرچکو  لادنپایه پهنک متصل است ولی در بعضی از گیاهان مانند 

گویند. می سپری شکلهای ها را برگگونه برگاتّصال دارد. این زیرین برگ

ها، پهنک مستقیما به ساقه ها فاقد دمبرگ بوده و در این برگگاهی برگ

 مانند گویند.( میsessileدمبرگ یا چسبنده )های بیمتّصل است که به آنها برگ

دمبرگ گاهی اوقات ممکن است  .الدوله و نوعی میخکننوعی پیچِ امی برگ

به خود بگیرد که در این حالت به آن فیلود  گسترش یافته و حالت پهنک

(phyllode) از مملو شده ضخیم . گاهی در بعضی از گیاهان دمبرگشودگفته می 

 كرفس و ریواس: شود مانندغذایي می مواد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%DA%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%DA%86%DA%A9
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یابد که صورت نیام )غلاف( گسترش میقاعده برگ گاهی به نیام یا غلاف: -3

ها، بخصوص ايهاي اكثر تك لپهبرگ که در پوشاندتمامی میانگره ساقه را می

 ۀگیاهان خانوادو برگ ...( و اعضاي خانواده گندمیان )گندم، جو، برنج 

 شود.می مشاهده ((Apiaceaeچتریان 

در محل ممکن است همچنین (: Stipule) استیپول یا گوشوارک یا _ گوشواره4

( stipule)اتصال دمبرگ به ساقه دو زائده کوچک و برگی شکل به نام گوشوارک

عنوان یک معیار شود، وجود یا عدم وجود گوشوارک بهدیده   زبانکو 

گوشواره گیرد. ندی گیاهان مورد استفاده قرار میبمورفولوژیک در طبقه

 دهد.گاهي بزرگ و گاهي كوچك است و گاهي نیز تغییر شكل مي

در یک  ،پهنک، دمبرگ، گوشوارک و نیامچهار بخش برگ یعنی هر ممکن است 

 باشد. گیاه دیده نشوند. برگ ممکن است فاقد گوشوارک و یا فاقد دمبرگ

 شاخهبرگشده برخی از گیاهان های بزرگ و تقسیماصطلاحاً به برگ :شاخهبرگ

رفته اما امروزه به بکار می هاسرخسشود و این اصطلاح بیشتر برای گفته می

 گویند. می شاخهبرگهم  های نخلبرگ

غالبا ً به صورت برجسته در وسط پهنك قرار دارد و  (:midrib) رگبرگ میاني

به خصوص از زیر برگ بخوبي نمایان است. انشعاب اصلي سیستم آوندي برگ 

هاي محافظ و مقاومي در اطراف آن قرار . معمولًا بافتمي دهد را تشكیل

 . گرفته است

 بخشی جوانه برگ. شودمی آغاز جوانه درون از برگ زندگی ع جوانه برگ:تنو

 به دمبرگ اتّصال محل بالایی قسمت از و استساقه  یابنده رشد قسمت از

 هستند نرم ساقه دارای که ها،علف مانند گیاهانی در. کندمی رشد ساقه

 و متوقف کاملاً  برگ رویش زمستان فرارسیدن با و رویدمی بار یک تنها برگ

 مانند هستند، چوبی ساقه دارای که گیاهانی در اما. شودمی کاملاً خشک گیاه

 در. رویندمی جدیدی هایبرگ سال هر در برگ، خزان هایدرختچه و درختان

 گرما بهار در. دارند اندکی حیاتی فعالیت هاجوانه داخل هایبرگ زمستان،

 هایبرگ از را خود غذای نخست هاآن. کندمی فعال را هاجوانه رطوبت و

 چند تا یک طی سپس آورند،می دست به درگیاه شده ذخیره غذای از یا قدیمی

علاوه  کرده، رشد هایبرگ. سازندمی را خود غذای و کنندمی رشد کاملاً  هفته

 ذخیره یا مصرف برای که سازندمی نیز اضافه غذای مقداری خود، غذای بر

 شود.می منتقل گیاه هایقسمت سایر به

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%B3_(%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D9%87
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 با. کندمی تغییر تیره سبز به روشن سبز از رشد طی در برگ رنگبرگ:  رنگ

 نزدیک با. یابدمی افزایش برگ استحکام ،هاسلول هایدیواره شدن ترضخیم

 هایدرختچه و درختان برگ در هاییدگرگونی پاییز فرارسیدن و سرما فصل شدن

در این گیاهان برای اینکه گیاه مقاومت . آیدمی وجود به کنندهخزان

بیشتری در برابر سرما داشته باشد شیره سلولی درون آوندهای آبکش بایستی 

تر شود تا با داشتن ناخالصی بیشتر در برابر یخ زدن مقومتش افزایش غلیظ

ها و ها، پروتئینها کربوهیدراتمین منظور قبل از ریزش برگیابد. به ه

برخی مواد دیگر موجود در برگ از طریق آوندهای آبکش از برگ خارج شده 

و وارد آوند آبکش ساقه و ریشه شده و غلظت شیره پرورده در این آوندها 

های موجود در آوندها مانند پرولین نقش یابد برخی از پروتئینافزایش می

زدگی ضد یخ در گیاه را اعمال میکنند و  مقاومت گیاه را در برابر یخ

 لایه نام به سلولی ایلایه ساقه، به دمبرگ اتصال محل دهند. درافزایش می

 غذایی مواد و آب انتقال مانع جداکننده لایه تشکیل. گیردمی شکل جداکننده

 آویزان جداکننده لایه از هابرگ مدتی از پس نتیجه در. شودمی برگ به

 و کندمی تغییر پاییز در هابرگ سبز رنگ. افتندمی زمین به و شوندمی

 سبزینه علاوه بر ها،برگ زیرا شود،می ارغوانی و نارنجی قرمز، زرد،

 شودمی سبب هارنگدانه این وجود. دارند نیز دیگری هایرنگدانه ،(کلروفیل)

 به( زمستان و پاییز فصل در) فتوسنتز عمل شدن متوقف از پس هاآن که

 در کنندهخزان گیاهان در کلروفیل که چرا شوند دیده گوناگون هایرنگ

 روندمی بین از سال در اثر کاهش دما و نور تجزیه شده و از خاصی فصول

غالب  دلیل به شودمی دیده پاییز فصل در که قرمزی و یا نارنجی رنگ و

رنگدانه ) لیکوپن و( رنگدانه نارنجی) کاروتن نظیر دیگری هایبودن رنگیزه

  .باشدمی …)رنگدانه زرد( و و گزانتوفیل( قرمز

 برگ اما. است مترسانتی 3۳ تا ۵/2 میان هابرگ بیشتر طولها: اندازه برگ

 نخل نوعی هایبرگ از بعضی طول" مثلا. است بزرگ بسیار گیاهان از بعضی

 هایمرداب در که شناور هایبرگ از نوعی عرض. رسدمی هم متر 2۳ به آفریقایی

 انزلی، مرداب در همچنین. رسدمی متر ۸/1 به رویند،می جنوبی آمریکای

 بعضی برگ. است مترسانتی ۵۳ از بیش گاه آبی نیلوفر ایدایره هایبرگ قطر

 . است کوچک بسیار گیاهان از

 گیاهانی. است متفاوت نیز گوناگون گیاهان هایبرگ تعداد ها:برگ تعداد

 صدها نارون کهنسال درختان. هستند برگ چند دارای ذرت و گندم مانند

 . دارند برگ یک تنها گیاهان از بعضی. دارند برگ هزار
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برگ گیاهان چند ساله یا دائمی را بر حسب اینکه برگ:  پایداری )دوام(

کننده های همیشه سبز و خزان ماند به دو دسته برگچه مدت روی گیاه می

 کنند.تقسیم می

هایی که بیش از یک سال روی گیاه باقی برگهمیشه سبز: های برگ -الف

 مرکباتبیشتر  (،Cupresusسروها ) ،(Pinusها )مانند برگ کاج. مانندمی

(Citrus( نخل خرما ،)Phoenix( و نخل نارگیل )Cocos.)  

کنند. رویشی ریزش میهایی که در پایان فصل برگ خزان کننده:های برگبه 

ی که بیش از دو سال زندگی انگیاه)دائمی ها در گیاهان این نوع برگ

و  (Morus) توت، (Malus) سیب، (Juglans( خزان کننده، مانند گردو )دنکنمی

 .شوند... مشاهده می

یا  بندی پر مانندها رگهایلپهکثرا پهنک برگ دوا: ایدولپهبرگ گیاهان 

اطات رگبرگ اصلی از یک رگه میانی با ارتببه عبارتی دیگر دارند  ایشانه

در برخی موارد پهنک برگ  شود. کوچکتر بین آنها، منشعب میشبکه ای 

ای )شبه دست( دارند که چندین رگبرگ بزرگ از بندی پنجهها، رگهایدولپه

بندی موازی ها رگهایها، منشعب می شوند. برخی دولپهدمبرگ تا حاشیه

در قاعده  .باشدمی (Plantago lanceolata) نوعی بارهنگ  دارند. مثال این مورد 

ای یک جوانه جانبی  و گاهی یک جفت گوشوارک قرار برگ گیاهان دو لپه

 دارد. 

های مناطق معتدله، پهنک برگ باریک ایلپهاکثر تک: ایلپهتک برگ گیاهان 

 گیرند. رگبرگبر می ساقه را در ،و تسمه مانند دارند که در قاعده خود

آید و رگبندی به صورت کم و بیش موازی بوجود میبرگ اصلی از قاعده 

و در نوک برگ با یک رگبرگ کوچک  شدههمگرا بندی رگهرفته رفته  باشدمی

  .شوندبه هم متصل می

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%BE%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%E2%80%8C%D9%84%D9%BE%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_GEW2366&res=640&psig=AOvVaw1LZCkmjEhzzqyI8pZBFWdV&ust=1587448161734000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOC10LOn9ugCFQAAAAAdAAAAABAI
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-می همگرارگبندی رفته رفته  در ذرت که در نوکرگبندی کم و بیش موازی 

 شود.

جای اینکه در نوک برگ همگرا شوند، در ه ها بها، رگبرگایلپهدر برخی تک

  ها.فیلودندرونشوند. مانند می های برگ به هم نزدیکحاشیه

 

 دو نوع فیلودندرون

مانند  استبندی دو سویه )پر مانند( ها رگهایلپهتک دیگر از برخیدر  

 .(Monsteraانجیری ) گیاه برگ

 

 انجیری گیاه برگ

است گسترش رگبرگ تشکیل شده نیامای از دو بخش پهنک و لپهبرگ گیاهان تک

ها موازی است. در محل اتّصال نیام به پهنک زبانک قسمت اعظم در بیشتر آن

در محل اتّصال پهنک به نیام یک جفت  غلاتهای وجود دارد. در بعضی گونه

 دارد.  گوشوارک وجود

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://www.google.com/url?sa=i&url=http://fardayibehtar.com/1395/12/11/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D9%86%DA%AF%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%88%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86-_%DA%AF%D9%88%D8%B4_%DA%AF%D8%B1%DA%AF%DB%8C/&psig=AOvVaw3NUA7W62lunVlB7H30R6QX&ust=1587447720517000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIjhzOel9ugCFQAAAAAdAAAAABAD
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ای مانند ذرت و جو میانگره در برخی از گیاهان تک لپه نیام یا غلاف

 ساقه را در برگرفته.

سوزنی یا پولک مانند برگ اکثر بازدانگان  :مخروطیان یا بازدانگانبرگ 

و در سروها پولک مانند  ها سوزنیبرگ در کاجاست. برای مثال  )فلس مانند(

 شوند. و به نوک تیزی ختم می دارندفقط یک رگبرگ های سوزنی است. برگ

  

 برگ راست سمت

 

 

 

 

 

 

 

 

سمت راست برگ سوزنی در کاج و سمت چپ برگی فلسی شکل یا پولک مانند 

 در سرو

 ها در طول ساقه )فیلوتاکسی(:آرایش برگ

 . گردوشود مانند دیده می فقط یک برگدر هر گره شاخه،  متناوب:

روبروی هم  در هر گره دو برگها به صورتی است که آرایش برگ متقابل:

 . یاس بنفش.زبان گنجشکاند مانند قرار گرفته

 وجود دارد مانند: از دو برگدر هر گره بیش در این آرایش برگی  فراهم:

ها در برگ نحوه قرار گرفتن رگبرگبه (: Venationبندی )یا رگه بندیرگ

ای هستند که از جات آوندی سادهها دسته، رگبرگگویندبندی یا رگهبندی رگ

جات آوندی ساقه مرتبط هستند. انشعابات رگبرگ در طریق دم برگ با دسته

 شود: پهنک برگ در گیاهان به سه صورت عمده دیده می

ای بندی شانهدر رگ :(Pinnateای )شبکه یا پر مرغییا ای شانه بندیرگهـ 1

صورت موازی با یکدیگر از های فرعی بهکه رگبرگ یک رگبرگ اصلی قرار دارد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF_%D8%B3%D9%88%D8%B2%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D9%86%D8%AC%D8%B4%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D9%86%D8%AC%D8%B4%DA%A9
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های فرعی دیگری های فرعی به رگبرگشوند، این رگبرگرگبرگ اصلی منشعب می

 . کنندمی ایجاد برگ در شکل توری ۀشوند و شبکمتصل می

ای رگبرگ اصلی پس از ورود بندی پنجهدر رگ: (Palmate)ای پنجهبندی رگهـ 2

های شود و همانند یک پنجه به انتها و کنارهمنشعب میبه پهنک بلافاصله 

بندی رگبرگ فرعی و اصلی مشخص نیست. در این نوع رگ .شودبرگ کشیده می

 شوند.دانگان دولپه دیده میبندی بیشتر در نهاناین نوع رگ

موازات هم در داخل پهنک ها بهرگبرگ :(Parallel)موازی بندی رگهـ 3

 ایلپهدانگان تکهای نهانبندی یکی از شاخصرگ این نوع. اندقرارگرفته

  .ستا

 هایشکل به آنها. است متنوع بسیار هابرگ ظاهری شکلها: برگ ظاهری شکل

 مجموع در اما هستند، دیگر هایشکل بسیاری و قلب، پنجه، نیزه بیضی، دایره،

 و باریک هایبرگ پهن، هایبرگ: کرد تقسیم گروه سه به را آنها توانمی

 هایبرگ سروکوهی مانند گیاهان بعضی گروه سه این از غیر. سوزنی هایبرگ

 نوع شناسایی مهم هایراه از یکی در گیاهان برگ شکل. دارند مانند پولک

 . است گیاه

 هاشکل برگ

  

ای شکل ای، تخم مرغی، تخم مرغی وارونه، ستارهقلبی شکل، سه گوش، نیزه

 مستطیلیو باریک یا 

 هانوک برگ

 

1                    2                         3                   

4                5                 6               
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: 6و  نوک تیز :5 ،گرد شده: 4، پخ )لب گرد( :3 ،ناقص: 2 ،نوک سیخ: 1

 نوک دار

 

 هابرگ لبه

 

                   1                  2                      3               

4                 5                 6                  7 

: 5 ،دار(مضرس)داندانه :4، ای)مواج(کنگره :3، ای مضاعفاره: 2، ایاره: 1

 دار(بریده بریده )شکل:7 و بریده بریده :6 ،یکپارچه

 

 قاعده برگ

 

                                    1                          2                   

3                 4                   ۵ 

: 4 در نارون، دو طرف نابرابر:  3( truncate) قلبی شکل :2،بریده شده: 1

 گرد شده :5، ای شکلگوه
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های مختلف پهنک، در رشد متفاوت و غیر منظم بخش: ع و اقسام برگتنو

ها طور کلی برگشود. بهها میهای گیاهان مختلف سبب اشکال متفاوت آنبرگ

 کنند. به دو دسته بزرگ تقسیم میبر حسب وضع پهنک را 

های ساده ها برگهایی که پهنک واحدی دارند و به آنبرگ های ساده:برگ

 گویند. می

ها که دارای دندانه یا های ساده را از روی پهنک و کناره آنانواع برگ

است و همچنین بر حسب نوع و عمق بریدگی حاشیه که سطحی است یا کم کنگره

های کنند. حاشیه پهنک برگرسد نامگذاری میو بیش به رگبرگ و سطحی می

ها اشکال ها یا فرورفتگیساده ممکن است کامل بوده، یا به علت بریدگی

 مختلف پیدا کند. 

شود به های متعدد تشکیل میها از برگچههایی که پهنک آنبرگهای مرکب: برگ

 اند. های مرکب مرسومبرگ

های برگ مرکّب شوند، اگر برگچههای متعدد تشکیل میهای مرکب از برگچهبرگ

مرکب  در طرفین یک رگبرگ مشترک که راشی نام دارد قرار گیرند آن را برگ

گویند. دیگر از اشکال مهم برگ مربوط به وضع و ای یا پرمانند میشانه

های پایینی آن است که در شناسایی انواع گیاهان اهمیت اشکال نوک و کناره

 مخصوص دارند. 

و . مرکب یا هستند ساده یابر اساس تقسیمات برگ  هابرگ تقسیمات پهنك:

 مرکب برگ هایپهنک. است برگ مرکببرگی که بیش از یک پهنک داشته باشد 
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در  .مرکبیا  است وساده  برگ یاپهنک بنابراین  .نامندمی برگچه را

های مرکب، تشکیل یافته است و در پهنک بخش پهنهای ساده، پهنک از یک پهنک

شود پهنک به ابعاد های نسبتاً عمیقی که بر روی آن انجام میدر اثر بریدگی

گفته  leafletها برگچه یا د که به هرکدام از آنشوتری تقسیم میکوچک

در کنار برگ همیشه یک جوانه جانبی وجود  تفاوت برگ با برگچه:شود.می

ها اختلاف شكل ظاهري برگ ها جوانه وجود ندارد. نار برگچهدارد اما در ک

 در نتیجه رشد غیرمنظم و موضعي پهنك آنهاست 

که ساده  برگ باشد داشته پهنک یک که به برگی :(Simple Leaf) برگ ساده-1

 خود شامل:

گونه بریدگی در حاشیه برگ ها هیچدر این نوع برگ برگ ساده کامل: -الف 

 ، گل کاغذیمثل: اطلسي، یاسشود. یا پهنک دیده نمی

 

ریز در و های خیلی کوچک ها بریدگیدر این نوع برگب ـ برگ ساده مضرس:  

گیرد ای به خود میکه حاشیه برگ حالت دندانهطوریحاشیه برگ وجود دارد به

 گیلاس پرتقال و ،شمشاد نعنا، نارون،برگ در مثل 

 

ای های کنگرهدر برگ :Dentate leafدار ای یا دندانههای کنگرهبرگ -ج

روی برگ باشند بر ای گرد میهای نسبتاً عمیقی که دارای حاشیهفرورفتگی

ها حدود یک چهارم از پهنک برگ را در بر شوند، این بریدگیدیده می

  جنگلی. بلوط و سفید ، توتو انجیر آلاله ،گیرد. مثل سرخس، چنارمی

 

-پر مانند )شانه به صورت مرکب برگ هایبرگچه: (Compound leaf)برگ مرکب -2

 .گیرندمی قرار ساقه روی پنجه یا ای( 
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 پر، نوع آرایش در: pinnatelyای یا شانهپرمانند یا الف ـ برگ مرکب 

به این رگبرگ  گیرند کهمی جای اصلی رگبرگ طرف دو ایشانه شبیهها برگچه

rachis درخت ،گیاهان تیره نخود برگ مانند ،گویند)راکیس یا راچیس( می 

تر بتداییای را اشانههای مرکب ای از مؤلّفان برگعده .گنجشک زبان و گردو

دانند و به عبارت دیگر تکامل برگ را از های کامل یا ساده میاز برگ

ها کنند. مورفولوژیستحالت مرکب بودن به طرف سادگی و کامل شدن عنوان می

برای اثبات این نظریه دلایل بیشماری از مقایسه برگ یا فروند گیاهان 

هرکدام از  گیاهان، از بعضی در کنند.فسیلی یا گیاهان امروزی ذکر می

تقسیم شوند که  تریکوچک هایبرگچه بههای روی رگبرگ اصلی دوباره برگچه

 مانند نامندمی ایبرگ مرکب دو بار شانه دوگانه مرکب برگ را هابرگ این

 (.شوید)شبت  و هویج برگ

 

 فردای زوج و شکل سمت چپ برگ مرکب شانه ای شکل سمت راست برگ مرکب شانه

ای ممکن است یک برگچه در های مرکب شانهبرگ مرکب را در بعضی از برگ 

برگ مرکب انتهای رگبرگ اصلی قرار گرفته باشد که در این صورت به آن 

و اگر دو  رز، تکوما گل زرد و یاس هلندیمانند برگ  گویندمی ای فردشانه

ای مرکب شانهبرگ برگچه در انتهای رگبرگ اصلی وجود داشته باشد آن را 

 .برگ برهانمانند  گویندمیزوج 
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 ای فرد و شکل سمت چپ برگ مرکب دوبار شانه ای زوجشکل سمت راست برگ مرکب دوبارشانه

 از ایپنجه مرکب هایبرگ هایبرگچه :palmatelyای یا ب ـ برگ مرکب پنجه

ها در قسمت انتهایی خود به برگچهیا به عبارتی  رویندمی دمبرگ انتهای

 شفلرا.  شبدر و گ بر مانند ،شوند یکدیگر متصل می
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جای دم برگ غلاف برگ وجود ها برگ فاقد دم برگ است و بهایلپهدر تک

صورت استوانه ساقه را در برگ دارد. غلاف برگ بخشی از برگ است که به
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گیرد، طول غلاف و شکل آن در گیاهان متفاوت است. می

 

 liguleزبانک یا بین غلاف و پهنک برگ یک زائده غشایی وجود دارد که به آن 

شود. زبانک ممکن است در تمامی گیاهان وجود نداشته باشد، وجود می گفته

عنوان یکی از معیارهای مهم در تواند بهیا عدم وجود و همچنین شکل آن می

ها ممکن غلاف نیز در این نوع از برگ . باشد گندم ۀتیر گیاهان شناسایی

معیارهای دیگر است دارای شکاف یا بدون شکاف باشد که این خاصیت هم از 

 .است گندم ۀشناسایی تیر

شکل برگ در هر گیاه معمولا ثابت : های گیاهاندر برگ(هتروفیلیچندشکلی )

های های گیاهی تقریبا وضع و شکل برگاست و یکی از اختصاصات ثابت گونه

شود، این های یک گیاه دیده میآنهاست. گاهی نیز دو یا چند شکلی در برگ

داشته، به اصطلاح ژنتیکی منشا ارثی ها در برخی از گیاهان ناجور بودن برگ

که ناجور  سروهای کوهی است یا بعضی از که نوعی تبریزی پدهدرخت  است مانند

 .های شاخه جوان و مسن باهم تفاوت دارندشکل برگبرگ هستند در این سروها 

ست. اتاثیر شرایط محیطی ها به علت در بعضی از گیاهان ناجور بودن برگ

های هوایی آن دارای پهنک و برگ .دارای دو نوع برگ است آلاله آبی مثلا

ور در آب است. در گیاهان آبزی های درون آب آن فاقد پهنک و غوطهبرگ
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کنند. مثال پیدا می محیط زیست آبی ها تغییراتی متناسب بادیگر نیز برگ

ور، است که دارای سه نوع برگ غوطه تیرکمان آبی دیگر از گیاهان ناجور برگ

و حتی  گیاهان نهاندانه است. هتروفیلی در غالب شناور ، برگ هوایی

 .شودکم و بیش دیده می نهانزادان آوندی و هاسرخس در

-ها همیشه با وضع عادي و با اجزا و بخشبرگغییرات در شكل برگ: ت

 اصلي هاينقش از غیر است ممكنگردند بلكه هاي مختلف خود ظاهر نمي

بسیاري از مواقع دهد.  انجام محیط با سازش منظور به اعمالي خود،

دهد.آنها رخ ميتغییرات وسیعي در شكل و فرم هر كدام از   

شوند. تبدیل مي کها نیز مانند ساقه به پیچبرگ: تبدیل برگ به پیچک-1

 ه قیم شدن بمتصل  که با هستند ایکشیده و باریک هایبرگ در واقع هاپیچک

 به مرکب برگ انتهایی برگچه در نخود،. کندمی کمک گیاه رفتن بالا به

شوند و مشاهده می هاکپیچنیز این  تیره كدوگیاهان . استشده تبدیل پیچک

 در خلر از تیره حبوبات برگ انتهایی به پیچک تبدیل شده است.

هاي زیر در زیر زمین و در روي ساقههایي كه برگ: فلستبدیل برگ به _ 2 

اند و فلس دست داده ، كلروفیل خود را ازقرار دارند )ریزوم( زمیني

ی گیاهان تك لپه مثل: پیاز، سوسن و های زیرزمینشوند. ساقهنامیده مي

های سفید، صورتی، بنفش به رنگ کهپوشیده شده ی هاي ضخیمبرگ توسطنرگس 

را آن قرار گرفته است  مرکزجوانه كوچك گیاه كه در  وشوند و .. دیده می

 ها مواد غذایي فراواني ذخیره شده است. در اغلب این برگنمایدحفظ مي

 ایذخیرههاي ، فلسشودای نیز گفته میهای ذخیرهبنابراین به آنها فلس

محافظت پیاز احاطه  جهت اي رنگيهاي نازك قهوهفلس توسط گاهي ،مزبور

 د.شونمي

 

برخي از گیاهان مثل كاكتوس به خار در برگ  گاهی: تبدیل برگ به خار-3

 تا هم سطح تبخیر و تعرق در گیاه کاهش یابد و هم نقش تبدیل شده است

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C


                                                                                                                       دانشگاه جیرفت                                دکتر سیدیمورفولوژیجزوه 

22 
 

 هایبرگ همه کاکتوس در. را دارد جانوران در برابر گیاه محافظت از

 گیاه ضخیم و سبز ساقه )فتوسنتز( را نورساخت عمل و هستند خار محافظ،

خارهایي كه از تغییرات ساقه بوجود آمده اند ممكن است . دهدمی انجام

جوانه باشند ولي خارهایي كه از تغییرات برگ بوجود آمده  حامل برگ و

 .اند هیچوقت برگ و جوانه نخواهند داشت

 

 هایبرگ دارای خشک مناطق گیاهان از بسیاری :گوشتی و ضخیم هایبرگ -4

مانند انواع . کنندمی ذخیره خود در را آب که هستند گوشتی و ضخیم

  هستند.های گوشتی دارای برگ هاساکولنت

 

 زیرین قسمت در ای هستند کهساده و کوچک هایبرگ :هایا براکته هابرگک -5

به  و شوندمی رنگی هابرگک گاهی این .رویندمی گیاهان از بعضی شکوفه

های رنگی )قرمز، صورتی، رود مانند برگکمی شماربه زینتی گیاه عنوان بخشی

که در طول روزهای کوتاه در زیر  قنسول بنت گیاه سفید، زردد و ابلق( در

 . آیندشوند و با بلند شدن طول روز به رنگ سبز در میآذین مشاهده میگل
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 براکته های رنگی در بنت القنسول و گل کاغذی

 بدام و کنند جذب را هاحشره توانندمی هابرگ این :خوارحشره هایبرگ-6 

 مواد و کندمی رشد مرطوب هایمنطقه در بیشتر گیاهان این. بیاندازند

  .آوردمی بدست هاحشره شکار از را خود غذایی

 

حاشیه برگ به بافت زاینده در بعضی از گیاهان زا: های زندهبرگ -7

یا اشک تمساح بریوفیلوم برگیا یا مانند:شودتبدیل مي

 

 برگیا یا بریوفیلوم

http://www.elham77.com/?p=3365
http://www.elham77.com/?p=3365

