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. کندمیعنوان گیاهان بحث و گفتگو از موجودات تحت  ایسلسلهعلمی است که در خصوص  :(Botany) شناسیگیاه

متعددی است  هایشاخهو دارای  کندمی.. بحث .و شناسیمحیطیا  شناسیبوم، کشاورزی، داروسازی هایزمینهدر  شناسیگیاه

 از جمله:

 .دهدمیگیاه را مورد بررسی قرار  شکل ظاهری :شناسیریختیا  (Plant morphology) مورفولوژی گیاهی ـ 1

 .هاستآنداخلی گیاه و تشریح  هایبخششامل مطالعه  (:Plant anatomy)یا تشریح  آناتومی گیاهی ـ 2

 مهم یهاپدیدهو  دهدمیگیاهی را مورد بررسی قرار  هایاندامطرز کار و عمل  (:Plant physiologyفیزیولوژی گیاهی ) -3 

 .دهدمیتنفس را مورد بررسی قرار  ،( مثل فتوسنتزوسازسوخت) حیاتی و یا فرآیندهای متابولیکی

 .وابط متقابل بین گیاه و محیط استشامل بررسی ر (:Plant ecology)اکولوژی گیاهی  ـ 4

یه در یک رشته پا عنوانبهو  دهدمیوراثتی را در گیاهان مورد بررسی قرار  هایپدیده (:Plant genetic) ژنتیک گیاهی ـ 5

 .شودمیاصلاح نباتات محسوب 

را در راسته، رده،  هاآنو  دهدمیقرار  قرابت و خویشاوندی گیاهان را مورد بررسی (:Plant systematic)بندی گیاهی رده ـ 6

 .کندمی، جنس و گونه تقسیم خانواده

 :شناسیگیاهتاریخچه 

سال  333 ،(شناسیگیاهپدر علم ) تئوفراست کهطوریبه گرددبرمی ،قبل از میلاد ،دوران کهن مربوط به شناسیگیاهآغاز علم 

 causes of) گیاهان هایعلتو  (History of plantگیاهان )العه کرد و دو کتاب تاریخ گیاهان را مط ،قبل از میلاد مسیح

Plant) تاریخ طبیعی سال قبل از میلاد مسیح کتاب  33، به نام پلاینیدانشمند دیگری آورد. ریر درتح هرا به رشت(natural 

History) با اختراع ماشین چاپ در ب توضیح داده استادر این کت هامیوهو  هاصمغ، هاچوبو انواع  آورددر تحریر ۀرا به رشت .

 1665در سال . چاپ رساندندبه  شناسیگیاهدر زمینه  (Herbal) تحت عنوان هربال هایینشریهمانی دانشمندان آل 1435سال 

تا سال  1131. از سال یاهی و فیزیولوژی گیاهی تقسیم شدآناتومی گ هبه دو شاخ شناسیگیاه با کشف سلول، توسط هوک،

کرد و  نتخابموجودات زنده ا بندیردهرا برای  (Binomial) سیستم دونامی (Carlus linneus) دانشمندی به نام لینه 1171

با اختراع وسایل و ابزارها و  زمانهمدوم قرن بیستم  ه. از نیمرا به چاپ رساندگیاهی  هایگونهعمومی و  اسیشنگیاهدو کتاب 

در  توجهیقابل  هایپیشرفتغیره، کروماتوگرافی، الکتروفورز و  هایروش، هامیکروسکوپاز جمله انواع  پیشرفته هایتکنیک

 .همراه با سایر علوم پیشرفت کند سرعتبه سیشناگیاهعلم  زمینه انتقال ژن باعث گردید تا
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 فصل اول

 فیزیولوژی سلول گیاهی

نوری جا هایسلولکه آن را از  یاخته() یاهیگ، مشخصات سلول استموجودات زنده سلول بدن ازنده واحد س: (cell) سلول

 .پلاسمودسماتاو  رگهای بزواکوئل ،روپلاستلک ،سلولی ۀدیوارجنس و شکل  :از است عبارت سازدمیمتمایز 

 

 

 

 

 تشکیل شده است بخش زنده یا پرتوپلاسمو  سلولی ۀدیوارطورکلی یک سلول گیاهی از دو بخش به

دیواره سلولی یاهی گ هایسلول( characters) هایویژگییا نشان  یکی از مشخصات ویژه :(Cell wall) سلولی ۀدیوار -الف

 سلولی ۀفاقد دیوار هاقارچو  هاجلبکبرخی از  )سلول تخم( گامتو  پست هایقارچز برخی ا، هاجلبکبرخی از  هریشاما ؛ است

 در سلولی ۀدیواربرای مثال ضخامت  ،مختلف متفاوت است هایسلولگیاهی و  هایبافت در سلولی ۀضخامت دیوار .است

گاهی  منشیاسکلرا هایسلولمثل  دارندهنگه هایسلولاما در است ( 1×13-6میکرومتر یا میکرون ) 3تا  1 مریستمی هایسلول
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میکرون  43تا  13یک سلول گیاهی  متوسط اندازه طوربه .دهدمیاز سلول را به خود اختصاص  ایعمده حجم سلولی ۀدیوار

-می سلولی ۀدیوار ۀاجزای تشکیل دهند (%1( و چربی )%5) پروتئین ،الوزک، ، مواد پکتیکی یا پکتینیسلولزهمی سلولز، است.

 .باشند

 

 سلوبیوزبه نام  یواحد سازنده سلولز دی ساکارید .است )فرم حلقوی گلوکز( وزنپیراتاگلوکوپلیمری بدون انشعاب از ب :لزسلو

 .( تشکیل شده استوزنپیرا) حلقوی که هر سلوبیوز از دو تا گلوکزاست 

 

 به فرم حلقوی و خطی  گلوکز:

  

 به وجود آمده است 4و  β-1گلوکوپیرانوز )فرم حلقوی شش ضلعی( با پیوند دی ساکاریدی است که از مولکول  سلوبیوز:
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 از واحدها سلوبیوز به وجود آمده است ساکارید سلولز:پلی

 

 

 دهند.آمده اند و جزئی از ساختار دیواره سلولی گیاهی را تشکیل میبه جود  از واحدهای پلیمر سلولزکه  سلولزیهای میکروفیبریل

 

سلولزی  هاییکروفیبریلم ،نازک هایرشته این بهاند. گرفته قرار سلولی ۀبسیار نازکی در دیوار هایرشته صورتبه :سلولز

و باعث  گیرندمی قرار سلولی ۀدر دیوار (صورت موازی و مشبکبه)مختلفی  ایهآرایشها با این میکروفیبریل .گویندمی

 .شوندمی سلولی ۀاستحکام دیوار

های سلولزی ریلاست که میکروفیب ایزمینه ایمادهبه عبارتی یا  است. (Amorph) شکلبیو سلولزی غیرماده  :سلولزهمی 

و  گالاکتوز و مانوز( )گلوکز، هگزوزان هایقند که شودمیص نیست اما گفته شخم کاملاً. ترکیبات همی سلولز گیردمیرا در بر 

 آندر ترکیب )اسید گلوکورونیک، اسید گالاکتورونیک و اسید مانورونیک(  و اسیدهای اورونیک )گزیلوز و آرابینوز( پنتازان

 نقش دارد.
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 .کنندمیشرکت میانی  هتیغر تشکیل که د هستند از اسید گالاکتورونیک مرهاییپلی :یا پکتینیمواد پکتیکی 

  

آبکش که سبب  هایبافتتشکیل دهنده  هایسلولگرده و  هدان هایسلول ۀدر دیواراست. از پلی ساکارید تشکیل شده  :کالوز

 وجود دارد. ،شودمیمسدود شدن آوند آبکشی 

حاوی ترکیبات  هاییحفره که گرددبرمی( ازتلوف) سلولی تقسیم مرحله آخرین به سلولی ۀتشکیل دیوار :سلولی ۀدیوار

 .آورندمی وجود به را( Middle lamella) میانی ۀتیغو  گیرندمیمختلف )وزیکول( در کنار یکدیگر قرار 
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 شودمیتشکیل  میانی ۀ، همی سلولز و پکتین بر روی تیغسلولز جنس از دیگری ۀر مراحل بعدی با بزرگ شدن دیواره، دیوارد

، کنندمیپیدا  اتساع)باشند برخوردار می وان رشد طولیکه از ت هاییسلولدر  و استمعروف  (I دیواره) دیواره اولیه به که

 کمتر به بیشتر از نخستین دیواره ۀمقدار مواد تشکیل دهند. شودمی، دیده (است متوقف نشده هاآن و رشد شوندمیگ بزر

 .ین و مقدار کمی لیگنینسلولز، پکت همی سلولز،از:  اندعبارت

 

 

 اندهای سلولی سلولزی از هم جدا شدههای گیاهی ساختارهای جوان مانند برگ )حاوی کلروپلاست( که توسط دیوارهسلول

 

( معروف II ۀدیوار) ثانویه ۀدیوار به که دیگری ۀدیوار انددادهرا از دست  خود که توان رشد طولی هاییسلولبا بزرگ شدن 

 . است نینگسلولز و لیس که از جن شودمی تشکیل (Iدیواره )دیواره اولیه ی بر رو است
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بوده بیشتر  ی آنهایبریلتراکم میکروف ،کمتری است آب ثانویه دارای ۀدیواردر این است که  ثانویه ۀبا دیوار اولیه ۀتفاوت دیوار

 صورتبه هالایههای سلولزی در این . میکروفیبریللایه است 3تا  1بین  اولیه ۀدیوار هایلایه. تعداد بیشتر استآن و ضخامت 

های سلولزی هر لایه بوده و زاویه امتداد میکروفیبریل 23تا  2بین  هالایهتعداد  ثانویه ۀمشبک قرار گرفته است اما در دیوار

)دیواره ثالثیه(  III ۀدیوار نام به سومی ۀممکن است دیوار هاسلولگاهی اوقات در برخی از  .درجه است 123لایه بعد  لایه با

 .شودمیگیل مانند در روی آن دیده ز هایدانهسری ساختمانش مشخص نیست و یک وجود داشته باشد که

 

 

 

( و دیواره پسین Primary wallن )(، دیواره نخستیMiddle lamella: ساختمان دیواره سلولی که شامل تیغه میانی )2شکل 

(Secondary wallمی ).باشد 

 واسیونپونکت

پیت  هافرورفتگیبه این  کندمیمیانی ادامه پیدا  هکه تا محل تیغ شودمیدیده  هاییفرورفتگیلی سلو ۀگاهی بر روی دیوار

(pit ) بروی هم قرار گرفته و باعث ارتباط رو هایفرورفتگو سلول مجاور این . گاهی در دشودمیگفته  یا پونکتواسیون لانیا
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. گویندمیماتا سپلاسمود هاآنو به مجموع  مسپلاسمودکه به این ساختار  شودمیمجاور  دو سلولسیتوپلاسمی بین 

 

 های سلول گیاهیها و پونکتواسیون: پلاسمودسم3شکل 

 یابیتمایز ۀپدیداهی ممکن است در اثر گی هایبافت در سلولی ۀساختمان دیوار :سلولی ۀتغییرات پسین دیوار

(differentiation)  ستند:ه نوع سه بر تغییرات این. شود متحول سلولی ۀکه غشای دیوار شودتغییر حاصل پیدا کند و باعث 

 شودمیتغییراتی که باعث سفت و سخت شدن دیواره  ـ 1

دیواره به مواد معدنی مثل سیلیس، کربنات کلسیم،  مختلف هایقسمتدر معدنی شدن  :(Mineralization) معدنی شدن -الف

 اویارسلام (،Poaceae) گندم ۀتیرگیاهان در  ،هابرگ یهشوند. برای مثال خاصیت برندگی لبمیاکسالات کلسیم آغشته 

(Cyperaceae )شدن سیلیسیبه آن  که است سیبه خاطر رسوب مواد سیلی اسبیاندم و (Cilicification) گر . اگویندمی

یر، انج یهابرگ. زبری نام دارد )کلسی فیکیشن( Calcificationبه کربنات کلسیم آغشته شود مختلف دیواره  هایقسمت

 کلسیم است.کربنات ، آکانتاسه به خاطر وجود نارون، گزنه، شاهدانه

 چوب یا لیگنین یا لینیننام به  ایماده ابسلولی مختلف دیواره  هایقسمتاگر  :)igninification)L ـ چوبی شدن دیوارهب 

که  است مری سنگین از ترکیبات بنزوئیک و هتروسیکلیکپلی ،. چوب یا لیگنینگویندبه این عمل چوبی شدن می دشوآغشته 

 ولی هستند.ندارای واکنش ف

 یا موم کوتین، ندمان موادی به سلولی ۀدر نفوذ ناپذیری دیواره، دیوار :شودمیتغییراتی که باعث نفوذ ناپذیری دیواره  -2

 کوتین مانند موادی بهه بشر و آیدمی به وجود)روپوست( در سطح بشره  کوتینی شدن .شوندمیآغشته  (سوبرین) پنبهچوب

 شدن ایپنبهچوبدر  .شودمیاست که باعث نفوذناپذیری غشاء  (چربی)ترکیبات لیپیدی  ءکوتین جز .شودمی آغشته

 .شودمیآغشته  (سوبرین)پنبه چوبی مانند مختلف دیواره به مواد هایقسمت
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و  افتدمیاین پدیده در هنگام رسیدن میوه اتفاق  :(Jellification) شودمیای شدن دیواره تغییراتی که باعث ژله -3

 و کندمیهای محلول تبدیل و به پکتیک کردهمواد پکتیکی را تجزیه  گالاکتورونازپلی آنزیمعامل رسیدگی میوه است که 

شیمیایی تفاوت چندانی با هم ندارند و تفاوتشان در غلظت ترشح  ازنظر هاصمغو  هالعاب. آوردمیرا به وجود  هاصمغو  هالعاب

گر شدت ترشح او  (resin) هارزین( یا gums) هاصمغح این ترکیبات غلیظ باشند ترکیبات پکتیکی است که اگر هنگام ترش

 .شودمیواکس و کتیرا استفاده  هلعاب و صمغ در تهی از. دنآورمیوجود  هرا ب( mucilage) ژلاموسی و لیزاب ،ملایم باشد لعاب

 

 

 

 

 

 است:هسته و سیتوپلاسم تشکیل شده دو قسمت  ازپرتوپلاسم  سلول گیاهی بخش زنده یا پرتوپلاسم -ب

تشکیل شده  کروماتینو ها هستک ،شیرۀ هسته ،غشای هستهاز و  بوده های حیاتی سلولمرکز کنترل پدیده :هسته -الف

 است.

 

 سلول ساختمان هسته

 تشکیل شده است. هیالوپلاسمو  پلاسمالماز و سلول است  جایگاه انجام فرآیندهای زیستی :سیتوپلاسم ب ـ
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ت و در به دیوارۀ یاخته چسبیده اس کاملاًکه این غشاء در شرایط عادی  غشای سیتوپلاسمی یا اکتوپلاسمی یا پلاسمالمـ  1

و واکوئل تا  گیردمی)حتی با میکروسکوپ(؛ اما زمانی که پدیده پلاسمولیز صورت  توان آن را مشاهده کردحالت عادی نمی

توان آن را دهد، پژمردگی رخ داده، غشای اکتوپلاسمی از دیوارۀ سلول فاصله گرفته و میخود را از دست می آبحدودی 

 ده کرد.همشا

-)یکنواخت(، شفاف و سوپ مانند و اندامک ای است لزج، همگن( ماده)هیالوپلاسم یا سیتوزول توپلاسمای سیمادۀ زمینهب ـ 

های سلولی تشکیل شده )آلی و معدنی( و اندامک ، مواد محلولآبهیالوپلاسم از  درواقع .گیردمیهای سلولی درون آن قرار 

های سلولی مواد آلی موجود در سیتوزول که توسط اندامک دهد.و مواد محلول تشکیل می آبدرصد آن را  03تا  73 .است

از کربن، اکسیژن و هیدروژن تشکیل  هاآنکه بخش اعظم  هاها و چربیها، پروتئینکربوهیدراتاند از: شوند عبارتساخته می

 ، میتوکندری و ..هاواکوئل، هاپلاستاز:  اندعبارتهای سلول گیاهی برخی از اندامکشده است.

ها هستند رو همه پلاستتاز یا پیشهستند که پیش یرنگرنگ یا بیهای کوچک، کمپلاست: ها()پروپلاست هاپلاستشپی

ها بسته به شرایط محیطی و نوع بافتی که در آن قرار پلاست. پیشوجود دارند ساقه و مریستم انتهایی ریشه در معمولاًکه 

های و سایر اندام هابرگگیرند )در ها وقتی در معرض نور قرار میپلاستپیش مثلاً. شوندهای دیگر تبدیل میتبه پلاسدارند 

 .شوندها تبدیل میهوایی( به کلروپلاست

 با فراهم آوری ترکیبات مختلفی مانند هاآنهستند که نقش تولیدی  هاکندریوزوم هایی شبیه بهها اندامکپلاست ها:پلاست

ماهیت موادی که در خود جمع  برحسبهای بالغ های یاخته.. روشن شده است. پلاست.و هاپروتئین ها،، رنگیزهنشاسته

دارای های پلاست) ها، کروموپلاستحاوی کلروفیل( هایپلاست) هااز: کلروپلاست اندعبارتمختلفی دارند که  کنند انواعمی

 ها،کلروپلاست هایرا به گروه هاآنی نیز . تقسمیم بندی دیگردانه(فاقد رنگهای پلاست) هاو لوکوپلاست دانه(رنگ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%81%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C+%D8%B1%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%81%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C+%D8%B1%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AF%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AF%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
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های به مجموع پلاستکند. تقسیم می هااسترینوپلاست و هااولئوپلاست ا،هپروتنئینوپلاست ،اهکروموپلاست ها،آمیلوپلاست

 گویند.می پلاستیدومموجود در یاخته گیاهی، 

 

 

  

 

 

 

 و درونی غشای از متشکل و( envelopای )لایهدو غشایاست که دارای  گیاهی هایسلولهای یکی از ویژگی کلروپلاست:

 است.  بیرونی غشای

 

 : ساختمان کلروپلاست4شکل 

 نام به مسطح هاییوزیکول صورتبهای از غشای داخلی خوردگی دارد گاهی اوقات ممکن است تکهچین حالت داخلی ۀدیوار

 133 از گرانوم دهد. هرمی را گرانوم تشکیل تیلاکوئیدها مجموعه .ای قرار گیردجدا شود و در داخل ماده زمینه تیلاکوئیدها

 . تیلاکوئیدها بر دو نوع هستند:اندگرفته قرار هم روی ستونی مانند که شده تشکیل تیلاکوئید
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 استرومایی: دراز و کشیده و در امتداد محور طویل کلروپلاست هستند. یـ تیلاکوئیدها 1 

 : که کوتاه و گرد هستند.یگرانوم یـ تیلاکوئیدها 2

های عدسی شکل و کروی شکل هستند که به رنگ سبز تیره بوده و در داخل دانه یگرانوم یتیلاکوئیدها دیگرعبارتبه

 .گویندها گرانا میبه مجموع گرانوماند. ای کلروپلاست که به رنگ سبز روشن است( قرار گرفتهاستروما )ماده زمینه

 .کنندمی شرکت نیز چرب اسید و اسیدآمینه سنتز در هستند فتوسنتز محل آنکه بر علاوه هاکلروپلاست

 پروتئین، محلول، فتوسنتز، مواد برای لازم هایآنزیم اکثر نشاسته، نام دارد و شامل کلروپلاست استروما ایزمینه ماده

 گیاه که زمانی. هستند گیاه موقتی ذخایر از موجود در کلروپلاست نشاسته هایدانه. باشدمی RNA و  DNAها، ریبوزوم

 و انتقال هاآمیلوپلاست به و شده تجزیه نشاسته این شب در .شودمی انباشته کلروپلاست در نشاسته. دکنمی فتوسنتز فعالانه

 .شودمی ذخیره آنجا در

ها مشترک هستند و رنگیزه است که در همه کلروپلاست کاروتنوئیدو  کلروفیلهای موجود در کلروپلاست شامل رنگیزه

آبی وجود دارد. ژنوم کلروپلاست و میتوکندری مجزا از  -های سبزهای قرمز و جلبککه در جلبک فیکوبیلیندیگری به نام 

 موجود در میتوکندری است.  DNAموجود در یک کلروپلاست بیشتر از   DNAژنوم سلول است. مقدار 

نوری معروف  ایهواکنشکه به که شامل دو مرحله بوده، مرحله اول  شودمیکه در کلروپلاست انجام  ِ فتوسنتزی هایواکنش

، شودمی آبها تثبیت شده و سبب تجزیه که در این مرحله انرژی نورانی توسط کلروفیل دنافتدر گرانوم اتفاق میهستند و 

در استروما یا ها وجود نور الزامی نیست و تاریکی معروف هستند یعنی برای انجام این واکنش هایواکنشکه به مرحله دوم 

آورد که نهایتاً نشاسته را به وجود می شودمی( PGAو نهایتاً منجر به تولید فسفو گلیسریک اسید ) شودمیای انجام زمینه ۀماد

 4 - 6 قطر به و مانند دیسک معمولاً و است سلول در غذا تولید مکان کلروپلاست .شودمیار کمی هم ساکاروز تشکیل و مقد

 است، بیشتر کلروفیل مقدار چون ولی. است کاروتنوئید و کلروفیل شاملکلروپلاست  در موجود هایدانهرنگ. هستند میکرون

 مشاهده شد، در اثر دمای کم تخریب کلروفیل آنکه از پس ،هابرگ در پاییز در کاروتنوئیدها رنگ. شودمی دیده سبز رنگ به

 43 - 53 حدود در رگب مزوفیل سلول یک در. شودمی دیده پیر هایبرگ در همچنین کاروتنوئیدها رنگ. گرددمی

 .شودمی دیده کلروپلاست هزار 533 مربع مترمیلی هر در. دارد وجود کلروپلاست

هستند، دیده  نور زمینی که دور ازهای زیردر اندام معمولاًها دانه هستند که این پلاستهای بدون رنگپلاست ها:لوکوپلاست

شامل ذخیره است.  هاآنشوند. در سنتز مشارکت ندارند بلکه وظیفه های هوایی هم دیده میدر بخشگاهی شوند. ولی می

یا ها و اولئوپلاست پروتئینکننده ذخیره هایپلاستیا ها نشاسته، پروتئینوپلاست کنندهذخیره هایها یا پلاستآمیلوپلاست

 .هستکننده چربی ذخیره هایپلاست

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
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هـای زرد )گزانتوفیـل(، قرمـز ه رنگ( هستند. ممکن اسـت بـPigment) های حاوی رنگیزه یا پیگمانپلاست :هاپلاستکرومو

در  کـاروتنفرنگی، در هندوانـه و گوجـه لیکـوپنهـا، در رنگ زرد برخی گل گزانتوفیل)لیکوپن( و نارنجی )کاروتن( دیده شود. 

 .هسـتند کاروتنوئیـد دارای ولـی. ندارنـد کلروفیل و شوندمی دیده مختلف اشکال به ها. این پلاستشودمیها دیده هویج و گل

 مـوارد بیشـتر در(. هـویج مثـل) اسـت هاریشـه برخـی و هامیوه ها،گلبرگ در قرمز و نارنجی و زرد رنگ مسئول کاروتنوئیدها

 کروموپلاسـت بـه و کنـدمی تغییر کلروپلاست درونی ساختار هامیوه در مثلاً. آیندمی وجودبه هاکلروپلاست از هاکروموپلاست

 ذخیـره فراوانـی کاروتنوئیـد. مانـدمی بـاقی کمی تیلاکوئیدهای و خوردمی هم به غشایی تمسیسدر این زمان  .شودمی تبدیل

 ممکـن نـدرتبه. شـوند انباشـته دیگر صورتبه یا بلور صورتبه چربی هایگلبول در است ممکن کاروتنوئیدها این که شودمی

 کـردن جلب هاکروموپلاست وظیفه. ندارند منظمی لشک هاکروموپلاست. آیند به وجود هاپلاست پیش از هاکروموپلاست است

 .است گرده هایدانه انتشار برای پرندگان و حشرات

 

 

 

 دتوانمی. هر پلاست شودمیدیده  وفوربه ایذخیرهیم نشاسته هستند که در پارانش هایدانههای سازنده پلاست وپلاست:لآمی

نازکی است که ممکن است تا پایان رشد باقی بماند یا ممکن است  هرای پوستانشاسته د ه، دانیک یا چند دانه نشاسته را بسازد

نشاسته ساختارهای  هایدانه .نشاسته بسیار متغیر است هدان هایشکل. ابعاد و نشاسته از بین برود هدر اثر بزرگ شدن دان

 .باشندمی شکلبیگلا زمینیسیبر و د کروی شکل هستند ،غلاتدر  مثلاًخاصی دارند 
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دوایر متحدالمرکز تاریک و روشن  صورتبهکه  آوردمیمتفاوتی به وجود  هایلایه ،مرکزی به نام ناف اینقطهنشاسته دور  

  .است آبجذب  ه)تاریک و روشن بودن( به خاطر درج که اختلاف این منظره شودمیدیده 

  

 در زیر میکروسکوپموز و سیب زمینی امیلوپلاست 

های مسطحی را بوجود پیوندند و وزیکولم میه بهکه  شودهایی تشکیل میدر غشای درونی پروپلاست وزیکول :اتیوپلاست

اگر گیاه در شود. دهند و کلروپلاست بالغ میهای مسطح به هم پیوسته و تشکیل گرانا و فرت را میآورند. در نهایت وزیکولمی

هایی )مانند جوانهاست  اتیوله شدهگیاهی که این نوع پلاست را دارد،  .شودیغیاب نور باشد، پروپلاست به اتیوپلاست تبدیل م

های مرکزی کرفس که در معرض نور خورشید که درون خاک از بذر به وجود آمده و زرد رنگ یا سفید رنگ هستند یا ساقه

ها به انواع دیگری از شوند. پروپلاستمیها به کلروپلاست تبدیل ولی اگر در معرض نور قرار گیرد اتیوپلاستاند( قرار نگرفته

 .افتدشوند اما عکس این قضیه نیز اتفاق میها تبدیل میها به کروموپلاستشود. اکثرا کلروپلاستها نیز تبدیل میپلاست

وجود دارد.  یوکاریوتی هایهمۀ سلول سیتوپلاسم های کوچک درای یا به صورت دانهاین اندامک اغلب رشته میتوکندری:

گردد و این همان اکسید تولید میدیاین عمل، کربن سلولی هستند. در طی اکسیداسیون ها محلمیتوکندری

 بنابراین. شودای باعث تولید انرژی سلول میشود. میتوکندری مانند کارخانهاکسیدی است که از سلول دفع میدیکربن

ود در شوند انرژی شیمیایی موجندامکی است که وظیفه آن تنفس سلولی و نوعی اندامک انتقال انرژی است که موجب میا

ذخیره شود.  (فسفاتآدنوزین تری) ATP ت پیوندهای پرانرژی فسفات، به صورفسفوریلاسیون اکسیداتیو مواد غذایی با عمل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA(%D9%87%D9%88_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA(%D9%87%D9%88_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D9%86%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86_%D8%AA%D8%B1%DB%8C%E2%80%8C%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
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ا در هتنفسی آن هایآنزیم که هاباکتری به جز در  تنفس هوازی های دارایتمام یاختهدر  اندامک این

)سبزدیسه( از دو غشای داخلی و خارجی کلروپلاست اند وجود دارد. میتوکندری نیز همانندجایگزین شده سیتوپلاسمی غشای

کنند که است. با این تفاوت که دو غشای داخلی و خارجی فضای درون میتوکندری را به دو بخش تقسیم میتشکیل شده

تواند نیز وجود دارد و می حلقوی دی. ا ن. ا ی کندریفضای بین دو غشا. درون میتو -2فضای درون میتوکندری  -1عبارتند از: 

وجود دارد  ماتریکس کند. درون میتوکندری مایعی سیاّل به نام همانندسازی طور مستقل از سلول نیزبه باکتری پلازمید مانند

شود. تنفس سلولی فرایندی است که طی آن انرژی ذخیره شده در آن انجام می تنفس سلولی های مربوط به فرایندکه واکنش

که به  هایی وجود داردخوردگیدر غشای داخلی چینشود. )مولکول سوختی سلول( تبدیل می ا ی. تی. پی در غذاها )قندها( به

 شود. گویند قرار دارد که باعث افزایش سطح غشا می کریستا آن

 

 واکوئل را آن شده است که پر حجیمی ندامکاهای گیاهی به وسیله بخشی از سیتوپلاسم به ویژه در یاخته :هالئواکو

 مجموع) هاکوندریوزوم با مقایسه در را آن که دهدمی تشکیل را واکوئلی دستگاه یاخته، هر هایواکوئل مجموعه. نامندمی

 یهاسلولدر که ند ی هستآبدار هایحفرهها واکوئل. نامندمی واکوئم( هاپلاست مجموع) پلاستیدوم و( هامیتوکندری

 ها افزودهواکوئلبر حجم  هاآنبا بزرگ شدن سلول و اختصاصی شدن  وجود دارند.کمتر به تعداد بیشتر و حجم مریستمی 

 مواد ،اسیدهای آلی ،مواد معدنی وباشند مطرح می آب ۀمخزن ذخیر عنوانبه این اندامک .شودمیکم  هاآنتعداد  شده اما

 ،در گیاه داشته و برحسب موقعیت نقش مکانیکین مواد ای ذخیرهعلاوه بر  .کنندیمرا در خودشان ذخیره  پروتئینیقندی و 

، یاخته حالت استحکام خود را از (واکوئل آب درواقع)یاخته  آبرفتن و در اثر پژمردگی با از دست  شودمیباعث سفتی یاخته 

 تورژسانس ۀپدید واسطهبهو این  گیاهی نقش دارددر تأمین شکل و فرم این بنابر؛ آیدمیو حالت پژمردگی به وجود  دست داده

  .است سلولی تورم یا

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D9%86%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86_%D8%AA%D8%B1%DB%8C%E2%80%8C%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D9%86%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86_%D8%AA%D8%B1%DB%8C%E2%80%8C%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7&action=edit&redlink=1
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 .است)پروتئین و فسفولیپید(  یینام دارد که از جنس واحد غشا توپلاسنت کندمیایی که واکوئل را احاطه غش

 

پوششی  هایکرکیا  )پوششی( ایبشره هاییاخته ۀدیوار هایبرآمدگیدر سطح  )3oCaC( کربنات کلسیمگاهی موادی مانند  

که حاوی خوشه سنگ  هاییسلولبه  .آورندمیرا به وجود  یا خوشه سنگسیستولیت و ذرات جامدی به نام  گیرندمیقرار 

 .کنندمیرا بازی  آورزیان هاییون آوریجمعنقش منبع کلسیم و  که گویندمی لیتوسیت کیسه سنگ یا، ندهست

  

 ه سنگخوش صورتبهتجمع کربنات کلسیم 

د به اشکال توانمیو  شودمیها یافت در واکوئلگیاهی  هایتیرهدر بعضی از  کهنمک بسیار جالبی است  اگسالات کلسیم

  بلورین. هایشنو  از: منشور، ماکل، رافید اندعبارتمختلفی دیده شود که 
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 اگر منشور کامل باشد آن را کوادراتیک. ارندکه به تعداد کم در هر یاخته وجود د ی هستندبلورهای نسبتاً درشت :هامنشور

 .گویندمی یکمبورونیلکبه آن و اگر منشور ناقص باشد  گویندمی )منشور هشت وجهی(

  

 .اندآمدهاز تجمع بلورهای زیادی به وجود  وجود دارند و توتیای دریایی یا دریایی ۀشکل ستاربلورهایی هستند که به  :هاماکل

بسیار  هاایدولپهدرشت و فراوان و در  هاایلپهتکهستند که در سوزنی شکل بلوری دراز و منشوری یا  هایدسته :رافیدها

 کم یا نادر است.
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کدر به خود  ایمنظرهو در زیر میکروسکوپ  کندمیرا پر  هایاختهاز بلورهای کوچک هستند که  هاییتوده :بلورین هایشن

 .شودمیت فیا گنهگنهدرخت همچنین و  بادمجانمانند  (Solanaceae)نان سازمینیسیبو در تیره  گیرندمی

 

 

 


