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  )Systematic (سيستماتيك
مطالعة ارتباطات تكاملي در بـين موجـودات زنـده اسـت و متـرادف اسـت بـا تاكـسونومي                     

)Taxonomy(دهندة ارتباطات تكاملي هستند بندي، انعكاس هاي طبقه ، زيرا بيشتر روش.  
بندي بـر اسـاس      كارل لينه اولين كسي بود كه روش نامگذاري دو تايي را ابداع كرد و طبقه              

  .شود نام هر گونه از دو كلمة جنس و گونه استفاده مي.  مراتب سلسله
 اي به نام    امروزه از نمودارهاي شاخه   . روش لينه روشي اختياري بود و بر اساس علمي نيست         

Cladogramكنند  استفاده مي.  
 اسـت و بنـابراين همـة اعـضاء در           1Monophyletic هر شاخه بيانگر گروه       در اين نمودارها،  

  .يك يا چند ويژگي مشترك هستند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

                                           
 . شود كه دودمان مشتركي داشته باشند گروهي كه تصور مي. 1
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  اي در مورد زمان پيدايش ماهيان اشاره

  
  
  
  

  پالئوزوئيك 

  

  

  

  

  

  

   مزوزوئيك

  

  

  

  

  نئوزوئيك

  

  

A. 570    ها را پيدا كردند      در اين دوره قطعات خرد شدة استراكودرم      : پيشميليون سال
 ميليـون  550 كـه  در اين دوره وجـود داشـتند  ) Primitive fish(و ماهيان ابتدايي 

 .سال قبل بوجود آمدند

B. 500    440(هـا     هـا و وجـود آكانتوديـان        فسيل كامل استراكودرم  :  ميليون سال  قبل 
 ).ميليون سال قبل

C. 400پيدايش ماهيان غضروفي: بل ميليون سال ق 

 پالئوزوئيك تحتاني

 پالئوزوئيك فوقاني

 Aكامبرين  

 Bاردويسين 

  Cسيلورين 

 Dدوونين 

  كربونيفر
 Fپرمين  

 Eپين  سي سي مي

  
 Eپنسيلوانين 

 Gترياسه 

 Hژوراسيك 

 Iكرتاسه 

 Jائوسن 

  ) ميليون سال پيش30-37(اوليگوسن 
  ) ميليون سال پيش12-30(ميوسن 
 Kپليوسن 
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D. 400-345   بـين  . معتقدند سن ماهيان مربوط به ايـن دوره اسـت         :  ميليون سال قبل
هـا منقـرض      ها بوجـود آمدنـد و اسـتراكودرم         ميليون سال قبل پلاكودرم    400-360

ــدايش شــعاع  . شــدند ــن دوره و پي ــان غــضروفي در اي ــودن ماهي  بالگــان متــداول ب
)Actinopterygish.( 

E. 345-280 اسـتخواني و انقـراض   _شـكوفايي ماهيـان غـضروفي       : يليون سال قبل   م 
 ).ها زياد دوام نداشتند پلاكودرم(بالگان  ها و شكوفايي شعاع پلاكودرم

F. 280- 225   هـا، پيـدايش دسـتجات امـروزي          انقراض آكانتوديـان  :  ميليون سال قبل
بوجـود  ي  نكتة مهم اين است كه در اين دوره ماهيـان امـروز            (ماهيان الاسموبرانش 

 .)آمدند نه ماهيان ابتدايي، پس پيدايش ماهيان در دونين است

G. 225- 180 :     ميليـون   200(هاي ماهيـان      راستهپيدايش دايناسورها، پيدايش بيشتر 
 )سال قبل

H. 180- 135 :ماهيان و شيمراها پيدايش سپرماهيان و سفره. 

I. 135- 65 :  ماهيـان و   ، پيـدايش كفـشك  )ميليون سـال قبـل  70(انقراض دايناسورها
ــادكنكي ــي . ماهيــان ب ن وجــود داشــته و جــزء ناپديــد شــدن ســلاكانت كــه از دون

 . اكنون فقط لاتيمريا وجود داردبالگان هستند و  شعاع

  .اند، اگر چه شكوفا نشده بودند در تمام اين سه دورة مزوزوئيك نوبالگان وجود داشته
بوجـود آمدنـد، تقريبـاً     ميليون سال قبل هم ماهيان غضروفي و هم اسـتخواني           400در  

  .همزمان بودند
J. 65- 37 :ها پيدايش اولين نهنگ. 

K. 12- 1,5 :هاي امروزي پيدايش نهنگ. 

ها بيشتر مربوط به دوران نئوزوئيك هستند و در ايـن دوران زيـاد بحـث ماهيـان                  نهنگ
 .نيست
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  بندي  طبقههاي مورد استفاده براي روش

شـامل هـر   ): Morphometric measurement (هـاي مورفومتريـك   گيري اندازه .1

هـاي   گيـري  توان در مورد ماهي انجام داد مانند اندازه گيري استانداردي كه مي     اندازه
مشكلي كه در اينجا وجود دارد اين است كه بـا رشـد مـاهي،             ... . طول ماهي، وزن و   

كننـد ماننـد      هـا اسـتفاده مـي       كند كه براي اين كار از نـسبت         ها تغيير مي    اين اندازه 
يا از جنـسيت مـاهي      . ارتفاع بدن به طول بدن، طول سر نسبت به طول بدن          نسبت  

 .كنند كه نسبت به هم كم و زياد دارند ها استفاده مي نيز در اندازه

اي كه در ماهي شـمارش   هر اندازه): Meristic traits (هاي مريستيك گيري اندازه .2

هـاي مخرجـي، تعـداد        عاعهاي ش   هاي پشتي، تعداد باله      مانند تعداد باله    مطرح باشد؛ 
هايي كه    در اين حالت تعداد نمونه    ... . هاي روي خط جانبي و         تعداد فلس   ها،  تخمك

 ميـانگين و انحـراف معيـار را ذكـر            شوند بايد زياد باشد و بعد محـدوده،         بررسي مي 
 . كنند مي

تعيـين آن بـسيار سـخت    ): Anatomical characteristic (خصوصيات تـشريحي  .3

 شكل ماهي است، ماننـد كامـل بـودن يـا نـاقص بـودن خـط جـانبي،             بوده و شامل  
صندوقي شكل بودن، نخي شكل بودن، طول روده كه طويل يا كوتاه هست، تـنفس               
از هواست يا نه؟، داشتن اندام الكتريكي، خصوصيات ثانويـة جنـسي، شـكل، انـدازة                

 خـصوصيات   ايـن .  در كپور و فيتوفاك فرق دارد      premaxilla  ها، استخوان   استخوان
 .هميشه نيز مطلق نيستند

هميشه يك ويژگي ثابت نيست و ممكـن اسـت   ): Color patttern (هاي رنگ الگو .4

تـر اسـت      در هنگام زنده بودن و غير زنده بودن، تغيير رنگ داشته باشيم كه معقول             
مانند آمـور  . ماهي هنگام زنده بودن توصيف شود، كه ممكن است تغيير رنگ بدهند    

كـه پـس از     ) اي رنـگ اسـت      بطور زنـده نقـره    (و ماهي سفيد    ) زرد است بطور زنده   (
 .اي رنگ هستند مدتي هر دو نقره

از نظـر علمـي     . هاسـت   توصيف تعداد و شكل كرومـوزوم     ): Karyotype (كاريوتيپ .5

. ها شاخصي است دقيق براي تعيين روابط درون خانواده    . كارانه و دقيق است     محافظه
تـر   چـون ثابـت  (هاسـت   شتر از تعـداد خـود كرومـوزوم    تعداد بازوها اهميت آنهـا بي ـ     

هاي تتراپلوئيدي    ها ديپلوئيد هستند و ممكن است حالت        معمولاً كروموزوم ). هستند
 كپورماهيان، تعـداد بازوهـاي كرومـوزومي بعـضي از          مثلاً در خانوادة  . هم بوجود آيد  
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س مـاهي دو برابـر بقيـه اسـت                      حالـت  يعنـي   (ماهيان ماننـد كپـور و طلايـي و سـ
 ). تتراپلوئيدي هستند

الگوهـايي هـستند در   ): Biochemical characteristic (هاي بيوشيميايي  ويژگي .6

يت پروتئين و مادة ژنتيكـي موجـود و مشخـصاً بـراي تعيـين مقـدار                 خصوص وضع 
كـه از دو روش  . گيرنـد  ها مورد استفاده قرار مـي   هاي ژنتيكي در بين جمعيت      تفاوت

 :كند كوچكتر استفاده مي

روش كـار   . كنـد   ها را بررسي مي     تشابهات پروتئيني و آنزيمي گونه    : الكتروفورز •

بدين صورت است كه ساختار غشاء سلول يك بافت را پاره نموده و مايع بدست               
دهند و در معرض جريـان الكتريكـي          آمده را بر روي ژل نشاسته يا آگار قرار مي         

ها بـر اسـاس وزن     و مولكولرود ها به سمت قطب مورد نظر خود مي      كه پروتئين 
هـا در ژل      كننـد و در نهايـت مكـان آن          خود و بار الكتريكـي خـود حركـت مـي          

بـرون كـه داراي نژادهـاي         ماننـد مـاهي اوزون    . صورت متفاوت خواهد بـود      بدين
هـا،    هـا و بعـد از برگـشت آن          مختلفي اسـت، در هنگـام تكثيـر و آزادسـازي آن           

كنند كه مربوط بـه   ها را مشخص مي نوع آنها را بررسي كرده و  هاي آن  پروتئين
 .شمال خزر هستند يا جنوب

سنجش ساختار ژنتيكـي و تعيـين تـوالي         : DNA هاي تركيب و ساختار     روش •

DNA) DNA Sequencing .(هـا   هاي كوچك و حتي فـسيل  توان در نمونه مي
 را DNA تكثيـر شـده و اسـتفاده از الكتروفـورز تـوالي            DNAاز  . هم انجـام داد   

 بيليـون  3 اسـت و    DNA بيليـون بـاز آلـي بـر روي           3حدود  . كنند  ص مي مشخ
 ميتوكنـدري   DNAحالت ممكن است وجود داشته باشد كه براي اين منظور از            

 .كنند كه توالي كمتري دارد استفاده مي
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  ها فيش  و هگگردان دهان

  

Lampery 
Petromyzontiformes  

Petromyzontiae 
فقط داراي يك آرواره هستند كه بـه  . ك بالا و پايين را ندارند ف اي شكل و گرد،  بدن استوانه 

هـاي شـاخي يـا        بر روي قيف دهاني يـك سـري زائـده         . آن حفرة دهاني يا قيف دهاني گويند      
وظيفـة آنهـا    .هاي دنداني در وسط اسـت  هاي دهاني دور و زائده  ها وجود دارند كه زائده      دندان

  .سوراخ كردن پوست است

  
در دو طرف سر هفت     . چشمان رشد مناسب و خوبي دارند     . وي پيشاني است  منفذ بيني بر ر   

  . زوج منفذ آبششي وجود دارد
. بالة پشتي دو قـسمتي اسـت     . شود  اي و شكمي ديده مي      هاي سينه   هاي زوج ندارند، باله     باله

  .شود گاهي با بالة دمي نيز تركيب مي
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رجي فقـط اثـر كـوچكي بـاقي         از بالة مخ  . است) Protocercal(بالة دمي از نوع پروتوسرك      
اي و ادراري در آن ريختـه شـده و از آن خـارج     كلوآك، منفـذي كـه ترشـحات روده     (ماند    مي
  .) شود مي

اسلكت . پوشاند  اي لزج سطح بدن را مي       مارماهيان دهان گرد فاقد فلس هستند و فقط ماده        
. دايـره اسـت      داراي دو مجراي نيم    گوش. داراي مهره هستند  .  را دارند  chorda. غضروفي است 

چسبند و آفتي براي ماهيـان بـه حـساب            به بدن ماهيان ديگر مي    . معمولاً زندگي انگلي دارند   
  . مكند پوست آنها را سوراخ كرده و خون و پوست ديگر ماهيان را مي. آيند مي

نقـراض   است كه در درياي خـزر بـوده و رو بـه ا   Caspiomyzon wagneriگونة ايراني آن 
  . باشد مي

  
  

در دوران نــــــوزادي آموســــــيت  
)Ammocite (شوند ناميده مي.  

  
  
  
  
  

ــانوري و    ــاي ج ــوزادان از بقاي ــن ن  اي
دهـان مثلثـي شـكل و       . با پدر و مادر خود از نظـر شـكل فـرق دارنـد             . كنند  گياهي تغذيه مي  

سـال در   اين نوزادان هنگام به دنيا آمدن چندين        . شود  چشمان توسط يك صفحه پوشيده مي     
            رونـد، تـا حـدود    هنگامي كـه بـه دريـا مـي    . كنند آب شيرين مانده و بعد به دريا مهاجرت مي 

C. wagneri 
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ها آمـده تـا       در دريا تغذيه كرده و در هنگام بلوغ به رودخانه         .  سانتيمتر ممكن است برسند    28
ريـزي    ممعمولاً تخ . هستند) Anadromous(پس اينها جزء جانوران رودكوچ      . ريزي كنند   تخم

  . شوند ريزي تلف مي گيرد و بعد از تخم در اوائل بهار صورت مي
هاي حساس به نـور در دم خـود    ها چشم پنهان شده است ولي يك سري سلول    در آموسيت 

  . دارند
بـه عنـوان ماهيـان آزمايـشگاهي در         . شود  مارماهيان جزء مواد خوراكي انسان محسوب  مي       

  .گيرند مورد استفاده قرار مي) بوط به دستگاه عصبياطلاعات مر(مطالعات نوروبيولوژيك 
 گونـه در نيمكـرة      4 گونـه در نيمكـرة شـمالي و          36 گونه در طبيعت اسـت كـه         40حدوداً  

  . جنوبي واقع است
  .هاي غير مهاجر معمولاً كوچكتر است گونه
  

Hagfish  
Myxiniformes  

هاي تغذية آنهـا      راه. اره ندارند  آرو .بدن ماري شكل  . هاي مشابه دارند    مارماهيان ويژگي مانند  
از نظر خصوصيات   . خورند  خواري است كه بدن ماهيان را در داخل تور سوراخ كرده و مي              لاشه

اشاره شـده كـه لينـه آنهـا را بـه عنـوان كـرم          . هاي خارجي قابل ملاحظه هستند      فاقد ويژگي 
  . معرفي كرده بود

با اين تفاوت كـه در      (فذ بيني دارند    يك من . شود  سه زوج سيبيلك در اطراف بيني ديده مي       
هم براي تـنفس و هـم بـراي بويـايي           ). ها به حلق راه ندارد ولي اينها به حلق راه دارد            لامپري
دهـان در موقعيـت   . عمـق و فرورفتـه اسـت     ها تحليل رفته و ابتدايي و كـم          چشم .رود  بكار مي 

 است كه در مقابل پـلاك       هاي شاخي قرار گرفته     بر روي زبان چهار رديف دندان     . شكمي است 
  .كند دنداني قرار گرفته است كه به عنوان آرواره عمل مي
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و رديـف طـويلي از منافـذ كـه          . برخلاف دستة قبل يك يا چهارده زوج منفذ آبششي دارند         

  . غدد ترشحي آنهاست

  
  
  

ــي از راه ــحات    يك ــردن ترش ــاي دور ك ه
  .خوردن دور خود است موكوسي، پيچ

نه هستند كـه همگـي       گو 35 تا   30داراي  
 25تـر از   هـاي عميـق     آبدريايي بـوده و در      

 كـرده    درجه زندگي13متر و دماي كمتر از     
ــستر ــه     و در ب ــه و ب ــرار گرفت ــرم ق ــاي ن ه

  . پردازند خواري نيز مي به علاوه به لاشه. پردازند مهرگان مي جستجوي بي
اشاره شده كه مـادة  . شوندشود كه نتوانند توسط ديگر ماهيان شكار          مادة لزج آنها باعث مي    

  .لزج را روي لاشة ديگر ماهيان ريخته تا ديگران استفاده نكنند
 عـدد   30 تـا    20 سانتيمتري توليد كرده كه تعداد آنها بـين          3 تا   2هاي چرمي شكل و       تخم
  .باشد مي

  .شوند ها نمي نوزادان آنها شبيه بالغين هستند و متحمل دگرديسي مانند لامپري
  .ميليمتر است1 تا 6/0بين . رسد  تخم مي30000ها بسيار زياد و تا   لامپريهاي تعداد تخم
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  ها ها و لامپري فيش مقايسة بين هگ
  

  ها فيش هگ      ها لامپري          
  ندارند         2-1        بالة پشتي

  دارند        ندارند      مخرجي بالة پيش

  ابتدايي      پيشرفته        ها چشم

  رفته تحليل      پيشرفته        خط جانبي

  دارند        ندارند        ها سيبيلك

  ندارند         دارند      مارپيچي روده) چين(دريچة 

  جلوي سر      بالاي سر      موقعيت منفذ بيني

  شود به حلق باز مي    شود به حلق باز نمي    1 هيپوفيزي_كيسة بيني 

   جفت14-1       جفت7      منافذ خارجي آبششي

  مجزا        2متحد      منافذ داخلي آبششي

  چپ        سترا         كورير

  دارند        ندارند    )پرونفريك(كلية اوليه 

  3ايزو اسمتيك    هاپر يا هايپو اسمتيك      تنظيم اسمزي

  ندارند        دارند        ها مهره
  

                                           
 .رود مجرايي كه به حلق مي. 1

 .روند ها مجزا به حلق مي فيش  هگكند ولي در داخل به هم متصل شده و يك منفذ به حلق راه پيدا مي. 2

 .نيز گويند) تطابق دهنده با اسمز(اسموكانفورمر . كنند مشابه آب درياست و تنظيم نمي. 3
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  ماهيان غضروفي

Chondrichthyes 
تنـوع كمتـري    . آمدنـد   ارزش، مخوف، غيرخوراكي و ابتدايي به حـساب مـي           جزء ماهيان كم  

. كننـد   مهرگان بـزرگ تغذيـه مـي        از ماهيان و بي   . اند  دست آورده نسبت به ماهيان استخواني ب    
  . عدد بيشتر نيست800 تا 700ها بين  تعداد گونه

خصوصياتي دارند كه به بقاي آنهـا كمـك كـرده    . واژة ابتدايي واژة مناسبي براي آنها نيست      
  .است

  

   ماهيان غضروفي ويژگي

  شناوري . 1

) niches(هـاي     گـاه   ين خاطر نتوانستند به كنج    به هم . قادر به ايجاد شناوري خنثي نيستند     
هـايي را در      اما براي رفع اين نقيـصه روش      . اند، بروند   زيستي كه ماهيان تلئوست بدست آورده     

 bottom(يـا مقـيم در بـستر    . كننـد  يكي اينكـه هرگـز بـستر را تـرك نمـي     . اند پيش گرفته

dwellers ( هستند يا متمايل به سطح بستر)bottom oriented .(  دوم اينكه چگالي متوسـط
سـود  ...) ذخيـرة چربـي و اسـكوالن و         (هـاي بـزرگ       از داشـتن كبـد    . دهند  خود را كاهش مي   

  . شوند مند مي از صعودهاي هيدروديناميك بهره. برند مي
  

  تنفس  . 2

البته در ماهيـان پلاژيـك    . ترين ويژگي دستگاه تنفس است      داشتن منفذ اسپيراكل مشخص   
اگر باشند هم اكـسيژن بـه چـشم    . روند و يا اساساً وجود ندارند تحليل ميها    معمولاً اسپيراكل 

اما در آنهايي كه وجود دارد، به آنها كمك نموده تا بتوانند بر روي بستر در انتظـار            . رسانند  مي
  . ند و آب را به داخل آبشش بكشانندطعمه بمان

  

  پوشش خارجي . 3

ي و سبك را در اطـراف بـدن خـود           هاي پلاكوئيد هستند كه يك پوشش حمايت        داراي فلس 
در . ها در افزايش كـارآيي هيـدروديناميك حـائز اهميـت هـستند              اين فلس . دهند  تشكيل مي 

اي ايجـاد   هـاي ريـز پلاكوئيـد حالـت كاغـذ سـمباده       ها عنوان شده كه وجود اين فلـس    كوسه
كوئيـد  هـاي پلا    در سـپرماهيان ايـن فلـس      . توان با دست آنها را گرفـت        كند، بطوريكه نمي    مي
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چون در سطح   (شود    نك بر روي پشت آنها ديده مي      اند و به شكل چند رديف دندا        تحليل رفته 
  ).ز ندارندشكمي نيا

  

  تغذيه . 4

داراي . گيرنـد   هاي بالا قرار مي     هاي غذايي در رده     شكارچيان اختصاصي هستند و در زنجيره     
هـا بـر روي    اري كـه آرواره فش. كنند مانند هستند كه طعمه را تكه تكه مي      هاي تيز و اره     دندان

امـا دسـتة ديگـر كـه        .  كيلـوگرم بـر سـانتيمترمربع اسـت        2800كنند، در حدود      هم وارد مي  
ها   هاي پهن و آسيايي دارند كه براي خرد كردن طعمه مانند صدف             سپرماهيان هستند، دندان  

  . روند بكار مي
 ي دارنـد، ماننـد   هـاي آسـياي   هاي تيز و در قسمت عقب دندان برخي در قسمت جلو دندان

horn shark .ها، الحاق آرواره از نوع  علاوه بر دندانhyostylic)  اسـت ) 1اتصال سست اسـت .
تواننـد آرواره را    مـي ماهيـان و سـپرماهيان   سـفره  .شود از شدن دهان زياد مي  بنابراين پهناي ب  

ستند كـه   هـاي مـارپيچي در روده ه ـ        داراي چـين  . بيرون آورده و طعمه را از بستر بلند كنند        
  .  است بدون افزايش طول رودهاي كارآمد براي افزايش سطحي هضم و جذب شيوه
  

  تحرك . 5

داشتن دم هتروسل به راندن ماهي به جلو و هدايت و ثبات هيدروديناميك به ماهي كمـك             
داراي . كنـد   عمـل مـي   ) فشار دادن به بستر بـراي اسـتارت زدن        (مانند سكان و اهرم     . كند  مي

هـاي   مانند رگ(هستند ) counter current exchanger(با جريان متقابل هاي حرارتي  مبدل
دارند و دمـاي بـدن از محـيط           ماهيان كه دماي بدن را در عمق نگه مي          آوران و وابران در تون    

  ).شود بيشتر مي
  

  هاي حسي دستگاه . 6

اي هستند، از جمله دريافت بوي طعمـة زخمـي و همچنـين دريافـت                 هاي ويژه   داراي حس 
توانند توسط گوش داخلي و خـط جـانبي           نوسانات و تلاطم آب را مي     . ي با فركانس كم   صداها

كند و نهايتاً داشتن آمپول       تر قدرت بينايي به آنها كمك مي        در محدودة نزديك  . دريافت كنند 

                                           
 1شناسي  رجوع به ماهي. 1
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هـا حركـات    تواند حس كند، مثلاً كوسـه    كتريكي ضعيف را مي   لورنزيني بر روي پوزه ميادين ال     
  .توانند حس كنند اند را از اين طريق مي  را كه در بستر فرو رفتهعضلات سپرماهيان

  

  تنظيم اسمزي . 7

متيـل آمـين اكـسيد در خـون خـود             اي بـه نـام اوره و تـري          به خاطر داشتن نگهداري ماده    
اگـر   (توانند غلظت اسمزي خود را نزديك به آب دريا و يا حتي بيـشتر از آب دريـا بكننـد            مي

 1000 ولي با اينهـا تـا        )مانند ماهيان استخواني   (رسد  ي اسمل مي   ميل 400 تا   200نباشند به   
  . )رسد اسمز مي ميلي

كند و البتـه بـراي        كمك مي ) نمك(داشتن غدة ركتال در انتهاي روده به دفع سديم و كلر            
  .گيرند هاي دو ظرفيتي از كليه كمك مي يون
  

  توليد مثل . 8

امـا  . كننـد  اد نسبتاً كمـي نـوزاد مـي       ماهيان غضروفي بيشتر  انرژي خود را صرف توليد تعد         
هاي توليـد مثـل     روش). داراي شانس بقايي بالا در طبيعت     (نوزاداني كه بزرگ و فعال هستند       

  :در آنها متنوع است
  

A. گذاري روش تخم  

و همچنـين   ) Rajidae(ماهيان    ها، سفره   گيرد، كوسه   اين ماهيان را در برمي    % 43كه  
توانند   هايي دارند كه مي      سخت و چرمي و پيچك     اي  ها بزرگ با پوسته     تخم. شيمراها
  . ها متصل شوند ها و جلبك به صخره

  
B. زايي هاي زنده روش) Viriparity(  

  :كنند و داراي انواع مختلفي است ماهيان از اين روش استفاده مي% 57كه 

در اين روش تخم وارد محـيط خـارج         ): ovoviriparity (اي  زايي كيسة زرده    زنده •

اي نازك دارد و در داخل رحم اين پوسته ناپديد شـده و جنـين در                  وستهپ. شود  نمي
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اي كه بـدان متـصل اسـت تغذيـه كـرده و بعـد                 ماند و از كيسة زرده      داخل رحم مي  
  .تواند از رحم خارج شود مي

ميزان كيسة زرده زياد نيست و در عوض مادر يك محلـول غنـي         : زايي رحمي   زنده •

ايـن حالـت   . كننـد  ه كه آنها از اين ماده تغذيه مياز مواد مغذي در رحم ترشح نمود   
ماهيـان غـضروفي را در      % 19ماهيان وجود دارد كه       گزنده و عقاب    در سپرماهيان دم  

  .گيرد برمي

بـر ايـن      آيـد، در مجـراي تخـم        از هر تخمدان دو تخـم بوجـود مـي         : خواري  همنوع •

نارسـي كـه بوجـود      هـاي     آيد از تخم    رود و نوزادي كه بيرون مي       ها از بين مي     پوسته
  .كند آيند، تغذيه مي مي

مــواد مغــذي . شــود ديــده مــي) Carcharhiniformes(ماهيــان  در بمبــك: جفتــي •

  .رسد ساختاري شبيه جفت و طناب بند ناف به جفت مي
  

شم كنـد و محافظـت از چ ـ    چشم كوسه پلك سوم دارد كه از پايين به بالا حركت مي           : نكته

  .كنند چون پلاژيك هستند، از اين روش استفاده مي .در برابر نور را بر عهده دارد
  

  ها كوسه

  :ها و سپرماهيان از بعضي جهات مشترك هستند كوسه
  داشتن اسكلت غضروفي  .1
  .)در دورة جنيني نقش تغذيه و در پس از آن نقش تنفسي است(داشتن اسپيراكل  .2
  .نداي دار گيرد و احتمالاً پوزه دهان و منفذ بيني كه در زير سر قرار مي .3
  .ماهيان در كنار سر قرار دارد البته در چكش. گيرد ها در بالاي سر قرار مي چشم .4
  .ها دندان تيز و در سپرماهيان آسيايي هستند در كوسه .5
ها در دو طرف سر قرار         زوج شكاف آبششي هستند كه در كوسه       5 يا   7هر دو گروه داراي      .6

  .گيرند و در سپرماهيان در زير سر قرار دارد مي
ها بيشتر وجود دارند ولي       ا پلاكوئيدي هستند، اگر وجود داشته باشند كه در كوسه         ه  فلس .7

  .هايي در قسمت پشت است روند و به شكل اندامك در سپرماهيان از بين مي



  15                                                            شناسي سيستماتيك ماهي

By: Mohsen Aqazadeh 

در سپرماهيان در بيشتر موارد بالة پـشتي ندارنـد يـا            . ها اختلاف دارند    از نظر وضعيت باله    .8
ها كاملاً واضـح اسـت و هـر دو بالـة       لي در كوسه  و. كوچك هستند و در عقب بدن هستند      

  .پشتي را دارند
هـا بـه    سپرماهيان بالة مخرجي ندارند، چون بر روي كف بستر قرار دارنـد ولـي در كوسـه          .9

  .شود وضوح ديده مي
ها هتروسرك و در سپرماهيان يا وجـود نـدارد و بـه               در كوسه . بالة دمي هم متفاوت است     . 10

  . استDiphycercalاينكه حالت صورت دم بوجود آمده است يا 
  .داشتن چين يا دريچة مارپيچي كه ويژگي مشترك آنهاست . 11
 .داشتن مخروط شرياني در قلب كه هر دو دارند و همچنين كيسة شنا . 12

 داشتن كلوآك يا همان كيسة مشتركي كـه ترشـحات ادراري، تناسـلي، مـدفوعي در آن                  . 13
 .شود كه در هر دو مشترك است ريخته مي

زا   گذار و يك سري زنده       داخلي از ويژگي هر دو گروه است كه يك سري تخم           داشتن لقاح  . 14
 .هستند

گيـري اسـت كـه         كه انـدام جفـت     mixpodium يا   pterygopodium يا   clasperداشتن   . 15
 .بخشي از بالة شكمي آنهاست كه تغيير شكل داده است

ر جلـوي بالـة     منفذ مخرج بين دو بالة شكمي قرار دارد در حالي كـه در ماهيـان ديگـر د                  .16
آيـد و از چـشم        چشم واجد پلك سومي است كه از سمت پايين به بالا مي           . مخرجي است 
، لبـة خلفـي،   labial foidوجـود  . هـا وجـود دارد   كند كه معمولاً در پلاژيك محافظت مي

هـا    دمي كه در بعضي      داخلي، محل بريدگي باله، ناحية پيش       گوشة
 . هاست نه سپرماهيان سهممكن است بزرگتر از تنه باشد كه در كو

كه در بالا و پايين قبل از بالـة دمـي وجـود             فرورفتگي پيش دمي    
  . گويندpre caudal pitدارد كه به آن 

در بالة دمي يك قطعة فوقـاني و يـك قطعـة تحتـاني دارنـد و در         
 وجود دارد كه يـك بريـدگي   subterminal notch1 بعضي از آنها

  .در زير قطعة فوقاني است
هـا    بندي كوسـه    ها صاف است كه اين در طبقه        مي در بعضي  بالة د 

  .مهم است
  

                                           
  .شود وق انتهايي تفكيك ميقطعة انتهايي توسط قطعة ف. 1
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Carcharhinidae   
هايي كوچك يا بزرگ هستند با تنـه          كوسه. ماهيان مشهورند   ماهيان درنده يا بمبك     به كوسه 

سرشـان  .  كـوچكتر از تنـه اسـت   precaudal tailدم  ناحية پيش. اي شكل و پيش دم استوانه
چـون پلاژيـك   .  حدي از بالا به پايين فـشرده اسـت يعنـي متوسـط    حالت مخروطي دارد و تا  

   1.هستند بنابراين اسپيراكل ندارند و پلك سوم دارند
 است كه اسپيراكل دارد و پلك سوم هـم دارد و در ايـن خـانواده          Galeocerdoفقط جنس   

  .قرار دارند
لك هـم دارنـد و      است و آنهايي كه اسـپيراكل دارنـد سـيبي          منافذ بيني آنها فاقد سيبيلك      

  .زي هستند كف
و همچنـين فاقـد شـيارهاي      ندارنـد nasoral groovesدر عوض شيارهاي بينـي ـ دهـاني    

  . هستندCircumnarial groovesپيراموني منفذ بيني 
طول پوزه معمولاً كوتاه تا حدي طويل و        . داراي پلك زيرين سوم كاملاً توسعه يافته هستند       

  .كمي تيز است
كنـد كـه    ها توسعه پيدا مي اني شكل و طويل است و مشخصاً تا عقب چشم     دهان بزرگ، كم  

  .بزرگ بودن دهان به دليل اين است كه ماهيان شكاري هستند
  .دار است و تا حدي زاويهاولين بالة بزرگ، مرتفع . دو بالة پشتي بدون خار دارند

تا تقريباً هـم انـدازه آن        5/1اندازة ارتفاع دومين باله نسبت به اولي متغيير است از كمتر از             
  .باشد مي

  .بالة دمي به شدت نامتقارن است. بالة مخرجي معمولاً بزرگ است
دار يا مواج و يك بريدگي تحت انتهـايي كـاملاً مـشخص و يـك                   پشتي چين   داراي يك لبة  

  .كاملاً مشخص در بالة دمي هستندقطعه پايين كوتاه اما 
  .فرورفتگي پيش دمي كاملاً مشخص است

  . استScroll likeاي از نوع طوماري شكل  ريچة رودهد
  .هاي تيز كه حالت مضرس هم دارند دندان
  :توان به موارد ذيل اشاره نمود هاي آن مي از گونه
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• Carcharhinus dussumieri) كوسه ماهي چانه سفيد(  
  . پشتي دوم است ويژگي آن داشتن يك لكة تيره بر روي بالة

  
  
  
  
  
  
  
  
  

• Carcharhinus macloti   
هاي بارز آن اين است كه بالة پشتي دوم ارتفاعش كم است و حاشية داخلـي                  يكي از ويژگي  

  . استاندازة بالة پشتي دومي دو برابر اولي
  
  
  
  

Hemiscylliidae   
بـه آنهـا بمبـك گربـه        هايـشان     به خاطر سـيبيلك   . به آنها كوسه گربه يا بمبك گربه گويند       

اي كه تـا حـدي از بـالا بـه             اي استوانه    تنه هايي كوچك با    كوسه. در جنوب وجود دارند   . گويند
  .پايين فشرده هستند

  . شكاف آبششي دارند5تر از تنه است و  اي و كمي طويل پيش دم در آنها استوانه
اسپيراكل بسيار درشت و پلـك  . اي از بالا به پايين فشرده است اي و تا اندازه سر آنها استوانه  
  .هاست در قسمت خلفي و پايين چشماسپيراكل . لك در بيني دارندسوم ندارند و سيبي
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  .شيارهاي بيني ـ دهاني و شيارهاي پيراموني منفذ بيني دارند
ها قرار گرفتـه اسـت كـه در      دهان آنها كوچك و تقريباً عرضي است و كاملاً در جلوي چشم           

  .رسيد خانوادة قبلي به پشت چشم مي
 نسبتاً بزرگ هـستند كـه تـا    Labial foldsهاي لبي  داراي چين
  ).البته چين بالايي آن(هم ممكن است ادامه يابد جلوي دهان 

 تقريباً هم انـدازه و       داراي دو بالة پشتي بدون خار كه دومين بالة        
  .هم شكل بالة اول دست
تا حدي بزرگ، بـسيار پـست، پهـن و گـرد            بالة مخرجي در آنها     

  .شود دمي جدا ميلة است و قاعدة آن توسط يك بريدگي از با
شـود و فاقـد قطعـة پـاييني      بالة دمي به شدت نامتقارن و لبة پشتي مواج در آنها ديده نمي      

  .است
  .بالة دمي توسط يك بريدگي تحت انتهايي عميق به دو قسمت تقسيم شده است

  .فرورفتگي پيش دمي استاي است و فاقد  ساقة دمي استوانه
  

  . استاي اي از نوع حلقه دريچة روده
  . است)عربي كوسة هگرب( Chiloscyllium arabicumهاي آن  از گونه

 در اين است كه فضاي بين دو بالـة پـشتي كمتـر و كمتـر از دو                   ديگركه تفاوت آن با گونة      
  . برابر و بيشتر از يك برابر قاعدة بالة پشتي اول است

  .باشد مي) دار گربه كوسة لكه( C. punctatumگونة ديگر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بالة مخرجي
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Rhincodontidae يا Whale shark )وال كوسه(  
  .  استRhincodon typas مشخص آن  گونة
  
  
  
  

خـوار    پاليـده .  متـر طـول دارد     21,4آيد كه گاهي تا حـدود         ترين ماهي به حساب مي      بزرگ
filter-feederكنند و شكاري نيستند هايشان فيلتر مي  هستند، يعني غذا را از طريق آبشش.  
  .دهد  پوزة مشخصي هم نشان نميهاي قبلي ـ نوادهبرخلاف خا

  .فاقد پلك سوم هستند. گيرند ها در قسمت عقب دهان قرار مي چشم
  .خورد شود، چون در برابر اشياء ديگر تكان نمي در جنوب به آنها كر ماهي هم گفته مي

  .دهان بسيار پهن و تقريباً حالت عرضي يا نيمه تحتاني است
  . هستند كه بالة پشتي دوم نصف بالة اول استداراي دو بالة پشتي
. ولي هلالي شكل با لب پاييني نسبتاً قوي است كه بزرگ و سترگ است             بالة دمي نامتقارن    

 قوي در ناحيـة     Keelساقة دمي فشرده دارد و به همراه يك         . فاقد بريدگي تحت انتهايي است    
  .دمي

نقـاط زرد يـا سـفيد و        . يره است پشت بدن خاكستري ت   . فرورفتگي پيش دمي فوقاني دارند    
  . متر است21,4 متر و حداكثر 12نوارهاي عرضي كه قابل مشاهدة اندازه تقريباً 

  .رسد  سانتيمتر هم مي35تخم آنها به اندازة يك توپ فوتبال و نوزادشان تا طول 
  

Sphyrnidae يا Hammer head shark يا Bonnet head) سرچكشي(  

  .اي دارند بدن كشيده و تا حدي استوانه. دارنداندازة متوسط تا بزرگ را 
مهمترين ويژگي اين است كه قسمت جلويي سر از بالا به پايين پهـن شـده و يـك توسـعة         

  .جانبي گسترده پيدا كرده است
  .ها و منافذ بيني در طرفين سر قرار دارند و سر آن حالت چكشي دارد چشم
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  .اين پلاژيك و شكاري و خطرناك هستندپلك سوم زيرين آنها به خوبي رشد كرده بنابر
  .هاي تيغ مانند واجد يك نوك اصلي و زوائد فرعي ندارد دندان

  .دو بالة پشتي دارند كه اولين بالة بلند و نوك تيز است
بالة دمي به شدت نامتقارن با يك بريدگي تحت انتهـايي كـاملاً مـشخص و قطعـة تحتـاني       

  . دمي هم دارند و لبة تقريباً مواج استكوچك اما كاملاً واضح و فرورفتگي پيش
  

  . كوسة سرچكشي استSphyrna lewiniها  يكي از گونه
  .دومين بالة پشتي كوتاه است و كوچكتر از يك چهارم ارتفاع بالة پشتي اول است

  
  
  
  

Alopiidae )روباه دريايي(  
  .تر از تنه است هايي بزرگ هستند كه پيش دم آنها كوتاه كوسه

  .منافذ بيني فاقد سيبيلك است. ارند ولي ريز استاسپيراكل د
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شـوند و     شيارهاي بيني دهاني و شيارهاي پيراموني منفذ بيني در اينجا مشخصاً ديـده مـي              
پوزه تا حدي بلنـد،  . فاقد پلك سوم زيرين هستند. اند اند اما فاقد سيبيلك   شبيه بمبك ماهيان  
  .مخروطي و كند است

 ـ      . ددو بالة پشتي فاقد خار دارن
،  بزرگتر از دومي است    بالهاولين  

  .دار بلندتر و زاويه
دومين باله پست، ريز و كمتـر       

  .از يك دهم اولين باله است
بالــة مخرجــي بــسيار كوچــك 

  .است
نكتة قابل توجه بالة دمي قوي و نامتقارن است كه قطعة بالايي بسيار بزرگ است و حـدوداً                  

  . به اندازة نصف طول كل است
 اسـت ولـي فرورفتگـي       keelساقة دمي بدون فشردگي و فاقد       .  حلقوي است  اي  دريچه روده 
  .پيش دمي دارد

  

  سپرماهيان

انـد و بـه شـكل      شـده  اي شكل هستند كه از سطح پشتي به شكمي فـشرده       ماهياني صفحه 
  .اند درآمده) صفحه(ديسك 

  ماهيان تفاوت آنها با كوسه
.  و با سـطح بـدن يكـي شـده اسـت        اي در دو طرف صفحه بدن گسترده شده         هاي سينه   باله

اي است و باقيمانـده،       گذاريم و جايي كه نور از آن عبور كرد، بالة سينه            مي  ماهي جلوي آفتاب    
  .بدن است
بالـة  . اي هستند   گيرد و در يك الگويي به شكل دايره         هاي آبششي در زير سر قرار مي        شكاف

  .شود شان محسوب ميتر هستند و مانعي برايكف بس چون بر روي  مخرجي ندارند،
  ).ديفي سرك( دمي در خيلي از آنها بوجود آمده است  بالة دمي به شكل زائدة



  22                                                            شناسي سيستماتيك ماهي

By: Mohsen Aqazadeh 

هاي آسيايي است براي خـرد   زي با دندان  هستند و كف1گذار زايي يا تخم زنده   از طريق زنده  
  .ها مهرگان و خرچنگ و صدف كردن بي

هـايي بـر     ندارند و فقط دندانكفلس. كنند هايي دارند و ايجاد گزش مي       بر روي دم، سيخك   
  .قسمت پشتي دارند

  .در كل كم تحرك هستند. كنند اي استفاده مي براي حركت از حركات بالة سينه
  .ها در زير سر قرار دارد دهان و منفذ بيني طبق معمول غضروفي

  
Dasyatidae  

 و Stingraysبا اندازة متوسط تا بزرگ هـستند و بـه آنهـا سـپرماهيان زهـري              سپرماهياني  
  گزنــدهدمپوماهيــان و ســپرماهيان  

  .گويند مي
 2 تـا    1پهناي صفحة بدن ممكنه از      

بدن بيضي تا لـوزي شـكل       . متر برسد 
  .است

پهناي بدن از بيشتر از طول بدن تـا      
پـوزة آنهـا از    . كمتر از آن متغير اسـت     

دار كنــد بــا كمــي جلــو  حالــت زاويــه
دار تند با جلو آمـدگي        آمدگي تا زاويه  

  .متغير استمتوسط 
شود و حالـت شـلاق ماننـد پيـدا            دم از صفحة بدن متمايز است و به سمت انتها باريك مي           

  .كند مي
يـا بـسيار   آك ها مهم است كه برابر فاصله نوك پوزه تا منفـذ كلـو   اندازة دم در تفكيك گونه 

معمولاً يك يـا چنـد خـار مـضرس بـر روي آن نزديـك قاعـدة دم قـرار                     . تر از آن است     طويل
اي   هـا فاقـد زوائـد ريـشه         اند و اين اسـپيراكل      ها به خوبي توسعه پيدا كرده       اسپيراكل. گيرد  مي

اي بـه دو طـرف سـر ملحـق           هـاي سـينه     هاي پشتي و دمي وجـود ندارنـد و بالـه            باله. هستند
سطح فوقاني برهنـه اسـت و يـا         . شود  اي از نوك پوزه شروع مي       هاي بالة سينه    شعاع. شوند  مي

عمومـاً دريـايي هـستند و       . ها و خارهاي كوچك و بـزرگ باشـد           برجستگي ممكن است داراي  

                                           
زا، لقـاح داخلـي اسـت و در آب     گـذار و زنـده   در تخم زنده. كند اي كه از كيسة زرده تغذيه مي        ي بچه گذار يعن   تخم زنده . 1

 .گيرد گيرد بلكه در داخل بدن ماهي ماده صورت مي صورت نمي
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 جنـين هـستند و آبـستن آنهـا     2-9ماهيان ماده واجد . گذار هستند تخم زنده.  غيرفعال  نسبتاً
  .ممكن است تا يك سال طول بكشد

  .كنند كرم پرتا و نرمتنان تغذيه مي پوستان، از سخت
  

H. gerrardi )پوي چهارگوش(  
درازاي دم دو برابـر صـفحة بـدن اسـت و تعـداد زيـادي                . اي روشن اسـت     ، قهوه رنگ پشت 

  .شود اي روي دم ديده مي نوارهاي مورب تاريك و روشن به رنگ قهوه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

H. varnak )پوي پلنگي(  
به اين خاط پوي پلنگي گويند كه نوارهاي تاريك         

داراي . و روشــن در آن خيلــي مــشخص نيــست   
اي   قهـوه   اي تيره تا سياه بر روي زمينة       هاي قهوه   لكه

دهـد و     روشن است كه شكل مشبك به حيوان مـي        
  .شبيه پوست پلنگ شده است

  
Hypolophus sephen 

زائدة دمي به شكل چـين پوسـتي درآمـده          
  .است

  

  



  24                                                            شناسي سيستماتيك ماهي

By: Mohsen Aqazadeh 

Pristidae )ه ماهيانار(  
نهـا بـسيار   پـوزه در آ . رسد  متر هم مي7اي شكل هستند كه اندازة آنها تا        سپرماهيان كوسه 

 شـكاف آبشـشي در زيـر بـدن اسـت جـزء سـپرماهيان محـسوب            به خاطر اينكه  . طويل است 
  .ماهيان دارد هاي زيادي با كوسه شود وگرنه شباهت مي

 اسـپيراكل بـه    2شـود،     هاي عرضي منتهي مـي      اي شكل دولبه با دندان      پوزه به يك تيغة اره    
  .خوبي در پشت چشم مشخص است

اي مثـل   بالة سـينه . زرگ دارند كه به ميزان وسيعي از هم فاصله دارنددو بالة پشتي نسبتاً ب   
  .اند گروه قبل چندان بزرگ نيستند و در جلو به قسمت خلفيِ سر جوش خورده

هاي بيضي شكل پهن پوشيده شـده    كل بدن توسط فلس   . مقطع عرضي دم، سه گوش است     
  .شود مانند در بين آنها ديده نمي است و هيچ برجستگي تاول

  .زي هستند كف. رود هاي آنها به كار مي اره براي دفاع يا براي شكافتن اجتماع طعمه
  

  .است Pristis zijsron, Pliotrema wareni داراي دو گونة
هـا در اولـي     دنـدان (هـاي آنهـا بـر روي اره اسـت             تفاوت اين دو گونه از نظر وضعيت دندان       

  ).شكل هستند شكل و در ديگري غير هم هم
  

  
  
  
  
  

               
  
  
  

P. zijsron 

P. zijsron 

P. wareni 

P. wareni 
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Torpedinidae )سپرماهيان الكتريكي(  
بدنشان كم و بـيش  .  متر2كند و اندازة متوسط و به طول كل تا            سپرماهياني هستند با پوزة   

  .باشند اي است كه خيلي وسيع مي اي شكل است كه به خاطر ساختارِ بالة سينه دايره
  .مي حالت تو رفته دارد و لبة جلويي آن كپوزه كوتاه تا بسيار كوتاه است

  .تر از آن است  برابر با صفحة بدن يا كوتاهدم بسيار حجيم و تو پر دارند كه اندازة دم
ها در نزديك پشت چشم قرار دارند و دور آن داراي زوائد پوستي فرعـي اسـت يـا       اسپيراكل

ها آسـيايي    دندان. دهان كوچك و داراي انحنا و قابل بيرون زدن است         . اينكه شايد صاف باشد   
  .شكل هستند

پيـدا   Diphycercبالـة دمـي توسـعه يافتـه و حالـت         پشتي هـستند،     داراي دو بالة   :استثناء
  .كند مي

 سـر قـرار دارد كـه        دو اندام الكتريكي بـزرگ و قـوي در طـرفين          .  نرم و برهنه است     پوست،
تعيين محـل و       ولت ايجاد كند كه هم براي دفاع،       220-10هاي الكتريكي بين      تواند شوك   مي

  .كنند حركت كردن طعمه استفاده مي هم براي بي
  .كنند زي تغذيه مي مهرگان و ماهيان كف  و از بيزي هستند  كف معمولاً

  
  .است Torpedo sinuspersici  مهم آن گونة

 در بعـضي منـابع      .)الكتريـسيتة آن   (مغناطيـسي را دارد     تجزية شيميايي، خاصيت گرمايي،     
كند و اكسيژن      تجزيه مي  H2 و   O2ة شيميايي آن تا حدي است كه آب را به           اند كه تجزي    گفته

  .كند آب را زياد مي
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Rhinobatidae )گيتار ماهيان ،س ماهيانوس (  
.  متـر  1-5/1 كوچك تا متوسط به طـول كـل          در اندازة . اي شكل هستند    سپرماهياني كوسه 

  .ش و مثلثي شكل استپوزه سه گو. دم تا حدي ستبر تا كاملاً ستبر است
  .اي تا حدي اتساع يافته هستند هاي سينه باله. دو بالة پشتي دارند

بالة دمي كاملاً توسعه يافته است و محور آن به سمت بالا خميدگي دارد ولي قطعة تحتاني                 
  .شود مشخص ديده نمي
كوچـك  شان داراي خارهـاي       هاي كوچك دارند و سطح فوقاني       ها دندانك   بر روي بدن و باله    

  .تا بزرگ هستند
  .كنند  جنين توليد مي4-15ها بين  و مادهگذار   زنده تخم
  : آن شامليها گونه
 Rhinobatos annandalei) شبه سوس خالدار(و   Rhynchobatus djeddensis )  سـوس

  )بزرگ
  

  

  

  

  

  

  

  

  :تفاوت سوس بزرگ با شبه سوس خالدار
گيـرد و در سـوس    تـر قـرار مـي       مت عقـب   خالدار بالة پشتي اول در قس      در گونة شبه سوس   

  .هاي شكمي است و موازي با آن  پشتي اول در جلو يا روي باله بزرگ بالة
ولـي در ديگـري ايـن       ) سوس بـزرگ  ( اندازة نوك پوزه تا اسپيراكل بيش از عرض سر است         

  .وضعيت نيست
ولـي در شـبه سـوس خالـدار قطعـة      ) در دم(شـود   در سوس بزرگ قطعة تحتاني ديده مـي    

  .شود تحتاني در دم ديده نمي
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Gymnuridae )اي شكل سپرماهيان پروانه(  
صـفحة  . رسـد    متر هم مـي    4سپرماهياني متوسط تا بزرگ هستند كه پهناي صفحة بدن تا           

زدگـي    پوزه معمولاً كند و بيرون    . بدن لوزي شكل است و پهناي بدن بيشتر از طول بدن است           
  .كمي دارد

شـود امـا       و متمايز است و به سمت عقب بدن باريـك مـي            دم از صفحة بدن كاملاً مشخص     
  . تر از طول بدن است  آن كوتاه اندازة

يك يـا چنـد خـار مـضرس بـر      .  اسپيراكل به خوبي رشد كرده است    دو تفاوت با قبلي دارد،    
  . دم وجود دارد روي قاعدة

 برهنـه اسـت     سطح بالايي بدن  . بالة دمي وجود ندارد   . ممكن است بالة پشتي باشد يا نباشد      
  .يا ممكن است خارهاي كوچك مضرس بر روي پشت ديده شود

  . جنين هستند2-6گذار و داراي  زي هستند و تخم زنده كف
  .كنند اي براي حركت استفاده مي هاي سينه نسبتاً غيرفعال و از همان حركت باله

ــه ــي  از گون ــاي آن م ــه   ه ــوان ب ت
Gymnoro poeciluraكرد .  
ه قابل مقايـسه    با خانوادة داسياتيد  

عرض بـدن زيـادتر و زائـدة        . هستند
تري نسبت به داسـياتيده       دمي كوتاه 

  .دارند

  

  

  

  

Myliobatidae )سپرماهيان عقابي( )Eagle ray(  

  . رسد  متر مي5/2 بدن تا  سپرماهياني متوسط تا بزرگ هستند كه پهناي صفحة
اي   پروانـه (بـا قبلـي     است و عرض بدن بزرگتر از طول بدن اسـت و            صفحة بدن لوزي شكل     

  . شباهت دارد)شكل
هـا و منفـذ     ويژگي مشخص اين است كه سر بالاتر از صفحة بدن قرار گرفته اسـت و چـشم                

  .اند راكل در دو طرف سر واقع شدهاسپي
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تر از طول بدن است و از اين نظر با              دم از صفحة بدن مشخص و متمايز است و بسيار طويل          
  . دستة قبل تفاوت دارند

بالة پشتي يكي است و كوچك و در جلـوي خـار            . اند  ها به خوبي توسعه پيدا كرده       اكلاسپير
اسـت كـه انگـار      سر آنها طـوري     (پس از خار دم هم دارند مثل زهري شكل          . قرار گرفته است  
  ).اند گردن پيدا كرده

 و   جنين دارند  2-10ها بين     گذار هستند و ماده     بالة دمي وجود ندارد و دم دارند و تخم زنده         
  .كشد تا يك سال طول ميدورة آبستني 

  .هايي در سطح مياني بدن باشند تاولسطح بالاي بدن برهنه است يا ممكن است داراي 
پلاژيك هـستند و بـا حركـات      شوند و ماهيان نيمه     آب ديده مي  غالباً در حال شنا در سطح       

وي رنـگ پـشت متمـايز       هـاي آنهـا از ر       گونـه . دهنـد   اي اين كار را انجـام مـي         مواج بالة سينه  
  .شوند مي

موارد ذيـل   توان به     هاي آن مي    از گونه 
  :اشاره نمود

• Aetobotus narinari   
رنـگ پـشت مايـل بـه        رامك خالـدار،    

ــرح  ــياه و ط ــا س ــستري ت ــايي از  خاك ه
بـي بـر    هاي مايل به سفيد، زرد يـا آ         لكه

  .شود روي سطح پشتي ديده مي
  

• Aetomylaeus maculatus  
هـايي كـه در نوارهـايي مـورب           ها و لكه    اي زيتوني با خال      رنگ قهوه  بهمخطط، پشت    رامك

  . برابر صفحة بدن است4دم . اند منظم شده
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• Aetomylaeus nichofil 
 . نوار خميدة آبي مايل به خاكستري اسـت        3-6رنگ پشت زرد زيتوني با      كماني،    خط رامك

  . برابر صفحة بدن است3دم 
  

• Rhinoptera javanica 
ماهيـان محـسوب      اكنـون جـزء خـانوادة عقـاب       . گفتند     مي Rhinopteridaeر قديم به آن     د
  ).سپرماهي دو پوزه(شود كه يك بريدگي در جلوي پوزه دارند  مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A. nichofil 
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   استخواني_ماهيان غضروفي 

  Acipenseriformesيا راستة ) ماهي شكلان تاس(ماهيان خاوياري 

Acipenserماهياني كه داراي زرهي بر روي بدن هستند. ي زره يا جوشن است به  معن.  
، دهــان تحتــاني spindle شــكل  بــا بــدن دوكــي) Elongated(ماهيــاني هــستند كــشيده 

)inferior .( پوزه)rostrum (به خوبي رشد كرده است.  
 پوشيده شده است يـا فاقـد ايـن          Scute رديف طولي از صفحات استخواني يا        5بدن توسط   

.  بوده و قطعه يا لوب فوقاني به خوبي رشد كرده است           Heterosercبالة دمي   . ات هستند صفح
. ها دم عميقاً و بـه طـور يكنواخـت حالـت دو شـاخه دارد         اما عنوان شده كه در بعضي از گونه       

Fulcrae1  ،V   هاي لگني يا شكمي در موقعيـت          باله .پوشاند  هاي منفرد را مي     شكل و محور باله
  . قرار دارند و فاقد خارهاي حقيقي هستندabdominalشكمي 
اسـكلت محـوري غـضروفي      . انـد   هاي پشتي و مخرجي به سمت دم خميدگي پيدا كرده           باله
 نوتوكورد يا مازه حالت مداوم و پيوسته        . هستند  ها فاقد جسم مهره و به شكل لوله         مهره. است

ست اما تعداد زيادي صـفحات  جمجمه در آنها غضروفي ا. شود دارد و وارد قطعة فوقاني دم مي 
  از اين رو جزء ردة ماهيان اسـتخواني و راسـتة          . اند  هاي استخواني، جمجمه را پوشانده      يا پلاك 

  . استخواني است_ماهيان غضروفي 
 جوش خـورده  maxillaثابت با  به طور Pre maxilla. شود در عضلات، ميومر مشاهده نمي

  .است
از قـسمت   . و تا حدي حالت رفت و برگـشت دارد         فك فوقاني با جمجمه مفصل نشده است      

 و يك استخوان سرپوش آبششي كوچك       سرپوش آبششي فقط استخوان زير سرپوش آبششي      
 سرپوش، ميان سرپوش، زيـر       سرپوش، پيش (اما دو استخوان ديگر را ندارند       . شود  مشاهده مي 

  ).سرپوش
  .شود ميان سرپوش را قطعاً ندارد چون در تلئوست ديده مي

 hemibranch(آبشش كاذب يا نيمه آبشش      . شود  مان آبششي در دو طرف مشاهده مي       ك 4
  .ها به خوبي رشد كرده است در بعضي گونه) pseadobranchيا 

  . با ماهيان غضروفي شباهت داردحيثقلب در آنها داراي مخروط شرياني است و از اين 

                                           
1 .Fulcraeاند مثلاً بر روي بالة دمي ها واقع شده هاي بزرگ تغيير شكل يافته كه بر روي باله  عبارتست از فلس.  
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 غـضروفي شـباهت دارد و بـا    روده داراي دريچة مارپيچي است و از اين نظر هم بـا ماهيـان      
كيـسة شـنا دارنـد و بـا حلـق در ارتبـاط اسـت يعنـي                  . ها شباهت دارنـد     سپرماهيان و كوسه  

  .فيزوستوموس
توانـد شـبيه ماهيـان غـضروفي           مـي   از اين نظـر    ها وجود دارد و      در بعضي از گونه     اسپيراكل

  .باشند
د مثل در رود دوبـاره بـه        هستند و بعد از تولي    ) مهاجر (diadromousماهياني آب شيرين و     

  .ريزي مكرري دارند گردند و تخم دريا برمي
  . كنند دو تا از آنها فقط در آب شيرين هستند و بقيه بين آب شيرين و شور مهاجرت مي

  .اند  پيدا كردهJurassicهاي پاييني دورة ژوراسيك  فسيل آنها را در لايه
  :سه خانواده در آنها وجود دارد

  
Chondrosteidae 

  :كنيم كليد تشخيص دو گونة ديگر را ذكر مي
1a         چهار سيبيلك در قسمت قدامي     .  پنج رديف اسكوت استخواني در امتداد بدن قرار دارند

 ......................اند و پـوزه بـه طـور متوسـط طويـل اسـت       دهان در يك رديف عرضي واقع شده

Acipenseridae   
1b   هيچ سـيبيلكي در قـسمت قـدامي دهـان          . استهاي اسكوت استخواني       بدن فاقد رديف

پوزه بسيار طويل است و سطح پشتي  به شـكمي فـشرده اسـت و بـه شـكل پـارو             . قرار ندارد 
)paddle (اند  درآمده ..........................polyodontidae) پارو پوزه(  

  
ــامل     ــوزه ش ــارو پ ــانوادة پ ــنس از خ ــام           Polyodonدو ج ــه ن ــه ب ــك گون ــط ي ــه فق                  ك

P. spathulaدارد  .  
  .هاي شيرين شرق آمريكاي شمالي است زيستگاه آن آب
 jangtezدر حوضة رودخانـة  .  استP. gladius است كه گونة آن Psephorusجنس ديگر 
  .چين وجود دارد

  
  
  

  
Acipenseridae  



  32                                                            شناسي سيستماتيك ماهي

By: Mohsen Aqazadeh 

يف پـشتي   شود كه يك رد      رديف طولي از صفحات استخواني بزرگ بر روي بدن ديده مي           5
 اين صفحات در ماهيـان      . است  شكمي  _ يا جانبي    است و دو رديف جانبي و دو رديف شكمي        

در بعـضي از    . شـوند   تر مـي    تر صاف   هاي مسن   اما در نمونه  .  حالت رشد يافته و تيز دارند       جوان،
  .شوند ها با افزايش سن ناپديد مي گونه

  .كوچك پوشيده شده استها و صفحات  هاي ظريف، دندانك بقية پوست توسط دانه
ــه آن         ــه ب ــده ك ــيده ش ــتخواني پوش ــفحات اس ــادي ص ــداد زي ــط تع ــا توس ــر در آنه س

dermocaranium  پوزه در آنها طويل، مخروطي يا قاشقي شكل      . گويند   پوستي مي    يا جمجمة
  .است

در . شـان زيـرين و قابـل بيـرون زدن اسـت             دهان
 دنـدان وجـود نـدارد و در دورة    ،مورد ماهيـان بـالغ   

لـب گوشـتي نداشـته و قبـل از          . نيني وجود دارد  ج
  .اند  عدد سيبيلك در يك رديف قرار گرفته4دهان 

. محـدود اسـت   تعداد خارهـاي آبشـشي در آنهـا         
اي به يك خـار قـوي تبـديل           اولين شعاع بالة سينه   

هاي ديگـر     استخوان زير سرپوش آبششي استخوان اصلي و شكل ابتدايي استخوان         . شده است 
اهيان آب شيرين و رودكوچ نيمكـرة شـمالي هـستند و در نيمكـرة جنـوبي ديـده                   م. را دارند 
رسـند و در خـلال دورة          بلوغ مـي    دير به مرحلة  . چرخة زندگي بسيار طولاني دارند    . شوند  نمي

هـاي سـيلابي    توليد مثل معمولاً در بهار و تابستان در بخـش . كنند  ريزي مي   زندگي بارها تخم  
بـه  . شـوند   محسوب ميLithopelagophilic اكولوژيك جزء ماهيان  از ديدگاه . هاست  رودخانه
اي   هـا را بـر روي بـسترهاي سـنگي و سـنگريزه              تخـم . هاي نزديك ساحل تمايل دارنـد       بخش
كشد و مـاهي از تخـم بيـرون           پروري كوتاه است و فقط چند روز طول مي          دورة تخم . ريزند  مي
قد رسـيدند بـه سـمت دريـا           ه مرحلة انگشت  آنهايي كه مهاجر هستند، پس از اينكه ب       . آيد  مي

زي است ولـي بعـضي از آنهـا از حيوانـات              تغذية آنها از موجودات زندة كف     . كنند  مهاجرت مي 
  . اي گونه ساختار درون جمعيتي پيچيده دارند و درون. كنند تر تغذيه مي بزرگ

اي كـه    فاصـله –هاي مختف مثل از زمان ورود به رودخانـه           جمعيت آنها با همديگر از جنبه     
  .ريزي متفاوت، تفاوت دارند  محل و تاريخ تخم–كنند  ريزي مي اقدام به مهاجرت و تخم
تر است و داراي تعـداد زيـادي كرومـوزوم هـستند كـه         داران پيچيده   كاريوتيپ از همة مهره   
 و  2n=120: شـود   دهد و به دو گروه تقسيم مـي         هاي كوچك تشكيل مي     نصف آن را كروموزوم   

2n=240.  
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ــاش   ــاهي، چالب ــروه م ــن گ ــوزومي240(از اي ــاهي،  120و از )  كروم ــل م ــوزومي، في  كروم
  .توان نام برد پ را ميبرون، شي اوزون

  . كروموزومي تتراپلوئيدند240 كروموزومي به نوعي ديپلوئيدند و 120احتمالاً گروه 
ه هاي آمريكاي شمالي صـورت گرفتـه ايـن اسـت ك ـ             تحقيقات ديگري كه بر روي پارو پوزه      

  . كروموزومي اكتاپلوئيد هستند240 كروموزومي تتراپلوئيد و 120
و درياي سـياه كمتـر      % 3-5مربوط به درياي خزر و درياي آزوف        % 90ميزان صيد از حدود     

  .باشد مي% 2-3است و در بقية جاها % 1از 
 زيرخــانواده تقــسيم 2 جــنس كــه بــه 4 گونــه از 23 حــداقل شــامل Acipenserخــانوادة 

  :شوند مي

  ها كليد شناسايي زيرخانواده
1a    هاي كاذب وجـود      كل به خوبي رشد يافته و آبشش      اسپيرا. هاي گرد    پوزة مخروطي با لبه
  Acipenserinae.......................... دارد 
1b اسپيراكل وجود نـدارد يـا رشـد ضـعيف دارد و             -هاي تيز   قاشقي شكل است با لبه     پوزه 
  Scaphirhynchinae........................ د هاي كاذب ابتدايي هستن آبشش

  :اين زير خانواده دو جنس دارد
1 ( Scaphirhynchusكه دو گونه دارد  :platorhynchus و albus.  
2 ( Pseudoscaphirhynchusكـــــه ســـــه گونـــــه دارد  :fedtschenkoi ،hermanni ،

kaufmanni 
  

 Acipenserinaeكليد شناسايي زير خانوادة 

  :دو جنس دارد
1a      دهـان بـزرگ و    .  گلـو آزاد هـستند      اند و از ناحية     غشاهاي پاية آبششي به يكديگر متصل

  ).ماهي فيل (Huso Husoگونة معروف آن  .  Huso..... .....................هلالي شكل است 
 1b          دهـان  .  غشاهاي آبششي به ناحية گلـو متـصل هـستند و بـه همـديگر متـصل نيـستند

   Acipenser................................ .......كوچك و عرضي است 
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Acipenser 

 گلو متصل هستند و هـيچ چـين آزادي در ناحيـة گلـو مـشاهده                  غشاهاي آبششي به ناحية   
  .شود نمي

. دهان كوچك و داراي شـكاف عرضـي اسـت         . پوزه مخروطي شكل يا شمشير مانند هستند      
 برگي شكل هستند و از دو پهلـو         Huso در   در حاليكه . اي دارند   سيبيلك حالت مقطع استوانه   

  .اند به هم فشرده
شود و به غيـر از يـك          هاي اروپا ديده مي      گونه در آب   7 گونه است كه     16اين جنس شامل    

  .گونه همگي مهاجر هستند

  شناساييكليد 
  . كتاب سيستماتيك، دكتر ستاري142و 141ك به ص .ر
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  )Teleost (ماهيان تلئوست

  : ويژگي مشخص هستند8داراي 
 از جملـه اسـتخوان سـرپوش         ، استخوان تـشكيل شـده اسـت       4سرپوش آبششي از     .1

استخواني مربوط به   . هاي غشاي پاية آبششي نشأت گرفته است        آبششي كه از شعاع   
ناحية گلو بوده كه به سمت بالا حركت كرده و به اسـتخوان بـين سـرپوش تبـديل                   

هـاي ديگـر از       امكان ظرفيت تنفسي افزايش يافته و امكـان تغذيـه از راه           .  است شده
 .كند جمله مكش را فراهم مي

هــاي   اســت كــه از ناحيــة پــشتي توســط اســتخوان Homosercمعمــولاً دمــشان  .2
uroneural  هاي    استخوان. شوند   حمايت ميuroneural      هـاي     از تغيير شـكل كمـان
 يا كمتـر    hyporal استخوان   7 از ناحية مركزي هم      .اند  ها به وجود آمده     عصبي مهره 

 به يكديگر جـوش خـورده و صـفحة          hyporalهاي    استخوان. كنند  دم را حمايت مي   
hyporal   خورنـد بـه دو گـروه      اما حتي هنگامي كه جـوش مـي  .دهند   را تشكيل مي
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هاي پشتي و شكمي      هاي بخش   شوند كه در واقع با شعاع       پشتي و شكمي تقسيم مي    
 .باط دارنددم ارت

  
  
  
  
  
  
 

هاي الاسموئيد از دو لاية نازك تشكيل شده كه لاية خـارجي فيبـري اسـت و                   فلس .3
 . استIsopedineلاية داخلي از جنس 

آنها از ماهيان خاوياري به بعد كم شـده و بـه   ها كاملاً استخواني شدند و تعداد       مهره .4
 .تر است تر و محكم خاطر ساختارش سبك

 پيدا كرده اسـت و بـه عنـوان انـدام هيدروسـتاتيك عمـل                اندازة كيسة شنا كاهش    .5
 .كند مي

فكي بـه عنـوان       استخوان پيش  هشان خصوصيات متمايز دارد، بطوريك      ساختار آروارة  .6
شود و بسيار قابل تحـرك اسـت بـرخلاف            استخوان اصلي در آروارة بالا محسوب مي      

 .تر استخوان فكي در ماهيان پست

د هـستند و امكـان كنتـرل مناسـب حركـات را فـراهم               ها داراي قدرت مانور زيا      باله .7
اي اينهـا در ارتبـاط اسـت و           اين وظيفه با سـاختار متمـايز كمربنـد سـينه          . كند  مي

 اسـتخوان   4هاي كمكي دارد كه سـه يـا چنـد اسـتخوان پـشت غرابـي و                    استخوان
هاي اصلي كتف و غرابي و استخوان كمكـي           در واقع علاوه بر استخوان    . شعاعي دارد 

 .نددار

هـاي بـسياري داراي انـدازة         گونـه . آوري متنوع است    شكل بدن آنها به شكل شگفت      .8
كند كـه     اندازة كوچك اين امكان را فراهم مي      .  سانتيمتر است  30كوچك و كمتر از     

هاي كوچكي را اشغال كنند كه قبلاً براي بقيه امكان            هاي زيستي و زيستگاه     كنجگاه
 .دسترسي وجود نداشت
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  بالگان  ساختاري در شعاعتغييراتروند 
  .بالگان يعني نوبالگان بود آخرين گروه شعاع

دسـتگاه  . 2. قادر به حركات سريع و پيچيده باشـند       . 1تمام تغييرات به خاطر اين است كه        
  .قادر به استفاده از غذاهاي متنوع باشند. 3. تنفسي كارآمد داشته باشند

  : استاين تغييرات خود را در چند جا نشان داده شده

 ها فلس . 1

 بوده امـا گـرايش عمـومي در مـسير      بالگان چند لايه بوده و ضخيم     در ماهيان ابتدايي شعاع   
اي  شانه. پذيري  تكامل آنها به سمت كاهش سختي و پيچيدگي بود به همراه افزايش انعطاف            

  .ها هم مهم است شدن فلس

 هاي غشاي پاية آبششي شعاع . 2

فسيل بودند كف حفرة آبششي سـخت        آنهايي كه     استخواني خصوصاً  –در ماهيان غضروفي    
امـا بـا   . كنند و غير قابل انعطاف بود بنابراين آنها فقط از طريق شكار، طعمة خود را پيدا مي     

اش افـزايش كـارايي       هاي غشاي پاية آبششي بوجود آمـد كـه نتيجـه            تكامل استخوان شعاع  
تر شـد و       اين مسئله كامل   پمپ آبششي بود كه افزايش ظرفيت تنفسي را به همراه داشت و           

ها به سرپوش اضافه شد كه ميان سرپوش آبششي بود و علاوه بر اين                يك استخوان از شعاع   
منظور اين اسـت كـه مـاهي از طريـق مكـش هـم       . بهبود وضعيت تغذيه را به همراه داشت      

  .تواند تغذيه كند مي

  كيسة شنا . 3

كـرده اسـت مثـل ماهيـان       عمـل مـي  بالگان اوليه به صورت ريه  شنا در شعاع احتمالاً كيسة 
شده و به عنوان اندام هيدروسـتاتيك       يان وظيفة كيسة شنا عوض      اما با تكامل ماه   . دار  شش

  .كند ايفاي نقش مي) كند اندامي كه چگالي ماهي را با محيط منطبق مي(
تر كيسة شنا از طريق مجـراي هـوايي بـا دسـتگاه مـرتبط                 البته در ماهيان تلئوست ابتدايي    

تر، اين مجرا از بـين رفتـه و كيـسة شـنا عـلاوه بـر وظيفـة                هاي عالي   ولي در تلئوست  است  
يـت امـواج صـوتي بـراي دريافـت       تقو)الـف : دو وظيفة ديگر را بر عهده داردهيدروستاتيك  
   توليد صوت)صوت       ب

  .داشته باشند تا به عمق بروندماهيان فيزوكليست حتماً بايد كيسة شنا 
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 ها آرواره . 4

فكـي بـا     هاي فكي و پيش  استخواني، استخوان-تر خصوصاً ماهيان غضروفي     اهيان پست در م 
ايـن اتـصال   . رويـم   مـي  اما هر چه به سمت مسير تكامل پـيش . جمجمه ارتباط سفت دارند  

فكي به عنوان استخوان اصـلي بـه حـساب            شود و از طرف ديگر استخوان پيش        تر مي   سست
 بـاز كننـد و بـاز شـدن آن بـه             Oتوانند دهان را به شكل      نتيجة اين امر اين است كه ب      . آيد

  .امكان تغذيه از طريق مكش را هم ايجاد كرده است. حداكثر برسد

  دم . 5

 بود اما هرچه كه ايـن مـسير تكامـل را طـي             Heterosercبالگان اوليه دم به شكل        در شعاع 
 اسـت    ايـن  Homosercاهميت دم   .  است Homosercكنيم، گرايش به سمت ايجاد دم         مي

كند يعني حركت در يـك        پرتاب متحدالشكل را براي ماهي فراهم مي      كه امكان يك نيروي     
  ).دهند  شنا عمق را تغيير مي با توجه به كيسة(مسير مستقيم 

اين مسئله خصوصاً در ماهيان كوچكي كه داراي قدرت مانور زياد هـستند، صـادق اسـت و                  
  . حركت كنترل كنندها را براي نياز به دمي دارند كه تك تك شعاع

  ها وضعيت باله . 6

  :ها از بعد تكاملي وجود دارد دو گرايش مهم در باله
  ها  خار به بالهاضافه شدن  )الف

ها، خارها وسيلة ضد شكار هستند، خـصوصاً در مـورد ماهيـاني كـه                 اضافه شدن خار به باله    
از بـين رفـتن     خارهـا بـا     توسـعه و رشـد      . تواند سرعت زياد داشته باشند، مناسب است        نمي
  .هاي استخواني سنگين همزمان منطبق بوده است فلس

 درجـه دارنـد و مـاهي شـكارچي بايـد دهـانش              120در اين ماهي سه خاره، خارهـا زاويـة          
گسترده باشد تا كل ماهي  در داخل دهانش جاي گيرد و در اين صـورت خارهـا بـه دهـان         

  . رسانند شكارچي آسيب مي
  اي و شكمي هاي سينه لهايجاد تغيير در وضعيت با) ب
. انـد  اند و كمربندها بـه هـم مـرتبط شـده         اي يا جلوتر آمده     هاي شكمي به زير بالة سينه       باله
  .با زاوية عمود روي بدن ماهي است اتصال اين بالهنحوة 

توانـد بـه راحتـي در داخـل آب بـه پناهگـاه          يابد و ماهي مـي      قدرت مانور ماهي افزايش مي    
را از شكارچي دور كند و حتي بـه عقـب حركـت كنـد كـه ايـن هـم         موردنظرش برود و خود     
  .اهميش مشخص است
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Teleostei 
ــيش از  ــه دارد23ب ــر  يــك Teleostei.  هــزار گون بخــش دون بخــش اســت كــه يــك  زي

Osteoglossomorpha )   به  اي  بخش داراي راسته   دوناست و اين    ) اند  داراي استخوان در زبان 
  . استAnguilliformesنام 
  

Anguilliformes  
همچنـين غالبـاً ممكـن اسـت بالـة      .  شـكمي را ندارنـد   ماهياني طويل هستند كه بالـة     .1

  . ها دارند اي هم نداشته باشند و بعضي سينه
اي  به همين خاطر دم حالـت نقطـه  . هاي پشتي و مخرجي به بالة دمي متصل است        باله .2

  .تيز دارد و نوك
  .باشند يا اينكه فاقد فلس مي فرو رفته اي دارند كه عميقاً در پوست هاي دايره فلس .3
  .فاقد خارهاي آبششي هستند .4
  .اسكلت اينها به نوعي كاهش يافته است .5
  . هستندleptocephalهمگي داراي نوزادان  .6
 .برند يا نيمه گرمسيري به سر ميعمدتاً در مناطق گرمسيري  .7

  
Anguillidae  
  . است) ان مهاجرمارماهي (Anguillidaeهايشان  يكي از مهمترين خانواده

علت اين  . آيند  ترين خانواده به حساب مي      شده  ه دارند اما در عين حال شناخته        گون 16تنها  
شوند و بـه آنهـا    ريزي وارد دريا مي كنند و براي تخم    است كه بيشتر در آب شيرين زندگي مي       

Catadromusگويند، يعني درياكوچ .  
  .فكي است د كه فاقد استخوان پيشسر آنها حالت سه گوش دارد و دهان سختي دارن

  .شوند هاي پشتي و مخرجي و دمي با يكديگر يكي مي بدنشان طويل و باله
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  .اي را دارند هاي سينه هاي شكمي را ندارند ولي البته باله باله
  .فلس سيكلوئيد دارند و عميقاً در پوست فرو رفته است و مثل اين است كه نداشته باشند

ور از سر قـرار گرفتـه اسـت و بـا يـك سـرپوش آبشـشي كوچـك و                     منافذ آبششي بسيار د   
  .حفرة آبششي كاملاً بزرگ است. پذير پوشيده شده است انعطاف

 و در اروپـــا                  Anguilla rostrataدر آمريكـــاي شـــرقي مارمـــاهي آمريكـــايي بـــه نـــام 
Anuilla anguillaموجود است  .  

  
  
  
  
  

 سـال در  6-12بعد از اينكـه  . كنند ها زندگي مي   بارها و درياچه  هاي جوي   اين دو گونه در آب    
دهنـد و    رسيدند، تغييـر شـكل مـي    سانتيمتر35-150ه سر بردند و به طول     ها ب   اين زيستگاه 

كند و شروع به مهاجرت به دريـا كـرده و وارد        اي تغيير مي    شان از حالت زرد سبز به نقره        رنگ
ريـزي خـود در دريـايي از اقيـانوس اطلـس بـه نـام                 مشوند و به محل تخ ـ        اقيانوس اطلس مي  

Sargasso     اما نوزادان حاصله دوباره شروع به مهاجرت       . شوند  ريزي تلف مي     رفته و بعد از تخم
مـوقعي  . كشد   سال طول مي   3خواهند به اروپا بروند،       يعني آنهايي كه مي   . كنند  به سواحل مي  

 elverمـاهي اصـطلاحاً       شته و تبديل به بچـه     رسند، دچار دگرديسي گ     كه به اروپا و آمريكا مي     
بعد از اينكه نزديـك سـواحل   . شان حالت برگي شكل دارند قبل از اين حالت نوزادي  . شوند  مي

  .گردد شدند، به رودخانه رفته و دوباره اين سيكل تكرار مي

  

Anguilla rostrata 

Anuilla anguilla 
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Muraenesocidae )مارماهيان دريايي(  
  .ريمهاي خليج فارس دو گونه دا در جنوب كشور در آب

دهـان حالـت   . انـد  اي و در عقـب از دو پهلـو فـشرده        ماهياني طويل بوده كه در جلو استوانه      
هـاي    شود، با دندان    تيز و دهان تا عقب پوزه كشيده مي         پوزه بسيار نوك  . انتهايي و بزرگ دارند   

هاي نيش مياني بر روي       يك رديف دندان  . ها تيز و چند رديفي هستند       در جلو دندان  . برجسته
  .ها نسبتاً بزرگ است كه چون شكاري هستند، به نفع آنهاست چشم. و طرف آرواره دارندد

بالة پـشتي خيلـي طويـل       
است، بطوريكه از بالاي منفذ     

  .شود آبششي شروع مي
اي دارند ولي بالة      بالة سينه 

  فاقــد فلــس. شــكمي ندارنــد
هستند و دگرديسي ندارند و     

ريــزي تلــف   بعــد از تخــم 
  .رسد ها تا پشت چشم مي محل اتصال آرواره. والدين هستندشوند و شبيه  نمي

  .كنند ها آغشته به زهر است و به انسان حمله مي دندان
  
  
  
  
  

  
  

  :توان به موارد ذيل اشاره كرد هاي آن مي از گونه
 Congresox talabonمارماهي زرد 

  Muraenesox cinereus نمارماهي تيز دندا
  .شود ها به پشت چشم ختم مي آروارهها دهان و  در هر دوي اين گونه

 سـياه دارد و بالـة پـشتي خيلـي            هاي پشتي و مخرجـي حاشـية        در مارماهي تيز دندان باله    
  .طويل است
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Muraenidae )مورنيده ،Moray eel(  
فاقـد  ( دارنـد     نـه شـكمي   اي و      كه نه بالـة سـينه      شكاريمارماهيان  

 سـنگي    اي و تخته     سواحل صخره  مهرگان  از ماهيان، بي  ). هاي زوج   باله
 نيـز در آنهـا وجـود        هـا    فلس .كنند  در نواحي حاره و معتدل تغذيه مي      

تيز با تعـداد زيـادي دنـدان و منافـذ آبشـشي       سر سخت و نوك  . ندارد
ها خنجر ماننـد اسـت و در برخـي اشـكال              دندان. كوچك و گرد است   

  .پهن نيز ديده شده است

 
هـاي سـفيد      ز و يا متمايل به خرمايي و يا قرمز با نقاط يا حلقه            رنگ آنها از زرد متمايل به سب      

  .  استCiguateraبيشترين خطر آنها مربوط به مسموميت . رنگ متغير است
  . استGymnothorax undulatusگونة ايراني به نام 

  

  
  
  Gymnothorax undulatus 
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Ophichthidae )اوفيكتيده(  
داراي بدني طويل تـا بـسيار طويـل         . اند  به مارماهيان ماري شكل يا مارماهيان حفار معروف       

داراي دهـاني  . تيـز اسـت   اي نوك اي داشته و پوزه  است و معمولاً در قسمت جلو حالت استوانه       
حالت مخروطي داشته و ناحية آبششي و حلق متورم بـوده و  دندان . انتهايي يا تحتاني هستند   
و حالـت   شـود     حمايـت مـي   ) jugostegalia(هـاي غـشاء آبشـشي         توسط يـك دسـته شـعاع      

  .پوشاني دارند كه ويژگي خاص اين خانواده است هم

  
              هــاي بالــة دمــي تحليــل رفتــه شــعاع. شــود هــاي اينــان ديــده نمــي هــيچ خــاري در بالــه

)finless tail tip (اي داشته و به كمك آن به بستر فـرو رفتـه و غـذا را     و نوك آن حالت تيغه
دستگاه خـط جـانبي   . شود و فاقد فلس هستند ديده نميبالة شكمي در آنان     . آورند  بدست مي 

حتي خطوط جانبي دو طرف توسط دو مجراي پيشاني و         آنان تا نوك سر كشيده شده است و         
    .گيجگاهي به هم ارتباط دارند

  .باشد  ميOphichthus apicalisگونة ايراني آن به نام 
  

Mastacembelidae   
 تفاوت آنها اين است .گيرند   در گروه خار بالگان قرار مي       و  بوده جداي از اين گروه مارماهيان    

پوزة . شود  خار ديده مي  3 الي   2كه تعداد زيادي خار در بالة پشتي بوده و در بالة مخرجي نيز              
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            . نيـز معـروف اسـت      مارمـاهي خـاردار    بـه نـام      .دارد اي گوشـتي    تيز و انتهاي پوزه زائـده       نوك
  ) كتاب319ص (

  . استMastacembelus mastacembelusنام گونة آن به 
  

Clupeomorpha  
همـة  . اسـت ) ماهيـان   شگ(زير بخش ماهيان زبان استخواني و داراي راستة كلوپي فورمس           

ها در    هاي سطحي به سر برده كه از نظر نور رساني غني بوده و بيشتر گونه                اين ماهيان در آب   
هايي كه در آنها      سازگاري. پردازند  ها مي   كتونپلاژيك تشكيل اجتماعي را داده و به تغذية پلان        

اي و بـدن فـشرده از دو پهلـو و غالبـاً واجـد                 هـاي نقـره     ايجاد شده است شامل داشتن فلـس      
جهـت   (پذير و خارهاي آبششي ظريف دهان انعطاف. برجستگي يا تيغه در ناحية شكم هستند     

شود تا از ديد       از دو پهلو سبب مي     اي و بدن فشرده     هاي نقره   فلس.  دارند )ها  تغذيه از پلانكتون  
ها و بدن دو پهلـو باعـث          از بالا به علت بازتاب نور توسط فلس       . شكارچيان تقريباً استتار شوند   

  .شود ديده شدن سطح تيزي از پايين مي
بـودن اسـتخوان ماكـسيلا        هاي ديگر مربوط به ساختار اسكلتي و مربوط به بـزرگ            از ويژگي 

  .شود خط جانبي در آنها ديده نمي. ماكسيلا است نسبت به پري
داراي زوائدي هستند كه    . گيرد  اي صورت مي    ارتباط كيسة شنا با گوش داخلي توسط كيسه       

  .كنند اند كه توليد صوت مي به گوش داخلي متصل شده و زوائدي در منفذ نيز متصل
  :آيد داراي سه خانواده است كه در ذيل مي

  

Clupeidae )ماهيان شگ(  

                                           هــــاي تلفــــي در طبيعــــت دارنــــد، انــــواعي از آنهــــا بــــه نــــام      انــــواع مخ
herring, gizard shad, shad, sardine, anchovy, menhaden,  توسـط داشـتنِ  .  اسـت 

  .توان آنها را تفكيك كرد اي قابل ريزش مي هاي نقره  و فلسkill واجد شكمِ
ها و    كنند كه حلقة واسطي بين پلانكتون       هاي غذايي ايفا مي     زنجيرهاينان نقش مهمي را در      

  .مابقي جانوران هستند
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اي و گـاهي اوقـات        استوانه  شكل دوكي و نيم   .  سانتيمتر است  20 تا   7معمولاً كوچك و بين     
دهنـد در    را تـشكيل مـي  kill كـه  Scutsصفحات اسـتخواني يـا   . اند  از دو پهلو فشرده    شديداً
 فاقد خار بوده و بالة پشتي يـك عـدد و كوتـاه كـه در نزديكـي                   .اند   شكمي بوجود آمده   ناحية

هـاي شـكمي در     قاعدة باله .اي در قسمت پايين بدن قرار دارد        بالة سينه . ميانة بدن واقع است   
بالة دمي معمـولاً    .  است  اي و مبدأ بالة مخرجي قرار گرفته        هاي سينه   هاي باله   وسط بين قاعده  

همانطور كه اشـاره شـد، خـط جـانبي          . اي شكل دارند    ها هميشه حالت دايره     و فلس دو شاخه   
قاعدة بالة مخرجي در بيشتر  موارد       .  نيز مشاهده شود   در برخي ممكن است پلك سوم     . ندارند
  .تر از قاعدة بالة پشتي است بزرگ

اغلب دريازي و مهاجر بـوده كـه        
به خـاطر تغييـرات دمـا مهـاجرت         

بصورت اجتماعي  معمولاً  . كنند  مي
شــكل . كننــد و گلــه حركــت مــي

  . اجتماع بصورت ماهي بزرگي است تا شكارچيان را فريب دهند
  .كنند آنها را توسط تور و فريب نور صيد مي

  .شوند ماهيان هم در درياي خزر و هم در جنوب ديده مي شگ
  

  ماهيان درياي خزر شگ

  :دو جنس در درياي خزر مطرح است
Clupeonella (A) لكاكي(  

ويژگي مهم آنها اين است كـه در       . اي كوچك دارند    هاي نقره   اي كوچك و فلس      اندازه  معمولاً
توسط تـور  . شوند در يك سالگي بالغ مي  . تر از بقيه است     بزرگآنها دو شعاع آخر بالة مخرجي       

  . شوند و نور صيد مي
  :سه گونه استداراي 
1. Clupeonella cultriventris  
2. Clupeonella engrauliformis  )كيلكاي آنچوي( 
3. Clupeonella grimmi  )كيلكاي چشم درشت( 

  
  
  

1 

2 3 
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Alosa (B )ماهي پوزانك، زالون، شگ( )Shad(  
  . سانتيمتر ممكن است برسند18 الي 17تر بوده و تا   اينان از كيلكاها بزرگ اندازة

1. Alosa sphaerocephala )شگ ماهي سرگرد( 
2. Alosa saposchnikowi )م درشتشگ ماهي چش( 
3.  A. kessleri )باشد رود كوچ مي: )ماهي مهاجر، زالون شگ. 

  
  
  
 

4. Alosa caspia :به پوزانك معروف است كه داراي سه زير گونه است: 

• A. caspia knipowitsch )پوزانك انزلي( 
• A. caspia persica )پوزانك استرآبادي( 
• A. caspia caspia )پوزانك درياي خزر( 
5. Alosa pontica   
6. Alosa braschnikowii 

  
  
  
  

  ماهيان جنوب شگ
Anodontostoma chacunda )گوآف كوچك( 

يك لكة سياه و    . آبي است   رنگ پشت آن به رنگ سبز     
  . شود  آبششي ديده ميسرپوشبزرگ پشت 

  
Dussumieria acuta )ساردين رنگين كماني(  
 اسـت و در زيـر آن نـوار          كماني  رنگ و پشت آن به رنگ آبي رنگين         لبة عقبي بالة دمي سياه    

  .بالة دمي نيز به رنگ تيره است. باشد برنجي رنگ مي
  
  
  
  

1 

2 

4 

5 6 
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Ilisha megloptera )شمسك بزرگ (  
هــاي   بــه خــاطر داشــتن بالــهmeglopteraنــام 

  .بزرگ است
  

Ilisha melastoma )شمسك كوچك(    
آيد كـه بـه خـاطر          از ملانين مي   melastomaنام  
  .رنگ آن است هاي سياه دانه
  
  

Nematalosa nasus )دار گوآف رشته(  
.  بالـة پـشتي حالـت شـعاعي دارد          شعاع آخرين

  .اي در پشت ناحية آبششي است داراي لكة تيره
  
  

Sardinella gibossa  )ساردين پهلو طلايي(  
Sardinella longiceps )ساردين روغني( 
Sardinella melanora )ساردين دم سياه( 

Tenualosa iliasha )صبور(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ساردين پهلو طلايي
 ساردين روغني

 صبور دم سياهساردين 
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Engraulidae )موتو ماهيان( 

علاوه . اي فوقاني و طويل دارند   اي آويزان و پيش آمده و آرواره         گونه بوده و پوزه    139حدوداً  
اي شـكل بـاز كـرده و بـه پاليـده       توانند بصورت بسيار وسـيع و دايـره   دهان خود را مي بر اين   

بششي متعدد بر روي اولين كمان آبشـشي  علت اين امر نيز داشتن خارهاي آ   . خواري بپردازند 
بـا ايـن حـال اهميـت        .  سانتيمتر هـستند   15اي كوچك داشته و معمولاً كمتر از          اندازه. است

  .تجاري دارند
                     تــــوان بــــه هــــاي آن مــــي از گونــــه

Thryssa vitrirostris) لچة دهان نارنجي(،                
Stolephorus inducus) ــوي  ) هنــديموت

  .اشاره نمود
  
  

  
 

Chirocentridae )خاروماهيان(  
هـا،    هرينـگ (ماهياني بسيار طويل و شديداً از دو پهلو فشرده هـستند و بـه شـگ ماهيـان                   

  .در امتداد شكم هستند) اسكوت(فاقد صفحات استخواني شباهت دارند، اما ) ها ساردين

  
اهده هـا مـش     هيچ خاري نيز در باله    .  دارد هاي نيش بزرگ در هر دو آروارة اينها وجود          دندان

بالـة دمـي،    .  بالة پشتي يكي است ولي در عقب بـدن قـرار گرفتـه اسـت               شود، مانند بقيه    نمي
  . اي است ها به رنگ نقره رنگ پشت آنها آبي سبز و پهلو. عميقاً دو شاخه است

 )خـارو بالـه سـفيد   ( C. nudusو ) خـارو بالـه سـياه   ( Chirocentrus durabتوان به  از آنان مي
  .اشاره كرد

Thryssa vitrirostris 

Stolephorus inducus 

C. nudus 

Chirocentrus durab 
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  Teleosteiبخش زير 

 Euteleosteiدون بخش 

  Ostaryophysiفوق راستة 
  Anotophysi رديف اول
 Gonorynchiformesراستة 

Chanidae  
Chanos chanos 

  
  Otophysi: رديف دوم

Cypriniformes) كپورشكلان(  
Characiformes 

Siluroformes) گربه ماهي شكلان( 
Gymnotiformes 

  

  Ostaryophysiفوق راستة 

هـاي شـناخته شـده در         گيرند كه بيش از يك چهارم گونـه          گونه را در بر مي     6500بيش از   
 ايـن  .گيرنـد   ماهيـان آب شـيرين را در برمـي      ٪75. به اين فوق راسته اختصاص دارنـد      جهان  

رض ريني كه دچـار تلاطـم و كـدورت و همچنـين در مع ـ             هاي شي   ماهيان براي زندگي در آب    
هـا    اين گونه محـيط   . اند    هستند، سازگار شده  ) از نظر دما و تغييرات شيميايي     (نوسانات شديد   

  .غالباً كوچك، مجزا و قطعه قطعه نيز هستند
  :برخي از خصوصيات اينان شامل

هـاي   از سلول (اين ماده .هستند) Schreck stoff(اينان داراي عصارة ناشي از ترس  .1
 كه يـك مـاهي صـدمه    شود اني به داخل آب آزاد مي   زم )شود  گرزي شكل ترشح مي   

هـايي كـه      اين عصاره سبب بروز واكنش ترس در اعضاي همان گونه يا گونـه            . ببيند
  .شود ارتباط نزديك دارند، مي

 .داراي كيسة شنا بوده كه معمولاً داراي دو قسمت است .2

هاي كوچك و تك سـلولي بـوده كـه بـر              برآمدگي. هستند) unculi(داراي اونكولي    .3
انـد و سـطح زبـري را بـراي چـسبيدن و       هاي مختلف بدن قـرار گرفتـه      روي قسمت 

 .كند خراشيدن فراهم مي
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هستند كه شامل يك كلاهـك  ) Breeding tuberclus(هاي توليد مثلي  داراي تاول .4
بـدن ماهيـان نـر مـشاهده        ها در زمان توليد مثـل بـر روي            اين تاول . كراتيني است 

 ). به رنگ سفيد است(شود  مي

براي تغذيه از راه مكش بخـوبي توسـعه يافتـه و       ) فكي  استخوان پيش (آروارة فوقاني    .5
 .شود به بيرون كشيده مي

  . هاي شكمي در موقعيت شكمي قرار دارد باله .6
  

Chanidae )ماهيان خامه(  

اي اسـت دريـايي و      گونـه . اهي اسـت  م  ترين عضو همان خامه     شناخته شده .  گونه هستند  35
مهمترين ماهي خوراكي در آسياي جنوب شرقي به حـساب آمـده و داراي پهلوهـاي                . شور  لب
عمـدتاً  . هاي دمي عميقاً دو شاخه، بدن طويل و نسبتاً فشرده از دو پهلو هـستند            اي و باله    نقره

در . ري مقـاوم هـستند   هاي پلانكتوني تغذيه كرده كه نسبت به نوسانات دمايي و شو            از جلبك 
هـاي    تعداد شعاع . شود و خط جانبي در آنان وجود دارد          هيچ اسكوتي مشاهده نمي    مورد اينان 

اي رنـگ     رنگ پشت به رنگ سبز زيتوني و پهلوهـا نقـره          .  عدد است  4پاية غشاء آبششي فقط     
  . است
  

  Otophysi رديف
احتمـالاً بـراي     كپورشكلان   عنوان شده است كه راستة    . خواني و تناسب دارند     با يكديگر هم  

آيند و دومين گروه، كاراسين شكلان اولين گروهـي           ها گروه اجدادي به حساب مي       بقية راسته 
  .ماهي شكلان بودند كه جدا شدند و سپس گربه

  هاي مشتركي هستند؛ ها داراي ويژگي اتوفيزي
اي از  هـا، زنجيـره   ايـن اسـتخوانچه  . هاي وبر  يعني داشتن استخوانچه  ويژگي اسكلتي  .1

كننـد و بـه ايـن     ها هستند كه كيسة شنا را به گـوش داخلـي مـرتبط مـي      استخوان
دهنـد، بطوريكـه از نظـر         ترتيب حساسيت دستگاه شنوايي را در ماهيان افزايش مي        

هاي تغيير شكل     ها بخش    اين استخوان  .عملكرد شبيه گوش داخلي پستانداران است     
كه بعد از اين ستون جدا شده و ارتباط          مهرة اول ستون فقرات هستند       5 يا   4يافتة  

هاي كـدر و   اهميت آنها اين است كه در آب   . كنند  كيسه و گوش داخلي را برقرار مي      
هـاي   توانند مفيد واقع شوند، خصوصاً براي يكي از مهمتـرين دسـته   ها مي  يا در شب  

  . ها فعال هستند ماهيان شب چون گربه. ماهيان بسيار اهميت دارد آنها يعني گربه
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هـاي    هـاي حلقـي، امكـان تنـوع روش          فك فوقاني قابل بيرون زدن به همراه دنـدان         .2
هاي حلقـي بـه تفكيـك وظـايف قاپيـدن و              دندان .كند  تغذيه را براي آنها فراهم مي     

). هاي حلقـي بـراي جويـدن        دهان براي قاپيدن و دندان    (كند    جويدن غذا كمك مي   
هـا    هاي آسيايي تا دندان     اشند، دندان توانند داشته ب    ها اشكال مختلفي مي     اين دندان 

ها تيز كـه بـراي پـاره كـردن        اي شكل براي شكستن مواد ظريف و حتي دندان          شانه
هـاي وبـر در توفيـق         ها نيز همانند اسـتخوانچه      اين دندان . تواند مؤثر باشد    طعمه مي 

 .اند اينان اهميت بسياري داشته

. هاي توليد مثلي اينان     كوچك و شيوه  استفاده از عصارة ناشي از ترس، اندازة معمولاً          .3
 اجتمـاعي داشـته و نيـز در          دهندة اين است كه آنها زندگي       وجود عصارة ترس نشان   

تعـداد  ). اندازة بزرگ نيازي به ايـن عـصاره نيـست   (هنگام بلوغ اندازة كوچكي دارند    
گ هايي كه انـدازة بـزر       گونه. رسد، كم است    هايي كه به اندازة يك تا دو متر مي          گونه

خـواري    چيزخـواري يـا گيـاه       نيز دارند، ممكن است شكاري نباشند، بلكه رژيم همـه         
اي كه در محيط      مهره  اندازة كوچك اين حسن را دارد كه از هزاران بي         . داشته باشند 

افتنـد نيـز تغذيـه        داخل آب مـي   مهرگان خشكي كه به       وجود دارد و همچنين از بي     
را ) حجـم   هـاي كـم     هـا، رودخانـه     آبراهـه  (هاي كوچك   توانند زيستگاه   كنند و نيز مي   
توانـد    از ديگر ويژگي كوچك بودن، سريع به بلوغ رسيدن است كه مي           . اشغال كنند 

 .ماهي كند محيط را پر از بچه

  

Cypriniformes )راستة كپورشكلان(  

ماهيـان  ،  Catostomidae(، كاتوسـتوميده    )cyprinidae(دربرگيرندة خانوادة كپورماهيـان     
رفتگرماهيـان  ( كـه دو خـانوادة   رفتگرماهيـان ، loach(چهار خانواده از لوچ ماهيـان   و  ) مكنده
  .  است)Balitoridae و Cobitidae) خاردار

از ويژگـي آنهـا دهـان قابـل بيـرون زدن            .  گونـه در ايـن راسـته وجـود دارد          2700حداقل  
)protractile (    و فاقد دندان)     ر فاقـد فلـس     س ـ. اسـت ) بيشتر آنان داراي دندان حلقي هستند

  . بوده و تقريباً همگي فاقد بالة چربي هستند
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cyprinidae) كپورماهيان(  

 در بـين ماهيـان      تـرين خـانواده     بـزرگ  .گيرند   را دربر مي   ) جنس 210 ( گونه 2000بيش از   
هـا    داراي دندان حلقي بوده كه از يك تا سه رديف متغير است اما هرگز تعداد دنـدان                . هستند

هـاي ديگـر آنـان اسـت          هاي نازك از ويژگي      داشتن لب  .كند   عدد تجاوز نمي   8ز   ا  در هر رديف  
ماهيـان مكنـده   ( )شـود   فكي ديده مـي      تنها استخوان پيش   ا لبة آروارة بالايي   در مرز ي  معمولاً  (

بيشتر كپورماهيـان داراي    . )هاي نازك هستند     داراي لب  Cyprinidaeهاي ضخيم و      داراي لب 
شود  اي در آنها ديده مي   هاي تغيير شكل يافته     ي خود هستند اما شعاع    ها  هاي نرم در باله     شعاع

 48 عدد يا گاهي اوقـات       50كپورماهيان  ) 2n(هاي    تعداد كروموزوم . اند  كه تبديل به خار شده    
  . عدد است

ويژگي ديگر، داشـتن بـدن دوكـي شـكل و تقريبـاً             
ــد ــزرگ . بلن ويژگــي تفكيــك از (داشــتن چــشمان ب
هـا    هاي واضح كه در بيـشتر گونـه        ، فلس )ماهيان  گربه

) هاي راكـد هـستند      خصوصاً آنهايي كه در آب    (بزرگ  
هـاي شـكمي در موقعيـت شـكمي، دهـان             باله. است

انتهـايي بــوده و عمـدتاً شـكارچياني هـستند كـه در طــول روز از       كوچـك، انتهـايي يـا نيمـه    
) ي و ماش مـاهي    سس ماه (بعضي از اينها گوشتخوار بوده      . كنند  مهرگان كوچك تغذيه مي     بي

  . كنند ها، گياهان آلي و يا شيرة آلي تغذيه مي و بقيه از جلبك
به بدن  ) ماهيان كه سست است     برخلاف شگ (اي دارند و محكم       هاي سيكلوئيد و دايره     فلس

هـا متغيـر اسـت، فاقـد          كتعـداد سـيبيل   . پوشـاند   چسبيده است و تمام بدن را به جز سر مـي          
حتي در گوشتخواران  ( معدة مشخصي ندارند  .است) كم است (ج   زو 4 يا   2 ،1سيبيلك بوده يا    

   .شود المعدي نيز در اينها ديده نمي  و زوائد باب)آنها
  :توان به موارد ذيل اشاره نمود هاي آن مي از برخي گونه

  
Abramis brama  

شترين فراواني در تالاب انزلـي، بيـشينة درازا         ماهي سيم، پراكنش در حوضة درياي خزر، بي       
گرم، بدن از دو پهلو فـشرده اسـت و          ) 150 (1700 سانتيمتر، بيشينة وزن     )18ميانگين   (27

هاي لگنـي قـرار داشـته و     قب بالهدر ع شكم  . هايي با اندازة متوسط پوشيده شده است        از فلس 
 شعاع شـاخه شـاخه      23-28. بالة مخرجي طويل است   . كيل فاقد فلس است   . واجد كيل است  

  .ني است تحتا دهان نيمه. دارد
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ريزي يا خواب زمـستاني       ها به منظور تخم     در رودخانه 
جمعي در حفـرات بـه        كند و بصورت دسته     مهاجرت مي 
روند و بـه همـين خـاطر نيـز براحتـي صـيد                خواب مي 

ــي ــوند م ــرم   .ش ــشرات و ن ــا از ح ــة آنه ــان و   تغذي تن
  . شوند در سه سالگي بالغ مي. پوستان است سخت
  

Abramis bjoerkna   
بـدن بلنـد و پهـن و از دو پهلـو فـشرده      . اسـت  2,5 : 5,2دندان حلقي  . سيم پركنما،  سيم
 چشم آنها بـزرگ  . شعاع نرم دارد22 تا 17تر از ماهي سيم است و از       بالة مخرجي كوتاه  . است

  . تر يا مساوي طول پوزه است بوده و قطر چشم بزرگ
  

Aristichthys (Hypophthalmichthys) nobilis   
 بوده و شـبيه     4:4دندان حلقي يك رديفه     . هكپور سرگند 

اي يا فيتوفاك اسـت و ممكـن اسـت بـا يكـديگر              كپور نقره 
در ايـن   . اشتباه شوند اما از نظر شكل با هـم تفـاوت دارنـد            

هـاي شـكمي و      لهمحدودتر بوده و بين با    ماهي كيل شكمي    
مخرج واقع شده است در حالي كـه در فيتوفـاك از ناحيـة              

اي ايـن مـاهي بـه قاعـدة           هاي سينه   باله. گلو تا مخرج است   
 در  )تـري دارنـد     به علت اينكه سـر بـزرگ       (كند  شكمي نيز رسيده و حتي از آن تجاوز هم مي         

تـر اسـت و سـر آن          ين ماهي از فيتوفـاك تيـره      رنگ ا . حالي كه در فيتوفاك اين قضيه نيست      
  .باشد تر مي تر و چشم آن پايين بزرگ
  

Aspius aspius taeniatus   
 5بدن ايـن مـاهي دراز و درازاي آن          .  است 3,5:5,3داراي دندان حلقي    . ش ماهي خزري  ما

داراي . برابر ارتفاع و ارتفاع آن دو برابر ضخامت آن اسـت          
سري بزرگ و دراز با دهان بزرگ و آروارة پاييني هم جلو            

اي و بالة دمـي بـه شـدت دو     ها نقره  رنگ پهلو . آمده است 
 ودمـي خاكـستري و بقيـه        هـاي پـشتي       باله. شاخه است 

جـزء معـدود ماهيـان گوشـتخوار        . متمايل به سرخ اسـت    
  . است
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 Barbus brachycephalus caspius  
سس ماهي خزري و بـه آن زرده       

داراي دنـدان حلقـي     . پر هم گويند  
بـدن آن دراز    .  است 2,3,5 : 5,3,2

 برابـر  6 تـا  5و باريك و درازاي آن    
اه ارتفاع بوده اما سر آن نسبتاً كوت ـ      

پشت اين ماهي بـه     . و باريك است  
تغذيـة آن   . هاي سمت پايين به رنگ متمايل به سرخ و زرد است            رنگ سبز زيتوني بوده و باله     

نـشود  اگـر خـوب پختـه    (ها به رنگ نارنجي و سمي اسـت   تخم. ها است ها و كرم  از بچه ماهي  
  .)شود  در انسان ميباعث اسهال و استفراغ

  
Barbus capito  

  .تر است  و سر آن بزرگشود ها ديده مي بيشتر در رودخانه .ماهي سس
  

B. sharpeyi  
  . كارون وجود دارد دجله ودر. ماهي يا ماهي بني سس
  

B. xanthobterus  
در دجله و كارون ديده     . شود  هاي نارنجي به اين نام ناميده مي        بخاطر وجود باله  . ماهي كتان 

  .شوند مي
  

 Capoeta capoeta gracilis  
  .  است2,3,5:5,3,2 يا 2,3,4:4,3,2دندان حلقي . ماهي لنكران هسيا
  

Carassius ouratus gibelio  
واژة بـدون  ( C. auratus.  اسـت   نيـز معـروف  Crusian carpماهي حوض وحـشي كـه بـه    

gibelio ( همان ماهيGold fishاست  .  
هـا    فلس.  و بدن پهن و بلند است      4:4داراي دندان حلقي    

هـاي    وده و آخرين شعاع غير منشعب بالـه       بزرگ و ضخيم ب   
. دار يـا مــضرسّ اســت  پـشتي و مخرجــي ضـخيم و دندانــه  

چيزخوار و غيـر بـومي بـوده و جـزء ماهيـان هـرز بـه                   همه
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ايـن  . زا هـستند    اكثـراً مـاده   . آيند و مقاوم در برابر شرايط نامساعد محيطي هستند          حساب مي 
توان از كپـور    ست كه بدين دو طريق مي     ماهي سيبيلك ندارد و داراي رنگ خاكستري لجني ا        

  .معمولي تفكيك كرد
  

Chalcalburnus chalcoides  
.  اسـت  2,5:5,2داراي دندان حلقـي     . سفيد كولي 

ــان ــاني اســتده ــره.  فوق ــس نق ــته و از  فل اي داش
ها و حـشرات و نـوزاد ماهيـان و جـانوران              پلانكتون

ريزي از اوائل ارديبهشت      زي تغذيه كرده و تخم      كف
  .كند هاي مرواريد شكل بر روي سر آنها رشد مي دانه. واخر شهريور استتا ا
  

Ctenopharyngodon idellus  
اي بـا   بـدن اسـتوانه  .  و بـدن آن گـرد اسـت   2,4:4,2داراي دنـدان حلقـي   خـوار؛   كپور علف 

بالة پشتي گـرد و     . هاي متراكم و درشت     فلس
خط جانبي كامـل بـوده و عمـدتاً از گياهـان            

ابتداي قاعدة بالة پـشتي     . كند  ميآبزي تغذيه   
  . كمي در جلوي قاعدة بالة شكمي دارد

  
Cyprinus carpio  

بدن آن تا حدي دراز و تا حدي بلنـد          .  است 1,2,3:3,2,1داراي دندان حلقي    . كپور معمولي 
اي كنـد     سر نسبتاً بزرگ و پوزه    . هاي درشت دارد    درازاي آن سه برابر ارتفاع بوده و فلس       . است
مـاهي كـاراس   (داراي دو زوج سيبيلك   . بالة پشتي آن خيلي طويل و بالة مخرجي كوتاه        . دارد

 درجه به خواب زمـستاني فـرو        7چيزخوار بوده و در دماي كمتر از          همه. است) سيبيلك ندارد 
ماننـد، ايـن اسـت كـه بـه خـواب              يكي از عللي كه ماهيان در دماي پايين زنـده مـي           . رود  مي

هـاي گـرم و آرام و پوشـيده از گيـاه را            برنـد و آب      شيرين به سر مي    در آب . روند  زمستاني مي 
  .دوست دارند
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Hypophthalmichthys molitrix  
داراي دنـدان حلقـي   . گيرد  قرار ميbig headدر مقايسه با ماهي . اي يا فيتوفاك كپور نقره

در قـسمت پـايين     . داي رنگ، دوكي شكل و كاملاً از دو پهلو فشرده دار             بوده و بدني نقره    4:4
بـرخلاف  . دهـد  كيـل را تـشكيل مـي   

هاي ريز بوده و سـر        كپور داراي فلس  
. شـود   آن حجيم و در انتها باريك مي      
. گيـرد   چشم نيز در پـايين قـرار مـي        

ــل   ــاي كام ــانبي داراي انحن ــط ج خ
رسـد يـا بـه زحمـت          ة شـكمي نمـي    اي به بال    بالة سينه . كيل از گلو تا مخرج ادامه دارد      . است
 بخـاطر خارهـاي آبشـشي متـراكم، از     .خواب زمستاني دارد و به صدا حـساس اسـت   . رسد  مي

  ). كند ها تغذيه مي برخلاف بيگ هد كه از زئوپلانكتون(كنند  ها تغذيه مي فيتوپلانكتون
  

Rutilus frisii kutum  
دنـدان حلقـي   . ) اشتباه گرفتـه نـشود  White fishبا ( kutumماهي سفيد با اسم انگليسي 

تا حـدي بـه آمـور       (اي است     تر است و تا حدي استوانه       ارتفاع بدن از طول سر كوتاه     . رد دا 5:5
). شـود   از اين لحاظ از آمـور تفكيـك مـي         (اي رنگ است      ها متوسط و نقره     فلس). شباهت دارد 
پوستان ريز و نـوزاد      تنان و سخت    از نرم .  عدد است  62 تا   53ها بر روي خط جانبي        تعداد فلس 

  .شوند  سالگي بالغ مي4 تا 3در . كند حشرات تغذيه مي

  
  

Rutilus rutilus caspius  
و بـدن   ) مانند ماهي سفيد يك رديفـه اسـت        (6:5داراي دندان حلقي    . ماهي كولمة گرگان  
. هاي متراكم متوسط يا درشت پوشيده شـده اسـت           سطح بدن از فلس   . ماهي نسبتاً بلند است   

ئمـة ابتـداي   و دو انتهاي آروارة پـايين كمـي از قا    چيزخوار بوده     همه. دهان نيمه تحتاني است   
داراي دو مهاجرت پـاييزه و بهـاره        . گيرد   پشتي بر روي بالة لگني قرار مي        بالة. گذرد  چشم مي 

بالـة مخرجـي آن     . گـذراني اسـت     ريزي و پاييزه براي زمـستان       مهاجرت بهاره براي تخم   . است
  ).شود هي سيم تفكيك ميتر از ما  درشت با اين ويژگي و فلس(تر است  طويل
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Schizothorax pelzami  
هـاي ريـز      فلـس .  و دو زوج سـيبيلك اسـت       2.3.5:5.3.2داراي دندان حلقي    . ماهي خواجو 

  . تر است تر و زير خط جانبي روشن تيرهداشته و بالاي خط جانبي 
  

Tinca tinca 
. مـل اسـت    خـط جـانبي كا     بدن ضخيم و تا حدي گـرد،      .  دارد 5:4دندان حلقي   . لاي ماهي 
دهـان   ريز، ساقة دمي كوتاه و كلفت،        هاي  داراي فلس 

اي لـزج پوشـيده        بدن از مـاده    .كوچك و فوقاني است   
. هاي قرمز رنگ و يك زوج سيبيلك دارد          چشم شده و 
چيزخوار بوده و داراي خواب زمستاني و مقاوم به           همه

  . شرايط مساعد است
  

Vimba vimba persa 
 و بـدن    5:5دندان حلقـي    . سياه كولي 

سـر  .  برابـر ارتفـاع دارد     4ماهي دراز كه    
مخروطي و تيز است و دهان متمايل بـه         
. سمت پايين و حالت نيمـه هلالـي دارد        

  .برد ها شده و زمستان را در دريا به سر مي ريزي در بهار وارد رودخانه براي تخم
  

Scardinius erythrophthalmus  
  .باله معروف است  و يا سرخRuddبه 
  

Cobitidae )رفتگر ماهيان خاردار(  

 گونـه و ماهيـان كـوچكي        110تعداد آنها   
. باشند  داران مي   هستند كه محبوب آكواريوم   

در جويبارهــاي اروپــا و آســيا ســـازگاري    
ــد ــياي  . پيداكردن ــوع را در آس ــشترين تن بي

  . استجنوب شرقي
.  متغيـر هـستند    چـاق معمولاً از كرم مانند تا      . كند   سانتيمتر تجاوز نمي   40حداكثر طول از    

 زوج  2در كپورماهيـان عمـدتاً      (دهان نيمه تحتاني و سه زوج تـا شـش زوج سـيبيلك دارنـد                

C. tenia 
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هـاي   داراي دنـدان . در زير چـشم قـرار دارد  ) ectile spinere(داراي خار راست شدني ). است
  . عدد دندان متجاوز است8حلقي يك رديفي است كه از 

  :اشاره كردهاي ذيل  توان به گونه از آنها مي
1 .Cobitis aurata  
2 .C. caspia  
3 .C. linea 

4 .C. tenia 

  
  

Balitorida) ماهيان سگ(  
 سانتيمتر 35 گونه كه حداكثر اندازة آنها      500حدوداً  . اينها ديگر خار راست شدني را ندارند      

 يـك   .حداقل سه زوج سـيبيلك دارنـد      .است
ــه در     ــايي ك ــصوصاً آنه ــا خ ــته از اينه دس

ــاي  ــستند و از   جويبارهـ ــا هـ ــيل آسـ سـ
اند     ها چسبيده   هايي كه بر روي صخره      جلبك

كنند، صفحة مكندة شكمي وجود       تغذيه مي 
اي و شـكمي   هاي سينه بالهدارد كه از الحاق   

  .شود ها مي آيد كه باعث كمك به چسبيدن به صخره بوجود مي
  .شود ها ويژگي است كه باعث تفكيك بين كپورماهيان مي تعدد سيبيلك

  . اشاره نمودNemacheilus angorae توان به نها مياز آ
  

 Siluriformes )گربه ماهي شكلان(  

ها، داراي دستگاه وبر هـستند و نيـز عـصارة ناشـي از تـرس،       اگر چه مثل بقية استاريوفيزي 
 گونه در جهان گـزارش شـده اسـت     2600بيش از   . هاي متمايز ديگري نيز دارند      ژگيليكن وي 

اند كه در تاريكي و كـدري         آنها طوري ويژگي يافته   . آمريكاي جنوبي است   در    %64كه بيش از    
  . ن و كاراسين شكلان كاهش دهندهاي متقابل خود را با كپورشكلا  فعاليت كنند و كنشآب

است كه شـامل  ) Whiskery snout(هاي مشخص آنها داشتن پوزة جارويي شكل  از ويژگي
 تغييرناپذير در همة موارد يـك زوج بـه اسـتخوان            به طور . باشد  يك تا چهار زوج سيبيلك مي     

چـون در شـب   (سر معمولاً پهن و داراي چشمان كوچك بوده      .  چسبيده است  )ماكسيلا(فكي  

2 
3 

1 
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 كـه  Stream line، داشتن بدن  و داشتن بالة چربي)كنند و نيازي به چشم ندارند فعاليت مي
بيشتر اينهـا داراي    . ه است يا فاقد فلس است يا توسط صفحات استخواني سنگين پوشيده شد          

هـا در ايـن    در بـسياري از گونـه   . اي و پشتي وجود دارد      هاي سينه   خار قوي هستند كه در باله     
  . هاي زهري وجود دارد خارها كيسه

  
  
  
  
  
  
  

  

هـاي ديگـر اسـتاريوفيزي، در رابطـه بـا             از خصوصيات متمايز ديگر اينهـا نـسبت بـه گونـه           
اي جامـد درآمـده و تـا حـدي پهـن درآمـده و                 جعبهجمجمه بصورت   . شناسي است   استخوان
 اسـتخوان    ،)Simplecticum( استخوان سـاده      حداقل ها كاهش يافته است، از جمله       استخوان

كند تا آروارة     اين مسئله كمك مي   .  لامي و استخوان زير سرپوش آبششي را ندارند        –اي    قاعده
هـاي بـين    د اسـتخوان حـال فاق ـ  در عين   . تحتاني قاشقي شكل در وضعيت مناسبي قرار گيرد       

ه و اسـتخوان فكـي   هاي كوچك پوشيده شد   فكي با دندان    هاي پيش   استخوان. عضلاني هستند 
ماهيان دهان قابل بيرون زدن مانند كپور ماهيان ندارنـد            گربه. فاقد دندان است و تحليل رفته     

ديـده  ) Vomer(اي    هاي كوچـك بـر روي اسـتخوان تيغـه           دندان. و بيشتر رژيم شكاري دارند    
ها است به همين خاطر قدرت شنوايي آنها          تر از بقية اتوفيزي     يچيدهدستگاه وبر آنها پ   . شود  مي

  . آورند هاي مادري از نوزادان خود به عمل نمي معمولاً مراقبت. بيشتر است
  :هاي زير اشاره كرد توان به خانواده از آنها مي

Ictaluridae 

 كـه عمـدتاً در   Ictarus punctatusگونـة مـشخص آن   . هاي آمريكايي هستند بيشتر گونه
معمولاً فاقـد فلـس و      . شود  آبي پرورش داده مي     هاي جنوب آمريكا به عنوان ماهي گرم        قسمت

ان شدن براي حفاظت از خود دارند و همچنـين     عادات پنه .  زوج سيبيلك دارند   4رنگ تيره و    
  .دارندخارهاي قوي آغشته به زهر 
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Clariidae 

Clarias batrachus) ــه ــاهي راه گرب ــده م ــي ).رون  ويژگ
 Supra branchial ( اندام فوق آبشـشي مشخص آنها داشتن

organ (  ساختار   و با  تواند از هوا نيز تنفس كنند       است كه مي 
 چهارمين  و 2از تغيير شكل     (شوند   حمايت مي  درختي شكل 
 بـر روي خارهـاي آبشـشي        ).شـوند    حاصل مي  كمان آبششي 

   ديگر بالة پشتي و مخرجي طويل از ويژگي.  بروند د راهتوانن خود مي
   . آن است

  
  
  
  
  
  

  :توان به موارد زير اشاره نمود  مي وجود دارند،هاي ايران در آبهايي كه  از خانواده
Bagridae 

. باشـد   بالة پشتي در قسمت قدامي است و داراي خار مـي          . فلس هستند و نسبتاً طويل    فاقد  
بالة مخرجي كوتـاه يـا متوسـط    . باشد د است و تا سه برابر بالة پشتي مي       داراي بالة چربي ممت   

معمولاً منافذ قدامي بيني از منافذ خلفـي دور بـوده و منافـذ ورود و خـروج آب از هـم                      . است
  . زوج دارند4 تا 3بيلك در منفذ خلفي واقع شده است و بين فاصله دارند و يك زوج سي

كيسة شنا . را دارند) Post temporal(ن بعد گيجگاهي استخوان پرويزني خارجي و استخوا
سـطح بـدن خـصوصاً در مـورد        . بزرگ دارنـد  

اي  آنهايي كـه در رود آمـور هـستند از  مـاده            
تواننـد شـدت    لزج سمي پوشيده شـده و مـي     

نحوة تغذيـه وارونـه   . رنگ خود را تغيير دهند    
  ). سر به سمت پايين و دم به سمت بالا(است 

مـاهي يـا چـامو،         بـه سـگ    تـوان   از آنها مي  
Mystus plusiusاشاره نمود .   
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Siluridae 

 5و سه تـا     بالة پشتي در اينها كوچك و فاقد خار بوده          . اينها هم فاقد فلس و طويل هستند      
بالة مخرجي بـسيار طويـل و       . شعاع نرم بيشتر ندارند و كاملاً در قسمت جلو قرار گرفته است           

منافذ بيني قـدامي و خلفـي از        .  شعاع نرم دارد   92 تا   77از  . شود  به نزديك بالة دمي ختم مي     
سـه  . بالة دمي گرد اسـت   . شود  يكديگر دور هستند ولي هيچ سيبيلكي در بين اينها ديده نمي          
هاي خلفـي آروارة      طول سيبيلك . زوج سيبيلك دارند كه يكي در بالا و دو زوج در پايين است            

هـاي شـكمي معمـولاً بـه بالـة مخرجـي              بالـه . سـت هاي آروارة بالا ا       پايين، يك سوم سيبيلك   
 يـك يـا دو   Vomerها بر روي استخوان كام وجود ندارد ولي بر روي استخوان       دندان. رسد  مي

. اي معمولاً صاف است و اولين خار محكم و قـوي اسـت     سينه  بالةخار  . شود  رديف مشاهده مي  
  .رسد  متر مي5رم و طول  كيلوگ300حداكثر وزن به .  باشد رنگ پشتي سبز زيتوني مي

  . اشاره نمودSilurus glanisتوان به گونة  از آنها مي
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Sisoridae  
در  ويژگي تفكيكي آن اين اسـت كـه منافـذ بينـي قـدامي                . نزديك هستند  Bagridaeبه  

 شـود  اند و يك زوج سيبيلك كم و بيش واضح در بين اينها ديده مي     نزديكي خلفي قرار گرفته   
 در اينهـا    اسـتخوان بعـد گيجگـاهي      استخوان پرويزني خارجي و      . بالة چربي كوتاه دارند    و نيز 

ها يك بـادكش      در بعضي گونه  . شود  كيسة شنا به دو قسمت جانبي تقسيم مي       . شود  ديده نمي 
همچنـين خـار بالـة    . شـود  هاي پوستي در ناحية سـينة اينهـا ديـده مـي          اي در اثر چين     سينه
از آنهـا   . است) حالت تزاريس (مانند كوچك     د داراي خارهاي ميخ   اي در سطح شكمي خو      سينه
  .است Glyptothorax silviae گونة  توان به مي
  
  
  
  

Heteropneustidae 

 زوج  4هـا     تعداد سيبيلك . بدن طويل و از دو پهلو فشرده است       .  است Siloridaeكه شبيه   
فرة آبششي تا عقب كـشيده      كند و از ح     كيسة هوايي طويل دارند كه شبيه ريه عمل مي        . است

بالـة مخرجـي نيـز طويـل        . بالة چربي ندارنـد   . بالة پشتي كوتاه بوده و خاري ندارد      . شده است 
به اين ماهي اِشـلمَبو     . باشد   بوده كه همراه با غدة زهري مي       اي مانند بقيه    خار بالة سينه  . است

)Heteropneustes fossilis (سترنگ بدن آنها سربي ا. شود نيز گفته مي .  
  

  
  
  
  
  

  :اند دو خانوادة زير دريايي هستند كه از قاعدة استاريوفيزي تبعيت نكرده
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Ariidae )گلوماهيان(  
معمـولاً سـه    . ها حالت ظريف و پرز مانند دارنـد         دندان.  متوسط تا بزرگ دارند     معمولاً اندازة 

گر بر روي   شود و دو زوج دي      كي حمايت مي  سط استخوان ف  زوج سيبيلك دارند كه يك زوج تو      
 دار دار يـا دانـه   سر توسط يك غلاف استخواني پوشيده شـده كـه غالبـاً چـين     .چانه قرار دارند  

)rugose or granulated (اولـين بالـة پـشتي     . كه از زير پوست قابل مشاهده اسـت است
يـك بالـة    .  غالباً زبر دارد كه لبة داخلي مضرس اسـت         معمولاً كوتاه است كه يك خار طويل و       

اي پـست بـوده كـه در پـايين          هاي سينه   باله. وتاه دارد كه در بالاي بالة مخرجي است       چربي ك 
بالة دمي دو شاخه و فلـس ندارنـد و خـط جـانبي              . متمايل هستند و داراي خار مضرس است      

دارند كه عمدتاً اين كار را ماهيـان نـر         ها را براي تفريخ در دهان خود نگه مي          تخم. كامل است 
  . دهند انجام مي

  . اشاره نمودA. dussumieri و Arius thalasinusتوان به  از آنها مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Plotosidae  
اولين بالة  .  زوج سيبيلك دارند   4. اند  فماري شكل معرو    ماهيان دم    گربه ماهيان و يا     گرزك به

 شـعاع نـرم دارد ولـي دومـين بالـة پـشتي          6 تا   4ار مضرس و    با يك خ  اي كوتاه     پشتي، قاعده 
اي   هـاي سـينه     باله.  بالة چربي ندارند   .شود  يكي مي ار طويل است و با بالة دمي و مخرجي          بسي

  . فلس و صفحات استخواني ندارند. داراي خار مضرس است
  .اشاره نمود Plotosus anguillarisتوان به  از گونة آنها مي
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 Protacanthepterygiiفوق راستة 

شــــكلان  و اردك مــــاهي) Salmoniformes(داراي دو راســــتة آزادمــــاهي شــــكلان 
)Esociformes (است.  

 .هـا فاقـد خـار هـستند      ماهيان اين راسته  .  راسته است  3 گونه و    310اين فوق راسته داراي     
بالة شكمي آنها در موقعيت شكمي قرار دارنـد و  بسياري از آنان داراي يك بالة چربي هستند،       

. )اي و شـكمي ارتبـاطي بـا هـم ندارنـد             اي شانه كمربنده(اند    اي بسيار جدا افتاده     از بالة سينه  
هاي بالا    آرواره. اي هستند   ها دايره   فلس. هاي پايين بدن است     محل قرار گرفتن بر روي قسمت     
كيـسة شـنا بـا روده    . اسـت ) قابل بيرون زدن نيـست  (فكي    واجد هر دو استخوان فكي و پيش      

 ماهيان شكاري كه در آب       ت دارند؛ سه وضعيت متفاو  . دارد) اند  جزء ماهيان فيزوستوم  (ارتباط  
   .برند اند و ديگري در آب درياها به سر مي يك سري در آب شور و شيرين. شيرين هستند

  

Salmoniformes )آزادماهي شكلان(  
توانــايي قابــل . همگــي داراي بالـة چربــي هـستند  . هـاي ســرد هـستند   عمـدتاً ماهيــان آب 

اسكلت ناحية دم منحـصر بـه همـين         .  دارند اي براي مهاجرت بين آب شيرين و شور         ملاحظه
هـاي   حـداقل در بعـضي از اينهـا تـاول    . هـا هـستند     در فلـس  ) Radii(فاقد اشعه   . راسته است 
  . شود ديده مي) Breeding tubercles(توليدمثلي 

سـه  . گيرد   گونه را در برمي    70است كه   ) Salmonidae(مهمترين خانوادة اينها آزادماهيان     
  .اند  از همديگر دارند كه زيرخانوادهگروه قابل تشخيص

1. Salmoninae 
  .  هستندSalmo , troutعمدتاً 
2. Coregoninae 
  . گيرد را در برمي)  آزاد سفيد ماهي (White fishعمدتاً 
3. Thymallinae 
  .گيرد  ها را در برميGraylingعمدتاً 

  
س بـر روي خـط    عدد فل ـ110هاي نازك و ظريف دارند و بيش از         آلا فلس   ماهي آزاد و قزل   

هايي بر روي استخوان فكي آنهـا ديـده    يك بالة پشتي كوتاه دارند و اينكه دندان  . جانبي دارند 
  . شود مي

 عدد فلس بر روي خط جـانبي ديـده          110كمتر از   . هاي ضخيم دارد    ماهي آزاد سفيد فلس   
  .شود بالة پشتي كوتاه است، اما هيچ دندان فكي بر روي استخوان ديده نمي. شود مي
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Graylig عدد فلس بر روي خط جانبي اسـت 110 تا 70هاي  نسبتاً بزرگ دارند و    ها فلس  .
  . مانند است و البته بر روي استخوان فكي دندان را دارند بالة پشتي طويل و بادبان

هاي سـرد آمريكـاي شـمالي و اروپـا و             آزادماهيان معمولاً گونة غالب در جويبارها و درياچه       
دم دو شـاخه  .  دارنـد Stream lineهاي عمومي اينها اين است كـه بـدن    يويژگ. آسيا هستند

هـاي   در بالـه ) Axillary process(يـك زائـدة پهلـويي    . بالة چربي در اينها وجود دارد. دارند
هاي پايـة     شعاع).  عدد 210 تا   11(المعدي در اينها متعدد است         زوائد باب  .شود  لگني ديده مي  

.  سانتيمتر طـول را دارنـد  20ها حداقل  بيشتر گونه . د متغير است   عد 20 تا   7غشاء آبششي از    
بيـشتر  . رسـد    كيلوگرم هـم مـي     57 متر و    1,5ترين گونه آزادماهي چينوك است كه به          رگبز

اشكال غير رودكوچ مكرراً تكامـل      . اند  ها رودكوچ بوده و يا از اشكال رودكوچ نشأت گرفته           گونه
ن امر زماني صورت گرفتـه اسـت كـه انـواع رودكـوچ در بـالاي       اي. اند اند و زياد شده پيدا كرده 

يـا اينكـه از نظـر       . اند به سـمت دريـا برگردنـد         اند و ديگر نتوانسته     سدها و موانع به دام افتاده     
  :رودكوچ بودن فوائد بسياري را براي آنها دارد. تكاملي به نفع آنها بوده كه به دريا بر نگردند

هـاي   دهـد در مكـان      اينهاست كه به اينها امكان مي      مكانيسم مناسبي براي پراكنش    .1
جديد استقرار يافته و كلونيزه شوند، خصوصاً در نواحي كه در اثر آب شدن ناگهـاني     

 .اند هاي قطبي يا وقايع ديگر بوجود آمده ل يخچا

ها امكان رشـد سـريع را         گردند، فراواني ماهي و ميگو در اقيانوس        وقتي به دريا برمي    .2
. تواننـد توليـد كننـد    تـري را مـي   هاي بيشتر و بزرگ تخم. كنند فراهم مي براي اينها   

سـت،   ا  سال در يـك رودخانـه زنـدگي كـرده        4 گرمي كه    500آلاي    بطور مثال قزل  
آلاي رنگـين كمـان كـه رودكـوچ اسـت بـا         تخم توليد كند ولي قزل 1000تواند    مي

 . كند  تخم توليد مي4000همين سن تا 

هاي خود را از عوامـل شـكارچي          توانند جنين   شوند، مي   رها مي موقعي كه وارد جويبا    .3
هـاي    شوند، چـون در قـسمت       ها بخوبي حمايت مي     جنين. دريايي در امان نگه دارند    

اين نـوع بـستر كـه داراي سـنگريزه          . كنند  عمق رودخانه و زير سنگريزه دفن مي        كم
مـل شـكارچي    شود كه آب غني از اكسيژن بـه آنهـا رسـيده امـا عوا                است، باعث مي  

هـا    به مرور زمـان كـه از زيـر سـنگريزه          . ها آنها را پيدا كنند      نتوانند در زير سنگريزه   
شوند، آن قدر اندازة آنها بزرگ است كه بتوانند از عوامل شكارچي اجتناب               خارج مي 

  . كنند مهرگان تغذيه مي حتي خود نيز از بعضي بي. كنند
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ولـي در مـورد     . انـد    آرام و اطلس رودكوچ اجبـاري      بعضي از اينها مانند ماهيان آزاد اقيانوس      
 و مـاهي آزاد سـفيد و        Charهـاي     گونه. شود  آلا بيشتر حالت اختياري ديده مي       هاي قزل   گونه

Graylingها اصلاً رودكوچ نيستند .  

  وضعيت مراحل زندگي آزاد ماهيان
ني كـه داراي    نـوزادا . شـود    گفتـه مـي    Reddاند،    هايي كه در زير سنگريزه دفن شده        به تخم 

ماهيـان    ، بـه بچـه    شـود   هنگامي كه كيسة زرده جذب مي     .  گويند Alevinكيسة زرده هستند،    
Fry) تواننـد در آب شـيرين         مـي  چند ماه تا چند سال    اينها به مدت    . گويند) ماهي نورس   بچه

شود كه به مرحلـة       رشد كرده و يك رديف خطوط بر روي پهلوهاي آنها ايجاد مي           . باقي بمانند 
Parr  آنهايي كه رودكوچ نيستند، مرحلة پـار تـا آخـر عمـر در بـدن آنهـا بـاقي           .  معروف است
كنند، هنگام حركت به سمت دريا، شـروع          آنهايي كه وضعيت رودكوچي را حفظ مي      . مانند  مي

. اي اسـت    شوند كه معمولاً بـه رنـگ نقـره           تبديل مي  Smoltبه تغيير شكل نموده و به مرحلة        
همراه است، متحمـل تغييـرات شـديد در شـكل، فيزيولـوژي و رفتـار                چون با تغيير زيستگاه     

  به ماهيـان بـالغ رسـيده تبـديل     Smoltهاي بزرگ، ماهيان      ها يا درياچه    در اقيانوس . شوند  مي
) عمـدتاً نـر  (بعضي از اينهـا  . گردند ريزي برمي ها براي تخم شوند و دوباره به سمت رودخانه  مي

اي كـه     به ماهيـان مـاده    .  نام دارند  Grilse يا   Jackشوند،    يكه در سنين كمتر وارد رودخانه م      
  .شود  گفته ميKelt كنند، اصطلاحاً  ريزي مي تخم

هاي مختلف دارند كه در بعـضي از          هاي مجزا در محيط     آزاد ماهيان تمايل به ايجاد جمعيت     
 رنگين كمان و    آلاي  شناسند، مثلاً در مورد ماهي قزل       هايي مي   مواقع اينها را به عنوان زيرگونه     

  . كنند هاي مختلفي ايجاد مي بريده در مناطق مختلف كوهستاني، اشكال متفاوت با رنگ حلق
ماهيـان   ساقة دمي نسبتاً كلفت و دم تقريباً دو شاخه نشانگر سرعت كند آنها نسبت بـه تـن      

  .است
  244ك به ماهي شناسي سيستماتيك ص.براي كليد شناسايي ر

  
Coregonus 

Coregonus lavaretus  به سفيد مـاهي 
دهان در ايـن مـاهي كوچـك        . معروف است 

بوده و معمولاً آروارة پايين آنها به لبة عقبي         
آروارة بـالا معمـولاً كوتـاه       . رسـد   چشم نمي 

 رود  بوده و از مركـز چـشم هـم فراتـر نمـي            
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تخوان هاي ريزي بـر روي اس ـ    ها وجود نداشته اما استثنائاً دندان       دندان. )ويژگي تفكيكي اينها  (
 110ها متوسط و تعداد بر روي خط جـانبي از             اندازة فلس . شود  فكي و زبان مشاهده مي      پيش

  . كند عدد تجاوز نمي
  

Oncorhynchus 

تـر نيـز      دهان بزرگ بوده و آروارة پايين به لبة عقبي چشم رسيده و حتي ممكن است عقب               
 رشـد   أس استخوان وومـر بخـوبي     ها، زبان، كام و همچنين ميله و ر         دندان بر روي آرواره   . برود
ويژگـي تفكيكـي ايـن اسـت كـه هـيچ شـكافي بـين                . اند امـا ويژگـي تفكيكـي نيـست          كرده

هـا معمـولاً    فلـس . شـود  اي و لبة قدامي استخوان پيش سرپوش ديده نمي هاي حدقه  استخوان
  .تواند متغير باشد  عدد فلس بر روي خط جانبي مي240 تا 120از .  ريز هستندكوچك تا

ــي از  ــا مـ ــه   آنهـ ــوان بـ ــزل (Oncorhunchus mykissتـ ــين قـ ــان                   آلاي رنگـ كمـ
)Rainbow trout ((نام قبلي آن . اشاره كردSalmo gerneryبود .  

  
. اي داراي دندان است      عدد بوده و بر روي استخوان وومر يا تيغه         48المعدي    تعداد زوائد باب  

  .باشد  عدد مي63 تا 61ها  تعداد مهره. شود ه ميهاي دمي ديد هاي تيره بر روي باله خال
O. nerka)  ماهي آزادSock eye ( وO. tschawitscha)  نيـز از  ) ماهي آزاد چينـوك

  .هاي آن است كه ماهيان آزاد اقيانوس آرام هستند ديگر گونه
  

Salmo 

ننـد  ما. معمولاً دهان در اين ماهيان بزرگ است و از اين نظر به جـنس قبـل شـباهت دارد                  
ويژگي تفكيكي آن اين اسـت      اما  . شود  هاي گفته شده ديده مي      ها در قسمت    جنس قبل دندان  

سـرپوش آبشـشي مـشاهده      اي و لبة قدامي پيش      هاي حدقه   كه شكاف مشخصي بين استخوان    
معمـولاً  . خـط جـانبي اسـت      عدد بر روي     150 تا   100ها كوچك بوده و حدود        فلس. شود  مي

  . شود ن بدن ديده مينقاط سياه بر روي رنگ روش
  :هاي زير اشاره كرد توان به گونه از آنها مي
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Salmo salar  
 بر روي پشت و پهلوهاي بدن       xي آزاد اقيانوس اطلس، داراي نقاط سياه به شكل حرف           ماه

  . شوند است اما در نقاط زير خط جانبي ديده نمي
  

Salmo trutta  
نـوك بالـة     .شـود    ديده مي   پايين خط جانبي    تيره در بالا و    اي شكل   تعداد زيادي نقاط دايره   

آروارة تحتـاني در ماهيـان      .  ساقة دمي بلندي دارد    .چربي به رنگ نارنجي متمايل به زرد است       
   .بالة دمي دوشاخه بوده اما تو رفتگي كمي دارد. كند تر حالت خميده پيدا مي نر مسن

ــنس      ــن ج ــه اي ــد ك ــاد دارن ــن اعتق ــه اي ــضي ب ــة بع                   وtrutta truttaداراي دو زيرگون
trutta caspius .  

  
  

Salvelinus 

ــزل    ــران قـ ــشخص آن در ايـ ــة مـ ــزل   گونـ ــا قـ ــاري يـ ــال آلاي جويبـ ــز الاي خـ                        قرمـ
)salvelinus fontinalis(هـاي   دنـدان در قـسمت  . دهان در اين ماهي بزرگ اسـت .  است

اي كـه فقـط بـر روي رأس اسـتخوان             ر يـا تيغـه    شود، از جمله استخوان ووم      مختلف ديده مي  
. اي حالت قايق پيـدا كـرده اسـت          قسمت ميله ).  ندارد بر روي ميله دندان وجود    (اي است     تيغه

 عـدد  250 تـا  190از . ها در اين ماهي ريز است    فلس. رنگ بدن تيره است و نقاط روشن دارد       
  . فلس بر روي خط جانبي متغير است

 
  
  
  

Stenodus 

S. leucichthysدهـان بـزرگ بـوده و آروارة بـالايي كوتـاه اسـت و تـا        .  از گونة آن است
. ها داراي اندازة متوسط هـستند       فلس .ها در اين ماهي ريز است       دندان. رسد  مردمك چشم مي  

تا خـط   فاصلة بين بالة پشتي     . شود   فلس بر روي خط جانبي مشاهده مي       120 تا   88بطوريكه  
  ). شخصة تفكيكيم( فلس است 14جانبي كمتر از 
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Esociformes) اردك ماهي شكلان(  

ماهيـان شـكاري انتظـاري      . شـوند    گونه دارند كه همگي به آب شيرين محدود مي         10فقط  
هاي پـشتي و      مهمترين ويژگي اينها اين است كه باله      ). Lie-in-wait-predators(هستند  

بالـة چربـي    . اند  ار گرفته ها مساوي است و در يك رديف قر         مخرجي در عقب بدن بوده و اندازه      
در . شـود   بر روي استخوان فكي دندان ديده نمي      . زوائد باب المعدي نيز ندارند    . شود  ديده نمي 

بالـة  . اي نيـز ندارنـد      در كمربند شانه  ) Mesocoracoid(اي مياني     عين حال استخوان ترقوه   
  . اي بصورت مايل متصل شده است سينه

به شـوك   (بوده كه در تالاب انزلي) Esox lusius) Northern pikeمهمترين گونة آن 
 بخصوص فـراوان    )معروف است 

 طول عمر بالايي داشته و      .است
سال سن نيـز     267در مواردي   

  . ديده شده است
ژن مربــوط بــه پيــري در   (

  .)ماهيان ديده نشده است
يين دو آروارة بـالا و پـا  . بـر روي سـر و زيـر سـر هـستند     ) منافذ حسي (داراي منافذ بالايي    

 شكاري هـستند  .رنگ پشت معمولاً سبز زيتوني يا خاكستري زيتوني است     . كشيده شده است  
پوسـتان    نوزاد اينها از حـشرات و سـخت       . پردازند  كه در اوايل صبح و اوايل غروب به شكار مي         

شـوند و      سـالگي بـالغ مـي      4در  . رونـد   در زمستان بـه خـواب زمـستاني نمـي         . كنند  تغذيه مي 
 كيلويي تا   13 و   150000 كيلويي آن تا     3,5ماهي  . متر قطر دارد     ميلي 3 تا   2,5هاي آنها     تخم

  .ريزد  تخم مي300000
 Teleosteiزير بخش 

 Euteleosteiدون بخش 

 Acanthopterygiiفوق راستة 

 Percomorphaرديف 

  
اند كه نيمي از ماهيان موجـود در جهـان را بـه               ماهيان پركومورف گروه موفق شناخته شده     

  .دهند ختصاص ميخود ا
ها خـصوصاً در منـاطق حـاره بـه سـر              عمق دريايي يا درياچه     هاي كم   بيشتر اينها در قسمت   

  .بيشتر اينها به زندگي در زير يا روي بستر يا ارتباط نزديكي با بستر دارند. برند مي
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  :حداقل يازده ويژگي مشترك دارند
 . يـا زيرگلـويي قـرار دارد       اي  هاي شكمي البته در صورت وجود در موقعيت سينه          باله .1

 .اند بالاي بدن قرار گرفتهاي بر روي قسمت  هاي سينه باله

 .ها وجود دارند خارهاي حقيقي بر روي باله .2

 .فكي در اينها قابل بيرون زدن است استخوان پيش .3

 .هاي حلقي وجود دارند هاي بالايي و پاييني دندان رديف .4

 ). وجود ندارددر بعضي(كيسة شنا در اينها فيزوكليست است  .5

 شعاع نرم است و بالة دمي معمولاً داراي         5هاي شكمي داراي يك خار و         معمولاً باله  .6
 . مهره است24ستون فقرات داراي .  شاخه شاخه استشعاع 15

 .معمولاً خارهاي كوچكي بر روي استخوان سر يا سرپوش آبششي وجود دارند .7

 .هاي جانبي وجود دارند    دنده .8

هاي ديگـر وجـود ندارنـد، از جملـه فتوفورهـا،              ت متداول در گروه    معمولاً اختصاصا  .9
 .زايي زنده وبر،  دستگاه

 .است) شود كه در ماهيان عالي ديده مي(اي  هاي شانه  فلسدارايمعمولاً  . 10

  .سفالون رشد يافته است  چشمان به خوبي رشد كرده است كه بدنبال آن مزن . 11
اي   هـاي كرانـه     اند تـا بتواننـد از ايـستگاه         دهماهيان پركومورف دچار تغييرات و اصلاحاتي ش      

  :اين تغييرات در سه جهت بوده است. هاي شيرين و چه شور استفاده كنند بنتيك چه در آب

 اجتناب از عوامل  شكارچي . 1

وجـود ايـن خارهـا باعـث        . بخاطر وجود خار، فشار عوامل خارجي كـاهش يافتـه اسـت           
تـر    دازة ماهيان شـكارچي بايـد بـزرگ       ، پس ان  شود  افزايش قطر مؤثر ماهيان كوچك مي     

 پس تعداد كمتـري از شـكارچيان        .تعداد عوامل شكارچي كمتر از تعداد اينهاست      . باشد
هـايي را     دهند طعمـه    حتي همان شكارچيان بزرگ هم ترجيح مي      . دهند  اينها را آزار مي   

هـا  وجـود خارهـا در اين  . بگيرند كه اندازة قابل مصرف طعمه به قطر دهان نزديك باشـد         
بايـست زرهـي     يآيد كه اگر اين خارها نبـود، ماهيـان م ـ           يك نوع حفاظت به حساب مي     

با داشتن ايـن خارهـا   . كنند سنگين داشته باشند كه طبيعتاً آنها تحرك ماهي را كم مي        
اي كوچك و حركات آرامي داشته باشند و حتي روزها به فعاليت            توانند اندازه   ماهيان مي 

حفاظت در مقابل عوامـل شـكارچي       . ر از عوامل شكارچي نيست    بپردازند و نيازي به فرا    
شود بلكه بخش ديگري نيز نقش دارند و آن قابل مـانور ايـن                فقط به خارها مربوط نمي    

 ميـزان كنتـرل     .گيـرد   هاي زوج نـشأت مـي       رفتن باله ماهيان است كه از وضعيت قرار گ      
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اي و شـكمي      ي سـينه  هـا   بـا قـرار گـرفتن وضـعيت بالـه         . شناوري مـاهي  ها بر روي      باله
همة ماهيان پركومـورف ايـن      . توانند بچرخند و يا عقب عقب بروند و يا شيرجه روند            مي

در ايـن ماهيـان هـم       . زي هـستند    وضعيت را ندارند، خصوصاً ماهيـاني كـه تمامـاً كـف           
هاي شكمي خود را نيـز   باله  همخارهاي محكم وجود ندارد، هم فاقد كيسة شنا هستند،     

كه اين نوع ماهيـان     ) خوابند، بالة شكمي مزاحم است      چون در كف مي   (د  ان  از دست داده  
كننـد كـه شـامل انـدازة      هاي ديگري را براي فرار از عوامـل شـكارچي اسـتفاده مـي               راه

كوچك، تغيير شكل بدن، مخفي شدن در زير شـن و ماسـه، داشـتن شـكل نامتعـارف                   
  ، ...اي شكل و  مانند دايره

 تغذيه . 2

شكل بيشتر اينها   . اي متنوع و وسيع هستند        اي اختصاصات تغذيه  ماهيان پركومورف دار  
 از انواع مختلفي مانند شيرة      صاص پيدا كرده است، اما    مهرگان كوچك اخت    براي صيد بي  

براي اين نوع تغذيه لازم    . توانند تغذيه كنند    آلي تا مواد گياهي و حتي ماهيان بزرگ مي        
اشـته باشـند و ديگـر اينكـه وضـعيت           پـذير بـراي قاپيـدن طعمـه د          است دهان انعطاف  

هاي حلقي براي اين مسئله اختصاص پيدا كرده است كـه بـراي شكـستن، خـرد                   دندان
 بينـايي    ةعلاوه بر اين قـو    .  كردن يا گرفتن طعمه سازگار پيدا كرده است         كردن، آسياب 

رت گيرند تا بتوانند قد تر قرار مي هاي  مخروطي به شكل فشرده       قوي نيز دارند كه سلول    
  .بينايي را بالاتر ببرند

 )خصوصاً توليدمثلي(رفتارهاي اجتماعي  . 3

اجتمـاعي بـودن   . تعداد بسياري اجتماعي هـستند   . اند  داراي رفتارهاي اجتماعي پيچيده   
به عـلاوه نـسبت بـه       . توان ديد   مي حفظ قلمرو     در جمعي و همچنين    در رفتارهاي دسته  

انند قـرار گـرفتن حلـوا ماهيـان در      هاي متقابل همزيستي دارند م      ديگر موجودات كنش  
هـاي دريـايي بـراي تغذيـه از آنهـا و حفـظ خـود از عوامـل                     لابلاي غدد زهري شـقايق    

له تغيير رنگ    از جم   نوعان دارند،   پيام دادن به ديگر هم    هاي مختلفي در      شيوه. شكارچي
ماننـد  ) هـا و بـدن      حركـات بالـه    (Stereotyped، توليد صوت، حركاتي بـه نـام         سريع

  .توميمپان
  

  : گونه هستند12000 خانواده و شايد بيش از 230 راسته و بيش از 10پركومورفا داراي 
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Percoidei )شكلان سوف (  

داران   بزرگترين راسته در بين مهـره     ) كه بخش اعظم اين گروه است     ( گونه   9200با بيش از    
هـا    ها يا درياچـه     عمق يا سطحي اقيانوس     هاي كم   به عنوان شكارچي در آب    . آيند  به حساب مي  
  : ويژگي اينها شامل موارد ذيل است.كنند زندگي مي
  .ها در اينها وجود دارند خارهاي باله .1
 از دو بخـش مجـزّا        يـك بالـه دارنـد كـه        هاي پشتي يا دو عدد هستند يا اينكـه          باله .2

 .اند تشكيل شده

 .بالة چربي در مورد اينها وجود ندارد .3

يرگلويي قرار دارنـد يـا اينكـه ممكـن اسـت            هاي شكمي در موقعيت شكمي يا ز        باله .4
 .ديده نشوند

 . شعاع نرم يا كمتر دارد5هاي شكمي يك خار و  باله .5

اند و اتصال آنها بـصورت عمـودي          اي بر روي پهلوهاي بدن قرار گرفته        هاي سينه   باله .6
 .كند است كه قابليت مانور و چرخش را براي اينها فراهم مي

 . دد يا كمتر است ع17هاي اصلي بالة دمي   شعاع .7

هـاي   امـا در بعـضي از اينهـا فلـس    . اي هستند يـا وجـود ندارنـد    ع شانهها از نو   فلس .8
 . شود اي نيز ديده مي دايره

 .گيرد فكي تنها استخواني است كه در لبة آروارة بالايي قرار مي استخوان پيش .9

             اي             پروانــــه–اي   ســــه اســــتخوان را حــــداقل ندارنــــد، اســــتخوان حدقــــه  . 10
)orbito sphenoid(اي مياني  ، ترقوه)Mesocoracoid (هـاي بـين    و استخوان

 )inter muscular bones(عضلاني 

ماهيان كه حركات سريع دارند،       در تون (شنا فيزوكليست است يا وجود ندارد       كيسة    . 11
  ).شود تحليل رفته است يا در آن چربي ذخيره مي

هـاي كوچـك زيـاد        ها يا تخـم     جنين(آوري زياد     ستند و يا هم    داراي نوزادان پلاژيك ه    اينها
ــد كــه ــده).هــستند كوچــك  و آزاددارن زاســت و در خــانوادة    اســتثنائي وجــود دارد كــه زن

Embiotocidaeشود  ديده مي.  
  

Serranidae ) ،هامور ماهيانSea bass(  

اي وابـسته   ه كرانـه  به مناطق گرمسيري، معتدل و البت ـ     . گيرند   گونه را در بر مي     450حدوداً  
  :توان اشاره كرد هاي اينها به موارد ذيل مي از ويژگي. هستند
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  .سه خار بر روي سرپوش آبششيوجود  .1
  .خط جانبي كامل دارند .2
توانـد حالـت      البتـه در چنـد گونـه مـي        . ها گرد يا ناقص است      بالة دمي در بيشتر گونه     .3

  . شاخه دارند شعاع شاخه15معمولاً . تورفته يا هلالي نيز داشته باشد
 .شود هاي لگني ديده نمي در ناحية پهلويي باله) Scaly process (هيچ زائدة فلسي .4

 . شعاع نرم دارند19 تا 10 خار قوي و 12 الي 7يك بالة پشتي طويل با  .5

 . بالة مخرجي داراي سه خار است .6

 .شود ها ديده مي هاي بزرگ نيش در جلوي آرواره دندان .7

 .  پهن و گرد هستنداي معمولاً هاي سينه باله .8

  لبة. ممكن است داراي استخوان فوق فكي باشد      . استخوان فكي حالت بيرون زده دارد      .9
 . استخوان پيش سرپوش مضرسّ است

 . اي دارند اي يا دايره ها معمولاً كوچك شانه فلس . 10

 . عدد است7هاي غشاي پاية آبششي  تعداد شعاع . 11

   .شود ها ديده مي يا زرد رنگ در اين)Xanthic (مراحل گزانتيك . 12
  . توانند تشخيص دهند ها را از روي رنگ بهتر مي گونه

  :توان به موارد ذيل اشاره كرد هاي آن مي از گونه
• Epinephelus bleekeri )نارنجي هامور خال ( 

• E. chlorostigma )اي هامور منقوط قهوه( 
  
  
  
  
  

percidae )سوف ماهيان(  
. بيشتر در نيمكرة شـمالي انتـشار دارنـد        . آيند  ار مي شكلان به شم    هاي مهم سوف    از خانواده 

بالة مخرجـي   . شوند  هاي پشتي از هم مجزّاست يا بطور بسيار باريك به يكديگر متصل مي              باله
بالة شكمي  . دومين خار معمولاً ضعيف است    ). تفكيك از قبلي  (آنها داراي يك يا دو خار است        

. شـود   شعاع نرم ديـده مـي  5ي شكمي يك خار و ها  در باله.گيرد اي قرار مي  در موقعيت سينه  
. غشاء پاية آبششي از ناحية گلو مجزا است       .  متغير است  8 تا   5هاي پاية غشاء آبششي از        شعاع
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اساسـاً در آب شـيرين خـصوصاً در         .  متغيـر اسـت    50 تـا    32هاي ستون فقرات از       تعداد مهره 
هاي آب شيرين بـه سـر         درياچه
ــي ــد م ــت وارد برن ــن اس  و ممك
حداكثر طـول   .  هم بشوند  مصب
  .رسد  سانتيمتر مي90به 

  

ــة ــاي   دو گون ــود در دري  موج
  :خزر شامل موارد ذيل است

  

Perca fluviatilis)  ســوف
  )طرخان حاجي

D1: XIII, XIV, D2: I-
III , 13-15  

A: II , 8-9  
L.L: 58-71  

 صورت  دندان نيش ندارد و   . تر است   بدن بلند 
رنـگ  .  اسـت  هاي ريز پوشيده شـده      آن با فلس  

  .اي است آن زرد مايل به قهوه
  

Sander lucioperca )سوف سفيد(  
 23 تـا  19 و شـعاع سـخت   2 تـا  1 شعاع سخت و دومي شـامل       14 تا   13اولين بالة پشتي    

 ).D1: XIII, XIV, D2: I-II , 19-23(عاع نرم دارد ش

 شعاع نرم   22 الي   12 خار و    2بالة مخرجي داراي    
 95 تـا  80 و خـط جـانبي   .)A: II , 12-22 (دارد

 .)L.L: 80-95 (فلس دارد

 رنـگ   .تر شده و دندان نيش هم دارد        بدن كشيده 
  .اي است آن نقره
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Carangidae )ماهيان گيش(  

.  گونه داشته و همگي ماهيان شكاري هستند كه از شـناي سـريع برخوردارنـد   140بيش از  
اي دارنـد     استه هستند كه فلس دايـره     پس دم عميقاً دو شاخه و جزء معدود ماهياني در اين ر           

تغييـر  شوند و يا اينكه به صفحات استخواني يا اسكوت بـر روي خـط جـانبي                غالباً ديده نمي  (
معمـولاً بـدن از   . ها و دهان بزرگ هـستند  دار و داراي چشم    سر عميقاً شيب  . )شكل داده است  

ربتي بـه جمعيـت     دو پهلو فشرده است و ماهياني اجتماعي هستند كـه حمـلات سـريع و ض ـ               
در برخـي   .  متر متغيـر اسـت     2 سانتيمتر تا    25اندازة آنان از    . دهند  ماهيان كوچكتر انجام مي   

 شكمي ديـده    _هاي زوج دو طرفه يا شيارهاي پشتي          ها يك كيل جانبي متوسط يا كيل        گونه
  .شود مي

هـا   دنـدان . پلك چربي در برخي از اينان وجود دارد كه از كوچك تا رشد يافته متغير اسـت              
هـاي نـيش بـزرگ و خميـده بـه             ممكن است كوچك يا ريز باشد و يا اينكه يك رديف دندان           

اولين باله داراي ارتفاع متوسط يا بسيار پست بـا          دو بالة پشتي دارند،     . سمت داخل ديده شود   
بالة مخرجي داراي دو    .  شعاع نرم  18-44خار با    1 دوم هم داراي      پشتي  بالة . خار است  8 تا   4

خـط جـانبي داراي     . شـود    مخرجـي جـدا مـي        قدامي است كه توسط يك شـكاف از بالـة          خار
خميدگي است يا ممكن است در قسمت جلو بالا آيد و در قسمت خلفي به شـكل يـك خـط                     

ها معمولاً برجسته هستند يا اينكه ممكـن اسـت        صفحات استخواني يا اسكوت   . مستقيم درآيد 
  . ها تحليل روند در بعضي از گونه

  :توان به دو گونة ذيل اشاره كرد آنها مياز 
1. Alectis indicus) مقوا گوژپشت(  
2. Caranx ignobilis ) گيش بزرگ(  

  
  
  
  
  
 
  

Lutjanidae )سرخو ماهيان(  
مهمترين ماهيان خوراكي منـاطق گرمـسيري و        . اند  معروف نيز   jobfishes و   Snappersبه  

تند با بالة پشتي مداوم و پيوسـته     داراي بدني سنگين هس   . آيند  تحت گرمسيري به حساب مي    
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). بـرخلاف گـيش   (و دمي دارند كه كمي حالت دو شاخه دارد          ) ماهيان  برخلاف خانوادة گيش  (
دهـان  . بدن كاملاً با فلس پوشيده شده و سـر حالـت مثلثـي شـكل اسـت بـا دهـاني بـزرگ                      

. ن زدن است  دهان قابل بيرو  . هاي متعددي دارد كه تعدادي از اينها دندان نيش هستند           دندان
تر شده و بخش بزرگي از لبـة آن بـه زيـر        در اين ماهيان استخوان فكي در قسمت خلفي پهن        

سرپوش آبششي حالت مـضرسّ       معمولاً استخوان پيش  . رود  مي) اي  زير حدقه (استخوان اشكي   
بالـة  .  شـعاع نـرم  10-17 خـار و     10-12بالـة پـشتي     . هاي ظريف هستند    دارد و داراي دندانه   

اي سه خار بوده و خط جانبي ممكن است مـستقيم و يـا حالـت خميـده داشـته                    مخرجي دار 
 ولـي بقيـة بـدن    فاقد فلس هـستند ) اي حدقه  پوزه و ناحية پيش   (بخش قدامي سر    فقط  . باشد

 را  Ciguateraيت  بعضي اوقات سم  . داراي فلس بوده از جمله استخوان گونه، سرپوش آبششي        
زي تغذيـه     كننـد و از موجـودات كـف          فعاليـت مـي    شكارچي بـوده و در شـب      . كنند  ايجاد مي 

  . كنند مي
  :ذيل اشاره نمودتوان به موارد  هاي آن مي از گونه
 )سرخو خوني( Lutjanus erythropterus )باله قرمز( .1

2. Lutjanus lutjanus )درشت سرخو چشم(  
  

  
  
  
  

Haemulidae )سنگسر ماهيان(  
شود بـه رنـگ زرد، آبـي، پرتقـالي       ا ديده مي  وقتي اجتماعات آنه  .  گونه هستند  150بيش از   

منـاطق گرمـسيري ديـده      ) ريـف (هـاي     سـنگ   هـا يـا آب      كماني بوده كه بر روي صخره       رنگين
ها را رها كـرده و بـه كـف اقيـانوس              در هنگام شب رنگ آنها تغيير كرده پس صخره        . شوند  مي
هـاي    را از طريق دندان مهرگان بي. كنند مهرگان كف تغذيه مي    پوستان و بي    از سخت . آيند  مي

البتـه كيـسة   . علت گفتن غرغري به آنها به همين علت است  . كنند  آنها را خرد مي   حلقي خود   
  . شنا هم در تقويت صداها تأثير دارد

ها مشخص آنها اين است كه ماهياني هستند مستطيلي شكل، از دو پهلو فـشرده،                 از ويژگي 
هـاي آنهـا    هـا و چانـه    را بجز جلوي پوزه، لـب ها كل بدن  فلس. رخ سر شديداً محدب است      نيم
ها معمولاً ضخيم بوده و چانه داراي يك منفـذ در قـسمت جلـو و يـك حفـرة                      لب. پوشاند  مي
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اسـتخوان  . )برخلاف سرخو ماهيـان    (دندان نيش در مورد اينها زياد مطرح نيست       . مياني است 
ر اسـت             پيش  ـ. سرپوش آبششي داراي لبة خلفي مضرسّ و كمي مقعـ  9-15ة پـشتي داراي     بال

در بالة مخرجي سـه خـار       . اي معمولاً طويل است     بالة سينه .  شعاع نرم است   6-12خار قوي و    
كه  تورفته    كمي يابالة دمي ناقص    . تر و بلندتر است     اما دومين خار غالباً برجسته    شود    ديده مي 

تـا متوسـط   چك اي كو  اندازهاي از هاي شانه فلس.  كمي گرد است  اشاره شده در ماهيان جوان    
  .دارد
  :توان به موارد ذيل اشاره نمود  ميهاي آن گونهاز 
 Pomadasys argenteus )اي سنگسر نقره( 

Pomadasys furcatus )خط سنگسر شش(  
 

 
  

Sciaenidae )شوريده ماهيان(  
مهرگان در دهـان اينهـا    خرد كردن بي. جزء ماهيان پر سر و صدا و متمايل به وسط هستند        

هاي آنان اين است كه بالة پشتي عميقاً داراي بريـدگي             از ويژگي . صي همراه است  با صداي خا  
بالـة مخرجـي    . بالة دمي گرد يا كمي تو رفته است پس شناي سـريعي ندارنـد             . و شكاف دارد  
اينهـا  . اي دارنـد     سيبيلك چانـه    يك يا چند   ).برخلاف خانوادة قبلي  ( است    خار 2داراي يك تا    

. بـزرگ دارنـد   ) اتوليت(هاي شنوايي     خه بوده و همچنين سنگريزه    داراي كيسة شناي چند شا    
اين كـار را بـرخلاف خـانوادة      .  خصوصاً در فصل توليد مثل     كنند،  عمولاً اصوات بلند توليد مي    م

هـاي    اينها با استفاده از دستگاه    . دهند   انجام مي  قبل از به ارتعاش درآوردن عضلات كيسة شنا       
خـط جـانبي   . كننـد  ويش را پيدا نموده يا ارتباط برقـرار مـي  قوي توليد و دريافت صوت راه خ 

كنـد تـا در       اي نيز دارند كه تا انتهاي دم نيـز كـشيده شـده اسـت و كمـك مـي                     توسعه يافته 
اينها هم مثل خانوادة قبل كـل بـدن جـز           .  تاريك نيز به زندگي خود ادامه دهند       يها  زيستگاه

 شكل بزرگ است و در عـين حـال داراي          سر داراي مجاري غاري   . نوك پوزه داراي فلس است    
.  هـستند  و چانـه  هاي مختلف از جملـه نـوك پـوزه، لبـة پـايين پـوزه                منافذ حسي در قسمت   

هاي   دندان. اي يك يا دو عدد است كه ممكن است داراي منفذي نيز باشند              هاي چانه   سيبيلك
كيكـي اينهـا ايـن      هاي تف   ويژگي. ها ديده شوند    نيش نيز ممكن است داشته باشند و در آرواره        

است كه لبة استخوان سرپوش آبششي در زاوية بالايي خود حالت چنگالي يا دو شاخه است و               
در . اند  رسد كه توسط يك استخوان نازك به هم متصل          به صورت يك زوج خار نرم به نظر مي        

دار در قسمت بالاي شكاف آبششي مـشاهده    زدگي استخواني گرد و فلس      عين حال يك بيرون   
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بالة دمي هرگز حالت تو رفتگـي پيـدا   . در برخي دومين خار بالة مخرجي بزرگ است       . ودش  مي
اي  دايـره  ،  قرار دارنديي كه بر روي سرها  فلس. تيز دارد   حالت نوك كند و در ماهيان جوان        نمي

يـك زوج   . هاي شنوايي در اينها بـزرگ اسـت         سنگريزه. اي هستند   نه  روي بدن، شا   هاي  و فلس 
 داراي نقشي بـه شـكل بچـه قورباغـه           Sagitta .تر است    از بقيه بزرگ   Sagittaام  سنگريزه به ن  

)tadpole or sulcus (مانند ه يافته و معمولاً بيضي شكل يا هويجكيسة شناي آنها توسع. دارد 
خصوصاً در ماهيان نر عضلات طبلي شكل بـه كيـسة شـنا     . برخي داراي زوائدي هستند   . است

   . شوريده ماهيان طبال نيز گويندمتصل است كه به اين خاطر
  .بوده كه اهميت تجاري نيز دارد Otolithes ruberمهمترين گونة آن 

  
  

Mugillidae )كفال ماهيان(  

 بـه حـساب   Streamlineبدن اگر چه ضـخيم اسـت امـا       . گيرند   گونه را در بر مي     80حدود  
اي   اي يـا شـانه      ها بزرگ دايـره     فلسدار و     دهان شديداً زاويه  . بالة دمي دو شاخه دارند    . آيند  مي

 ويژگـي  .گيـرد   قرار مـي )Sub abdominal (بالة لگني در موقعيت تحت شكمي. ضعيف است
بالة پشتي اول فقـط داراي      . تفكيكي اينها اين است كه دو بالة پشتي كاملاً از هم جدا هستند            

شـود كـه يكـي      مـي ها معمولاً براي دو منظور اسـتفاده   كفالStream lineبدن .  خار است4
عمـق سـاحلي حملـه         هاي كم   كه به اجتماعات اينها در آب     (اجتناب از عوامل شكارچي است      

و دوم اينكه بتوانند    ) شود  مي
ــراي   ــبي بـ ــرعت مناسـ سـ

 ريزي و مهـاجرت خـود       تخم
ــيط  ــه مح ــه  ب ــاي كران  اي ه
  .بدست آورند

اينها از دتريتـوس آلـي و        
هاي كوچـك جلبكـي       سلول

ــي  ــه مـ ــد، تغذيـ ــه  كننـ  بـ
ــه همــين ــه كران ــا  خــاطر ب ه
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كنند و دهان خود را در         كف بستر حركت مي    به سمت اي مشخص     اينها با زاويه  . گرايش دارند 
تـر توسـط    ذرات بزرگ. بلعند رسوبات حركت داده و شن و رسوبات حاوي اين موجودات را مي    

در م  هـض . كننـد   مانند خود مـي     دانگتر نگهداري شده و وارد معدة سن        خارهاي آبششي بزرگ  
داراي پلك چربي . گيرد  برابر طول بدن است، صورت مي    هشت كه پنج تا     طويل اي  داخل روده 

اي و    قاعدة بالة شكمي حدوداً در وسط بـين قاعـدة بالـة سـينه             . بوده و سر وسيع و پهن است      
. بالة دمي تا حدي دو شاخه، تورفته و يا نـاقص اسـت            . مبدأ اولين بالة پشتي قرار گرفته است      

هاي تغيير شكل يافتـه در زيـر اولـين بالـة پـشتي و                 يك سري فلس  . بي وجود ندارد  خط جان 
غالباً سه تا نـه رگـة طـولي بـر روي پـشت،      . اي و بالاي بالة مخرجي قرار دارد     بالاي بالة سينه  

اي بـه سـمت       بالة سينه .  هستند Striaeها يا     ها داراي ريشه     فلس .شود  پهلوها و شكم ديده مي    
  .  استبالا متمايل شده

  :توان به موارد زير اشاره نمود هاي آن مي از گونه
Liza aurata )كفال طلايي(  

 زوائـد  9 تـا  7در عـين حـال     . شـود   شش تا هفت نوار طولي طلايي بر روي بدن ديـده مـي            
  . المعدي همگن دارد باب

Liza saliens )كفال پوزه باريك(  
نـسبت  . المعدي ناهمگن دارد    وائد باب  ز 9 الي   7. شود  هاي ريزي بر روي پوزه ديده مي        فلس

  .تر است به گونة قبل كوچك
Liza abu 

Liza dussumieri 
Mugil cephalus 

  
 

Sphyraenidae ) كوتر ماهيان(  

 بـا  )شـبيه اردك مـاهي    (آروارة تحتـاني جلـو آمـده      . بدن كشيده و شبيه اردك ماهي است      
   ).از اين نظر شبيه كفال است(زّا دو بالة پشتي از هم مج. هاي تيز و محكم و ترسناك دندان
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Scombridae) ماهيان تون(  

% 10كمتر از   . اند  به ماهيان ماكرل و تون معروف     .  گونه بيشتر نيستند   50در طبيعت حدود    
معمـولاً در ناحيـة     . شان بـسيار بالاسـت      قيمت. دهند  صيد كل جهاني را به خود اختصاص مي       

 حـاره در رأس ماهيـان گوشـتخوار قـرار دارنـد و از               پلاژيك درياهاي مناطق حاره و تحت       اپي
بـدن دوكـي شـكل و در    . كننـد   تغذيه مـي  ) اسكوييد(اجتماعات كوچك ماهي و ماهي مركب       

اي كوچـك     هـاي دايـره     پوست صاف با فلس   .  دارند Strealineبدن  . مقطع عرضي گرد هستند   
 شده، در هنگـام حركـت      اولين بالة پشتي با اينكه از خارهاي قوي تشكيل        . پوشيده شده است  

 مخرجي نرم و كوتاه هـستند و از نظـر            بالة  دوم و   پشتي بالة. تواند در شياري بخوابد     سريع مي 
هـايي قـرار    شكل و اندازه حدوداً با هم برابر و در مقابل هم هستند و پس از اين دو باله بالچـه             

ة دمي بسيار باريك دارنـد   ساق. بالة دمي از نظر شكل عميقاً دو شاخه تا هلالي است          . اند  گرفته
هاي استخواني است كه در اثـر      ساقة دمي داراي كيل   . دهندة شناي سريع اينان است      كه نشان 

هـايي كـه عـضلات را بـه اسـتخوان       بافت(ها  تاندون. آيند هاي دمي بوجود مي    پهن شدن مهره  
رقـره عمـل    هـا بـصورت ق       اين كيـل   .شوند  به داخل دم وارد مي    ها    از اين كيل  ) كنند  متصل مي 

كيسة شنا تحليل رفته و يا وجود ندارد كه         . كنند تا بتوانند عضلات كشيدگي داشته باشند        مي
دستگاه پمپ تنفسي تحليـل     . هاي آب براحتي حركت كنند      كند تا بتوانند در ستون      كمك مي 
هـا عبـور      شود كه آب زيادي از روي آبشش        به علت شناي سريع و مداوم باعث مي       (رفته است   

هـاي    تر دستگاه گردش خون اصلاح شـده و مبـدل           ماهيان بزرگ   در تون ). Ramيستم  كند، س 
شـوند كـه اتـلاف گرمـاي ناشـي از فعاليـت          باعـث مـي   . اند  فعال با جريان متقابل بوجود آمده     

. عضلات كم شود و در عمق بماند و هدر نرود، پس دماي اينها از دماي محـيط بيـشتر اسـت                    
بالة شكمي  . ندان نيش حقيقي در خيلي از اينان وجود ندارد        برخي داراي پلك چربي بوده و د      

 تـا جـانبي و ميـاني        3 تا جانبي يـا      2ها ممكن است      تعداد كيل . اندازة متوسط و كوچك دارد    
هـاي كوچـك تـا متوسـط          بدن توسط فلس  . ها متغير است     عدد تعداد مهره   36 تا   31از  . باشد

هستند كـه  ) اي پشت سر و اطراف بالة سينه   ناحية   (Corseletپوشيده شده و در برخي داراي       
هـاي    لخت باشد يا اينكه بقية بـدن فلـس        بقية بدن   ممكن است   داراي فلس ضخيم هستند و      

  . ريز داشته باشد
  .  متر متغير است3 سانتيمتر تا بيش از 45اندازة اينها از 

  :توان به موارد ذيل اشاره كرد هاي آن مي از گونه
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 نقاط سياه

Auxis thazard )ردهبچه ز(  
هـاي پـشتي و    تعـداد بالچـه  . هاي پشتي اول و دوم به اندازة طول سر از هم فاصله دارند    باله

  . تواند متغير باشد  عدد مي10 تا 7مخرجي از 
  
  
  
  

Euthynus offinis 
اي و شـكمي      هـاي سـينه      برهنه است و نقاط سياهي بين باله       Corseletدر اين ماهي پشت     

  . شود ديده مي
  

Katsuwonus pelamis )هوور مسقطي( 
  .شود سه تا پنج خط طولي تيره كه برجسته است بر روي شكم ديده مي

  
  
  
  
  

Rastrelliger kanagurta )طلال(  

دو رديـف   . داراي دو كيل و پنج بالچه است      
  .شود ها مشاهده مي نقاط طولي در پهلو

  

Scomber japonicus )قباد ژاپني( 
خطـوط  . داراي دو كيل و پنج بالچه است      

  .شود زيگزاگ و مواج در پشت آن ديده مي
  

Scomberomorus guttatus 
هـا ديـده    اي تيره و نامنظم در امتداد پهلـو    سه رديف نقاط دايره   . به ماهي قباد معروف است    

  .شود مي
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Scomberomorus commerson )شير(  
  .نوارهاي عمودي مواج بر روي بدن وجود دارد

  
Thunnus albacares )تون زردبالهگيدر ،(  

Thunnus tonggol )هوور(  
  
  
  
  
  
  

Xiphiidae)  ،ــاهي ــشير مـ ــزه (Istiophoridaeو ) Swordfishشمـ ــا  نيـ ــاهي يـ مـ
ماهيان است و در كنسرو سازي اسـتفاده        كه گوشت آنها شبيه تون     )Spearfishهي،  ما  بادبان
  .شوند مي
  

Xiphiidae ) ،شمشير ماهيSwordfish(  

فكي نشأت گرفته و معمولاً اين نوك دراز و    ده كه از استخوان پيش    داراي يك نوك طويل بو    
دو بالة مخرجي و دو بالة پـشتي دارنـد كـه از هـم          . پهن و در مقطع عرضي بيضي شكل است       

يك كيل بر روي . بالة لگني در اينها وجود ندارد و بالة دمي بزرگ و هلالي است            . مجزا هستند 
.  خط جـانبي معمـولاً نامـشخص اسـت    .) دارد  دو كيل نيزه ماهي  (شود  ساقة دمي مشاهده مي   

نـوك  . كننـد  حركت كرده و به آنهـا حملـه مـي    معمولاً ماهيان ديگر را با ضربات نوك خود بي     
  .تر از نيزه ماهي است اينان طويل
  . استXiphias gladiusتوان به  هاي آن مي از گونه

  

Istiophoridae )ماهي،  ماهي يا بادبان نيزهSpearfish(  
 بالة پـشتي اول بـسيار       .دو بالة پشتي دارد كه كمي از هم فاصله دارند و نزديك هم هستند             

بالة شكمي داراي يك يـا دو شـعاع اسـت          .  دو بالة مخرجي نيز دارند     .طويل مانند بادبان است   
مقطـع عرضـي اينـان گـرد     . دو عدد كيـل دارنـد  . اند كه به يك خار قوي و محكم متصل شده  

  .است

Thunnus tonggol 

T. albacares 
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  :توان به موارد ذيل اشاره كرد اي آن ميه از گونه
Istiophorus platypterus )بادبان ماهي(  

Makaira indica )نيزه ماهي سياه(  

  
Stromateidae )حلواسفيد ماهيان(  

سـاقة دمـي نيـز كوتـاه و از دو پهلـو             . بدن اين ماهيان بسيار بلند و از دو پهلو فشرده است          
سر بلند و پهن و پوزه كوتـاه        . شود   روي آن مشاهده نمي    فشرده بوده و هيچ كيل يا اسكوت بر       

يـك  . ء دارد   تحتاني دارند كه به سمت پـايين انحنـا          ها كوچك و دهان نيمه      چشم. و كند است  
بالة پشتي و يك بالة مخرجي دارند با قاعدة طويل كـه            
ممكن است عميقاً داسي شكل يـا كمـي داسـي شـكل             

 شـكمي    بالة. د است اي طويل و بال مانن      بالة سينه . باشد
خـط جـانبي يكـي اسـت و در قـسمت            . شود  ديده نمي 

  . بالاي بدن قرار گرفته است
 Pampus argenteusتـوان بـه    از گونة مهم آن مـي 

  .اشاره كرد) حلواي سفيد(
  

  )ماهي شكلان كفشك( Pleuronectiformes راستة
 ماهيـان بـالغ آنهـا    ن دو پهلـوي بـد  جزء ماهيان پهن است و جزء معدود ماهياني هستند كـه     

يك طرف بدن سفيد و فاقد چشم در حالي كه طرف ديگر به رنگ تيـره و واجـد           . تقارن ندارد 
معمـولاً رنـگ بـا زمينـة بـستر          . رفتار مخفيانه و مرموز و تغيير رنگ دارند        .هر دو چشم است   
هاي   باله. دگيرن  معمولاً شناي آنها نزديك بستر است و از آن فاصله نمي          . كنند  مطابقت پيدا مي  

 معمـولاً   .اي تبديل شـوند     شود كه به شكل دايره      پشتي و مخرجي طويل دارند و اين باعث مي        
معمولاً در ماهيان بالغ كيسة شنا وجود نـدارد و حفـرة            . پذير  فاقد خار هستند و بسيار انعطاف     

قـارن  نكتة مهم در اينها اين است كه در نوزادان پلاژيك كـه داراي ت . بدن بسيار كوچك است   
. شوند  زي مي   آيد و تبديل به ماهيان بالغ نامتقارن و كف          دو طرفه هستند، تغييراتي بوجود مي     

  . آيد ها، جمجمه و عضلات تغييراتي بوجود مي در اعصاب، رگ
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نكتة مهم در مورد تفكيك اينها اين است كه چشم به طرف راست آمده يا چپ بدن؟ و به دو                    
  .شوند گروه راست رخ و چپ رخ تقسيم مي

  .هاي ذيل از جمله آنان است خانواده
  

Bathidae 

اي و لگنـي وجـود        بالة سينه . ها بر روي سمت چپ بدن قرار گرفته است          در اين خانواده چشم   
خط جانبي معمولاً يكي اسـت و گـاهي         . هاي پشتي و مخرجي مجزاست      بالة دمي از باله   . دارد

  . شود اوقات در طرف فاقد چشم ناپيدا مي
  .اشاره نمود) كفشك پرلكه (Pseudorhombus elevatusتوان به  ة آن مياز گون

  .مبدأ بالة پشتي در بالا و پشت چشم قرار دارد
  
  
  
  

Cynoglossidae) زبان گاو ماهيان(  

هاي پشتي و مخرجي به      رسد و باله    بالة پشتي تا روي سر مي     . ها در سمت چپ قرار دارد       چشم
اي وجود ندارد و بالة لگنـي در سـمت چـپ              هاي سينه   باله). برخلاف قبلي (شود    دم ملحق مي  

 در سمت واجد چشم از صفر تا سه خط جانبي و در سمت فاقد چـشم                 .شود  فقط مشاهده مي  
  .از صفر تا دو خط جانبي دارند

تـوان بـه مـوارد ذيـل          هاي آن مي    از گونه 
  :اشاره كرد

Cynoglossus arel ) گـاو مـاهي درشــت    زبـان
  )پولك

C. bilineatus )گاو ماهي چهار خط زبان( 
  

Soleidae )ماهيان راست رخ كفشك(  
  .هاي پشتي و مخرجي ممكن است از بالة دمي مجزا باشد يا چسبيده باشد باله

 Solea elongataگونة آن 
 .باشد مي

 

C. bilineatus 
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Psettodidae )ماهيان تيزدندان كفشك(  

هـم راسـت رخ     . قـرار دارد  هـا     مبدأ بالة پشتي در عقب چـشم      . هاي قوي در دهان دارند      دندان
  .دارند و هم چپ رخ

  . استPsettodes erumeiگونة آن 
  
  
  
  
  
  

  

  

  )، بادكنك ماهيان چهار دندانيچهار دندان( Tetraodontiformes راستة
ها بوجود آمده از جمله اينكه فاقـد          تغييراتي در استخوان  . اند  شكل آنها متحمل تغييراتي شده    

اشـكال متغيـري از جملـه    . هـستند هاي پاييني  يرچشمي و دنده هاي آهيانه، بيني، ز     استخوان
از حركـات   . شناگران كند كه بالة دمـي گـرد دارنـد         . اي، سه گوش و بسيار فشرده دارند        دايره

هـاي پـشتي و مخرجـي بـراي حركـت اسـتفاده           اي يا حركات باله     هاي سينه   پارويي شكل باله  
اشكالي از  . اند  ر دور در عقب بدن قرار گرفته      هاي پشتي و مخرجي متقارن و بسيا        باله. كنند  مي

از . حفاظت در اينها وجود دارد، از جمله اينكه بدن اينها قابل انبساط است و پوشـيده از خـار                  
تواننـد    ها كه مـي     ها پوشيده شده و خارهاي قوي در باله         كنند كه غالباً از فلس      زره استفاده مي  

تواننـد كمـك    چرمي و گوشت سـمي نيـز مـي        از پوست   . در دهان عوامل شكارچي قفل شوند     
   .بگيرند

Diodontidae 

Tetradontidae 

اند و به ساختارهاي منقار مانند بـراي چيـدن            ها تغيير شكل داده      آرواره  هاي خارجي   استخوان
هايي به چند قـسمت تقـسيم         اين منقارها ممكن است توسط شكاف     . اند  ها تبديل شده    مرجان

البته در اين خانواده يك شكاف در بالا و يك شكاف در            . پيدا كنند مانند    شده و ظاهري دندان   
. هر دو گروه براي حفاظت خود متكي به بادكردن و سميت خـود هـستند       ). Dio(پايين دارند   
  . شود سمي است عصبي و در حفرة شكمي آنها يافت مي.  استTetrodotoxinسم بدن آنها 
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Diodontidae )خارپشت ماهياندو دنداني ،(  

هـاي پـشتي و       بالـه . تواند اتساع يابد و توسـط خارهـايي پوشـيده شـده اسـت               بدن پهن و مي   
 بالـة  . مثل بالة دمي معمـولاً گـرد هـستند   اند و    بدن قرار گرفته   مخرجي خار ندارند و در عقب     

  .شود و خط جانبي واضح نيست شكمي مشاهده نمي
 . استCyclichthys orbicularisگونة آن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Tetradontidae )ماهيان چهار دنداني بادكنك(  
هـا تغييـر شـكل پيـدا        فلس. خارهايي كه در مورد خانوادة قبل اشاره شد، در اينها كمتر است           

هاي پـشتي و مخرجـي خـار ندارنـد و در      باله. هاي كوچكي تبديل شده است   كرده كه به تيغه   
فلـس مـشخص    .  گـرد اسـت    بالة دمي ناقص و تا حدي تو رفته و يـا          . اند  عقب بدن قرار گرفته   

  .منقاري دارند با چهار دندان قوي. ندارند
  . استArthron stellatusگونة آن 
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Molidae )خورشيد ماهيان اقيانوسي(  

از . نه بالة شـكمي دارنـد و نـه كيـسة شـنا     . گيرند هاي سطحي آب قرار مي بدن گرد و در لايه    
هـاي پـشتي و       بالـه . خار ندارنـد  . كنند  يپوست چرمي سفت و سخت براي حفاظت استفاده م        

  . شود  نزديك ميآنهامخرجي در امتداد هم و بالة دمي نيز در امتداد آنها به 
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