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شنتتحریک -جریان مستقیم موتورهای

.  بسته می شودآرمیچرسیم پیچ تحریک موازی با •

.وجود دارد𝑅𝑎𝑑𝑗برای تنظیم جریان تحریک •

جریان تحریک𝐴1آمپرمتر•
آرمیچرجریان 𝐴2آمپرمتر•
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شنتتحریک -جریان مستقیم موتورهای

مدار معادل الکتریکی•

:تحریکسیمپیچالکتریکی مدلسازی•
•𝑅𝐹 ,𝐿𝐹

:آرمیچرسیم پیچمدلسازی الکتریکی •
•𝑅𝐴,𝐿𝐴,𝐸𝐴

KCL
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مثال

 .استمفروضآمپر با مدار معادل شکل زیر ۱۰ولت، ۲۰۰شنت DCموتور •
:استمطلوب 

جریان مدار تحریک •
القایینیروی محرکه •

آرمیچرتلفات تحریک و •
سرعت موتور •
(شودفرض وات۲۰۰ثابت تلفات )گشتاور بار •

𝐾 = 4 𝑟𝑎𝑑−1

𝜑 𝐼𝐹 = 500 (1 − 𝑒−2𝐼𝐹) 𝑚𝑊𝑒𝑏𝑒𝑟

۰

۲۰۰۲۰۰۲۰۰
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حل
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ادامه حل
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شنتتحریک -جریان مستقیم موتورهای

اندازیراه •

.کنیدقبل از راه اندازی به پلاک موتور مراجعه •
؟ چرااست، یکسان شنتمنحنی مشخصه های موتور تحریک مستقل و •
بازاندازیگشتاور راه تفاوت در •

صفر

بسته

+
-

+
-

+
-

𝑅1 𝑅1𝑅2 𝑅2

𝑇𝐴 = 𝐾𝜑𝐼𝐴

0 − 200𝑣
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تحریک سری-جریان مستقیم موتورهای

 .ودسری بسته می شآرمیچرسیم پیچ تحریک با •

تعداد دور سیم پیچ تحریک کم است •
.استضخامت هادی های آن زیاد ولی •
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

مدار معادل الکتریکی •
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مثال 

 .استمفروضآمپر با مدار معادل شکل زیر ۱۰ولت، ۲۰۰سری DCموتور •
 :مطلوب است

سرعت موتور •
(شودفرض وات۲۰۰ثابت تلفات )گشتاور بار •

𝑉𝑇 = 200𝑣

𝐾 = 4𝑟𝑎𝑑−1

𝜑 𝐼𝐹 = 500 1 − 𝑒−2𝐼𝐹 𝑚𝑊𝑒𝑏𝑒𝑟

0.1Ω

0.4Ω

𝑁𝑚
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

راه اندازی•
 .قبل از راه اندازی به پلاک موتور مراجعه کنید•

؟ چرا .دقت کنید حتما با بار موتور را راه اندازی کنید•

0 − 200𝑣

رئوستا
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

آزمایش بارداری•
از مقدار ورودی در مقدار نامی، گشتاور بار راترمینالبا ثابت نگه داشتن ولتاژ •

(صفر نشود)دهیدنامی کاهش 
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

الکترومکانیکیمنحنی مشخصه •
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

الکترومغناطیسیمنحنی مشخصه •
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

سرعت-منحنی مشخصه گشتاور•

Qنقطه کار
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سری تحریک -جریان مستقیم موتورهای

سری دارای گشتاور خیلی زیاد و رنج تغییرات سرعت زیادموتورهای؛ نکته•
ی با افزایش گشتاور بار، سرعت موتور کاهش و جریان موتور افزایش م .است
 .یابد

لا است ؛ از موتور سری در جاهایی استفاده می شود که نیاز به گشتاور باکاربرد•
ها یا آسانسورها نقالهمانند نوار  .ولی تغییرات سرعت خیلی مهم نیست
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

استشنتشار تحریک ناشی از دو سیم پیچ سری و •
 .و سری را دارندشنتموتورهایهمزمان مزایای کمپوندموتورهای•

یین دور زیاد و جریان پاشنتسیم پیچ سری دور کم و جریان بالا و سیم پیچ •
 .است

افی اضکمپوندتحریک دو سیم پیچ سری و موازی هم جهت باشند، شارهایاگر •
 .استنقصانیکمپوندخلاف جهت هم باشند، درو در 
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

مپوندکدو نوع موتور آرمیچربسته به نحوه اتصالات سیم پیچ های تحریک به •
:وجود دارد

بلندشنتکمپوند•

کوتاهشنتکمپوند•
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

بلند شنتکمپوندوارهطرح •

کوتاهشنتکمپوندوارهطرح •
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

بلندشنت–کمپوندمدار معادل الکتریکی •

𝐼𝐴 = 𝐼𝐹2 𝐼𝐹1 =
𝑉𝑇

𝑅𝐹1 + 𝑅𝑎𝑑𝑗

𝐼𝐴 = 𝐼𝐹2 =
𝑉𝑇 − 𝐸𝐴
𝑅𝐴 + 𝑅𝐹2

𝐼𝐿 =
𝑃𝑖𝑛
𝑉𝑇

𝑃𝐹2 = 𝑅𝐹2𝐼𝐹2
2

𝑃𝐴 = 𝑅𝐴𝐼𝐴
2 𝑃𝐹1 = 𝑅𝐹1 + 𝑅𝑎𝑑𝑗 𝐼𝐹1

2

𝑃𝑐𝑢 = 𝑅𝐹1 + 𝑅𝑎𝑑𝑗 𝐼𝐹1
2 + 𝑅𝐹2 + 𝑅𝐴 𝐼𝐹2

2
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مثال

آمپر با مدار معادل الکتریکی زیر ۲۵ولت، ۷۵۰بلند شنتکمپوندموتور •
:استمطلوب  .استمفروض

آرمیچرنیروی محرکه •
باشدوات۱۵۲۲بازده در صورتی که تلفات ثابت برابر •
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ادامه حل مثال
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

کوتاهشنتکمپوندمدار معادل الکتریکی •
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مثال

درصد و مدار ۸۰ولت با بازده ۲۵۰کیلووات، ۴کوتاه شنتکمپوندموتور •
:استمطلوب . استمفروضمعادل الکتریکی زیر 

آرمیچرنیروی محرکه •

𝑃𝑚𝑖𝑠ثابت تلفات • + 𝑃𝑐𝑜𝑟𝑒
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ادامه حل
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ادامه حل
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

راه اندازی •
.کنیدقبل از راه اندازی به پلاک موتور مراجعه •
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

آزمایش بارداری•
از صفر ورودی در مقدار نامی، گشتاور بار راترمینالبا ثابت نگه داشتن ولتاژ •

دهیدنامی افزایش مقدار تا

220v𝑽𝑻

32045072010001500𝑁[𝑅𝑃𝑀]

54320.2𝐼𝐴 𝐴

30171840𝑇𝑙𝑜𝑎𝑑 𝑛𝑀
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

الکترومکانیکیمنحنی مشخصه •
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

الکترومغناطیسیمنحنی مشخصه •
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

سرعت -گشتاورمنحنی مشخصه •

موتوربار

𝑄

𝑄2

𝑄3
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کمپوند-جریان مستقیم موتورهای

نسبتترکموشنتبهنسبتبیشترسرعتتغییراتکمپوندموتورهای؛۱نکته•

.دارندکاملبارتاباریبیازسریموتوربه

تربیششنتموتورازوکمترسریموتورازکمپوندموتورگشتاور؛۲نکته•

.است

مراههزیادگشتاورکهشودمیاستفادهکمپوندموتورهایازجاهاییدر؛کابرد•
مخلوطولزاتفنوردکالایحملبالابرمانندباشدنیازموردثابتتقریباسرعتبا

.هاکننده
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جریان مستقیم موتورهایراه اندازی 

ن جریاجریان مستقیم در لحظه راه اندازی چندین برابر حالت نامی موتورهای•
می کشند
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آرمیچرمضرات افزایش جریان 

آرمیچرافزایش جریان مضرات •

ها جاروبکو کموتاتور، آرمیچررسیدن به سیم پیچ های آسیب •

ایجاد افت ولتاژ شدید در منبع ولتاژ ورودی •

آسیب رسیدن به کابل های اتصالی موتور •

موتور فیوزهایقطع •

ایجاد ضربات شدید مکانیکی •
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جریان مستقیم موتورهایراه اندازی 

راه اندازی با منبع ولتاژ متغیر •
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جریان مستقیم موتورهایراه اندازی 

راه اندازی با منبع ولتاژ متغیر •
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جریان مستقیم موتورهایراه اندازی 

(مقاومت راه انداز)راه اندازی با مقاومت متغیر •
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

وجود با گشتاور بالا و سرعت قابل کنترلموتورهایهمواره در صنعت نیاز به •
.  دارد

ساختار ساده کنترل سرعت آنها محبوببدلیلجریان مستقیم موتورهای•
.  هستند

𝜔 =
𝐸𝐴
𝐾.𝜑

𝐸𝐴 = 𝑉𝑇 − 𝑅𝐴𝐼𝐴

.  ندو شار تحریک بر سرعت اثرگذار هستآرمیچر، مقاومت مدار ترمینالولتاژ •

𝜔 =
𝑉𝑇 − 𝑅𝐴𝐼𝐴
𝐾.𝜑
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

ولتاژ کنترل سرعت از طریق کنترل •
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

کنترل سرعت از طریق کنترل مقاومت آرمیچر •

.  شودنمیتلفات توصیه بدلیل•
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

تحریککنترل سرعت از طریق کنترل شار •
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

کنترل سرعت الکترونیکی •
: یکیسیستم کنترل سرعت الکترونمزایای •

.  فضای کمی اشغال می کند-۱
.  بازده بالا دارد-۲
ولتاژ خروجی سریعامکان کنترل -٣

.  ارزان و اقتصادی هستند-۴
: یکیمعایب سیستم کنترل سرعت الکترون•

و نوسانات در شبکه برقاعوجاجتولید -۱
ترسیتور

طریق زاویه آتشاز کنترل 
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

.  برای تغییر جهت گردش باید جهت گشتاور تولیدی موتور را تغییر داد•

کان و تحریک امآرمیچرجریان ، ترمینالولتاژ جهت گشتاور توسط تغییر جهت •
.پذیر است

چپ گرد -ب راست گرد -الف 
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

.  برای تغییر جهت گردش باید جهت گشتاور تولیدی موتور را تغییر داد•

کان و تحریک امآرمیچرجریان ، ترمینالولتاژ جهت گشتاور توسط تغییر جهت •
.پذیر است

چپ گرد -ب راست گرد -الف 
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یم جریان مستقموتورهایکنترل سرعت 

.  برای تغییر جهت گردش باید جهت گشتاور تولیدی موتور را تغییر داد•

کان و تحریک امآرمیچرجریان ، ترمینالولتاژ جهت گشتاور توسط تغییر جهت •
.پذیر است

چپ گرد -ب راست گرد -الف 
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جریان مستقیم موتورهایترمز 

.  تا مدتی ادامه پیدا می کندروتوربعد از قطع منبع تغذیه حرکت •

ی جریان مستقیم مستهلک کردن انرژی جنبشموتورهایاساس کار ترمز در •

.  استروتور

ترمز دینامیکی •

ترمز با جریان مخالف•
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مستقیم جریان موتورهایترمز 

ترمز دینامیکی •

حالت کار -الف 
حالت ترمز -ب 
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مستقیم جریان موتورهایترمز 

ترمز دینامیکی •

حالت کار -الف 
حالت ترمز -ب 
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جریان مستقیم موتورهایترمز 

.  تا مدتی ادامه پیدا می کندروتوربعد از قطع منبع تغذیه حرکت •

ی جریان مستقیم مستهلک کردن انرژی جنبشموتورهایاساس کار ترمز در •

.  استروتور

ترمز دینامیکی •

ترمز با جریان مخالف•


