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فصل چهارم

جريان مستقيمموتورهاي 
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موتورهاي جريان مستقيم

و مولتاژ الكتريكي جريان مستقيماشين الكتريكي است كه ورودي آن يك•
.استنيروي محركه مكانيكيآنخروجي
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ويژگي ها موتورهاي جريان مستقيم

گوناگون براي كابردهاي گوناگونتنوع •
سرعت سادهكنترل •
توليدي زيادگشتاور •
محكمساختمان •
لرزشدر برابر مقاوم •

مييم جريان مستقيم براحتي تبديل به ژنراتور جريان مستقموتورهاي •
.شوند
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پخش توان در موتورهاي جريان مستقيم

.  الكتريكي ورودي، توان منبع ولتاژ اعمالي به موتور استتوان •
. مي شودتلفات مسياز توان ورودي صرفبخشي •
.مسي بصورت گرما در سيم پيچ ها ظاهر مي شودتلفات •
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پخش توان در موتورهاي جريان مستقيم

.تتبديل شده، توان الكتريكي تبديل شده به توان مكانيكي استوان •

ي متلفات هيسترزيس و فوكوشروع گردش روتور، بخشي از توان صرفبا •
.شود
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پخش توان در موتورهاي جريان مستقيم

به . اهداصطكاك مكانيكي بين اجزاي مختلف و فن موتور نيز از توان ورودي مي ك•
.اين تلفات، تلفات مكانيكي مي گويند
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مثال

٤٠وات، هسته ٥٠آمپر با تلفات مسي ١٠ولت، ٢٠٠موتورجريان مستقيم •
:مطلوب است. وات مفروض است٦٠مكانيكي وات و

وروديتوان •
تبديل شدهتوان •
توانخروجي•
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پخش توان در موتورهاي جريان مستقيم

.مي گويندتلفات كلجمع كل تلفات موتور راحاصل •

فات متغيرتلو تلفات مسي راتلفات ثابتتلفات مكانيكي و هسته،مجموع •
.مي گويند
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بازده موتورهاي جريان مستقيم

.نسبت توان خروجي به ورودي را بازده مي گويند•

بازده . ولت در شرايط نامي كار كند٢٥٠آمپر، ٢٠كيلووات، ٤يك موتور اگر •
.آنرا محاسبه كنيد
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گشتاور موتورهاي جريان مستقيم

درگشتاور موتور بدليل حضور حلقه هاي جريان دار سيم پيچ آرميچر •
.مغناطيسي توليد شده توسط سيم پيچ هاي استاتور استميدان
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مثال

دور بر دقيقه در ١٥٠٠ولت با سرعت ٨٠٠كيلووات، ٨٠مستقيم موتورجريان •
آمپر ١٢٥ولت و جريان آرميچر ٧٥٠اگر نيروي محركه القايي . حال كار است

:مطلوب است. باشد

آرميچرگشتاور•
بارگشتاور •

𝑇𝐴 =
𝐸𝐴𝐼𝐴
𝜔

=
750 × 125

1500 ×
2𝜋
60

=
15 × 25

𝜋
= 597.13𝑁.𝑚

𝑇𝐿 =
𝑃𝑜𝑢𝑡
𝜔

=
80000

1500 ×
2𝜋
60

=
80000

50𝜋
=
1600

𝜋
= 509.55𝑁.𝑚

2

ورروتگشتاور خالص ايجاد شده در 
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يممهار گسستگي در موتورهاي جريان مستق

مغناطيسي تحريك منجر به افزايش سرعت و كاهش گشتاور ميشار كاهش•
 .شود

شد اگر موتور باردار با. مي شودسرعت خيلي زياداگر موتور بي بار باشد،•
.وجود داردروتور و افزايش جريان آرميچرايستادن احتمال
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مدار معادل الكتريكي موتورهاي جريان 
مستقيم

لجهت تحليل راحت ماشين هاي الكتريكي از علامت هاي اختصاري و مدار معاد•
.الكتريكي آنها استفاده مي شود
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مشخصات موتورهاي جريان مستقيم

.ردنام دامشخصات موتورمشخصاتي كه كارخانه سازنده موتور ارائه مي دهد،•

(مقادير نامي)مشخصات پلاك ماشين  :اولدسته •
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مشخصات موتورهاي جريان مستقيم

نام مشخصات موتورمشخصاتي كه كارخانه سازنده موتور ارائه مي دهد،•
 .دارد

منحني مشخصه ها :دومدسته •
 (جريان-سرعت)مشخصه الكترومكانيكي منحني
 (جريان-گشتاور)مشخصه الكترومغناطيسي منحني
 سرعت-مشخصه گشتاورمنحني
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مشخصات موتورهاي جريان مستقيم

ناممشخصات موتوركه كارخانه سازنده موتور ارائه مي دهد،مشخصاتي •
 .دارد

مشخصات حاصل از تجزيه و تحليل دسته يك و دو :سومدسته•

ر تغيير تنظيم سرعت پايين باشد، يعني با افزايش بار، سرعت كمتاگردرصد •
.مي كند
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مثال

و در بار نامي ١٥٠٠كيلووات، در بي باري با سرعت ٢يك موتور جريان مستقيم •
:مطلوب است. دور بر دقيقه مي گردد١٤٤٠سرعت با

تنظيم سرعتدرصد •
نامي بارگشتاور •

%𝑆𝑅 =
𝑛0 − 𝑛

𝑛0
× 100 =

1500 − 1440

1500
× 100 =

6000

1500
= 4%

𝑇𝐿 =
𝑃𝑜𝑢𝑡
𝜔

=
2000

1440 ×
𝜋
30

=
6000

144𝜋
= 13.27 𝑁.𝑚
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طبقه بندي موتورهاي جريان مستقيم

(PMDCM)دائميموتورهاي جريان مستقيم با آهنرباي •

جريان مستقيم تحريك مستقلموتورهاي •

جريان مستقيم شنتموتورهاي •

سريجريان مستقيم موتورهاي •

جريان مستقيم كمپوندموتورهاي •
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آهنرباهاي -موتورهاي جريان مستقيم
دائمي

.  شار مغناطيسي داخل موتور توسط آهنرباهاي دائمي توليد مي شود•
 .موتور در حجم كوچك و توان كم، گشتاور مناسبي دارنداين •

؛ عدم نياز به تحريك خارجي و نبود تلفات تحريكمزيت•
؛ عدم كنترل بر ميدان تحريكمعايب•
ها؛ پروژه هاي رباتيك كوچك، اسباب بازي كاربرد•

...برف پاك كن، مسواك برقي وموتور 

𝜔 =
𝐸𝐴
𝑘𝜙
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

خارجيشار مغناطيسي تحريك توسط مدار مستقل •
.تامين مي شود

𝜙 = 𝜙 𝑖𝑓
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مدار معادل الكتريكي•

تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم
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مثال

.  آمپر با مدار معادل شكل زير مفروض است١٠ولت، ٢٠٠ DCموتور•
:  مطلوب است

مدار تحريكجريان •
محركه القايينيروي •
تحريك و آرميچرتلفات •
موتورسرعت •
(وات فرض شود٢٠٠تلفات ثابت )گشتاور بار •
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مثال
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مثال
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

نحوه راه اندازي•
.از راه اندازي به پلاك موتور مراجعه كنيدقبل •
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

استخراج منحني مشخصه هاي الكترومكانيكي، <<آزمايش بارداري•
سرعت-الكترومغناطيسي و گشتاور
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

آزمايش بارداري•
اد مي بي باري تا زمان رسيدن جريان موتور به مقدار نامي گشتاور را زيازحالت •

.كنيم
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

منحني مشخصه الكترومكانيكي•
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

منحني مشخصه الكترومغناطيسي•
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

سرعت-منحني مشخصه گشتاور•
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تحريك مستقل-موتورهاي جريان مستقيم

نياز ؛ در جاهايي كه به سرعت تقريبا ثابت در گشتاورهاي بار مختلفكاربرد•
.است، سعي مي شود از اين موتورها استفاده شود

از ؛ افزايش گشتاور بار بيش از حد مجاز موتور منجر به افزايش بيشتوجه•
.حد جريان موتور مي شود و در نهايت احتمال سوختن موتور وجود دارد


