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باینریحساب 

. استعملیات های حسابی یکی از ویژگی های مهم سیستم های دیجیتال اجرای •

.  انجام دادباینری استفاده از گیت های منطقی می توان عملیات های حسابی را به صورت با •

.  ندبه دلیل کاربرد گسترده عملیات های حسابی، آی سی های مخصوصی نیز در بازار وجود دار•

جمع، تفریق، ضرب و تقسیم : های حسابی پایهعملیات •

. شود۱است با این تفاوت که حاصل جمع نمی تواند بزرگتر از دسیمال همانند باینریجمع •

 .شود، حامل یا رقم نقلی ایجاد می شود۱حاصل جمع بزرگتر از اگر •

 .به بیت پرارزش بعدی اضافه می شودcarrierیا حامل•
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حساب باینری

.استدارای دو خروجی حاصل جمع و حامل تک بیتی جمع کننده باینری •
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باینریحساب 

اید حامل ایجادشده در جمع بیت های قبلی را بچند بیتی جمع کننده باینری در 
.درنظر گرفت
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باینریحساب 

مثال چند •
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باینریحساب 

مثال چند •
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باینریحساب 

تک بیتی تفریق •
عدد اول کوچکتر از عدد دوم باشد، از رقم پر ارزش بعدی یک واحد قرض اگر •

 .گرفته می شود
باقی مانده و رقم قرضی  :هاخروجی •
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باینریحساب 

قبلی را رقم قرضی ایجادشده در تفریق بیت هایچند بیتی تفریق گر باینری در •
 .باید درنظر گرفت
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باینریحساب 

مثال چند •
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باینریحساب 

مثال چند •
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باینریحساب 

.سر و کار داریم۱و 0اعداد باینری هم مانند ضرب دسیمال است فقط با ضرب •
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باینریحساب 

تقسیم باینری•
• 30 = 16 + 8 + 4 + 2 = 11110 𝑏
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نمایش مکمل دو 

مکمل محاسبات حسابی در سیستم های دیجیتال اغلب از نمایشبرای انجام •
.دو است

 .را نمایش داداعداد مثبت و منفی در این نمایش می توان •

استفاده می شودمت لابیت عبه عنوان (MSB)پرارزش ترین بیت•
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نمایش مکمل دو 

 .استباشد، نمایش مکمل دو همانند نمایش باینری معمولیمثبت اگر عدد •

پس س. آن تعیین می شوداندازه باشد، ابتدا نمایش باینری منفی عدد اگر •
 .به آن اضافه می کنیمیک واحد و در نهایت قرینه تمام بیت ها 
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نمایش مکمل دو 

 .استباشد، نمایش مکمل دو همانند نمایش باینری معمولیمثبت اگر عدد •

پس س. آن تعیین می شوداندازه باشد، ابتدا نمایش باینری منفی عدد اگر •
 .به آن اضافه می کنیمیک واحد و در نهایت قرینه تمام بیت ها 
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نمایش مکمل دو 

 :تبدیل اعداد مکمل دو به دسیمال دو روش وجود داردبرای •

بیت=متلاع(دوباره مکمل دو گرفته شود تا اندازه عدد به دست بیاید  :اولروش •
(.MSB

برابر  MSBمشابه با تبدیل باینری به دسیمال معمولی ولی وزن :دومروش •
 .شودفرض 2𝑁−1−با
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حساب مکمل دو

.  به راحتی توسط مکمل دو انجام می شوددار مت لاعاعداد حسابی برای •
 .تفریق کافی است عدد اول را با مکمل دو عدد دوم جمع کنیمبرای •

ی از یک جمع کننده یکسان می توان برای جمع و تفریق اعداد باینر :نتیجه•
 .استفاده کرد

م اگر جمع و تفریق دو عدد در خارج از بازه قابل تعریف برای سیست :توجه•
 .دیجیتال باشد، نتیجه نهایی اشتباه خواهد بود
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دوحساب مکمل 

چند مثال•
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حساب مکمل دو

۹=۳+۳+۳=۳×۳ضرب به جمع تبدیل •
و شمارندهبا استفاده از –۷تقسیم بر ۳0تقسیم به تفریق تبدیل •

پیاپیتفریق های
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جمع هگزادسیمال

کارل به در نمایش اعداد توسط بسیاری از سازندگان کامپیوترهای دیجیتاسازی گسترده •
 .رودمی 

آدرس دهی حافظه، آدرس دهی وسایل جانبی و کدگذاری دستورات برنامه  :کاربردهانمونه •
نویسی

هگزادسیمال همانند جمع دسیمال انجام می شود فقط رقم جمع •

 .شود۱5بزرگتر از نقلی زمانی ایجاد می شود که حاصل جمع •

به رقم واحد  16گرفته شد، قرض یک بیت تر لابااز بیت های اگر •
 .مذکور اضافه می شود
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هگزادسیمالجمع 

جمع هگزادسیمال به ذهنی صورت برای محاسبات سریع تر بهتر است به •
 .دسیمال تبدیل شود و سپس نتیجه به هگزادسیمال برگردانده شود
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هگزادسیمالجمع 

جمع هگزادسیمال به ذهنی صورت برای محاسبات سریع تر بهتر است به •
 .دسیمال تبدیل شود و سپس نتیجه به هگزادسیمال برگردانده شود
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 BCDجمع

استفاده  BCDنمایشگرها اغلب برای محاسبات سریع تر از سیستم اعداددر •
.می کنیم

.بیتی نمایش داده می شود-۴رقم دسیمال به صورت یک کد باینری هر •

 .شوندجمعابتدا همانند جمع باینری عادی، رقم ها:BCDالگوریتم جمع•

.استباشد، معتبر۹تا 0اگر حاصل جمع بین 

واحد به آن اضافه و حامل ایجاد شده ۶در غیر این صورت، 
.  به رقم بعد منتقل شود

.اعمال شود MSBتا LSBبه رقم های۳تا ۱گام های 
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BCDجمع

چند مثال •
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BCDجمع

چند مثال •
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حسابیمدارات 

.کردتمام عملیات های حسابی را می توان توسط مدارات جمع کننده پیاده سازی •

فقط دو بیت را بدون درنظر گرفتن حامل ورودی جمع می : Half-Adderجمع کننده•
.کند
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حسابیمدارات 

.کردتمام عملیات های حسابی را می توان توسط مدارات جمع کننده پیاده سازی •

فقط دو بیت را بدون درنظر گرفتن حامل ورودی جمع می : Half-Adderجمع کننده•
.کند
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حسابیمدارات 

.بیت را با درنظر گرفتن حامل ورودی جمع می کنددو Full-Adder:جمع کننده•
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حسابیمدارات 

.کندبیت را با درنظر گرفتن حامل ورودی جمع می دو Full-Adder:کنندهجمع •

مدار تست •
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حسابیمدارات 

یتی را ترکیب چند بلوک جمع کننده تک بیتی می توان جمع کننده های چندببا •
 .هم ساخت
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حسابیمدارات 

آی سی های جمع کننده •



Https://www.drisnet.com

مدارات حسابی

 .استفاده می شودتر لاباخروجی آی سی ها برای ساخت جمع کننده های مرتبه حامل •

بیتی -۸کننده جمع •



Https://www.drisnet.com

حسابیمدارات 

عملیاتی مدبرای انتخاب  XORاستفاده از گیت: بیتی-۸کننده و تفریق کننده جمع •
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حسابیمدارات 

74HC181و SN74181N: (ALU)حسابآی سی منطق و  ••

عملیات منطقی ۱۶+ عملیات حسابی ۱۶•


