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ش بخ-و تکنیک های ساده سازی بولیجبر 
یکم

بی منطق ترکی
قوانین و 

قواعد جبر 
بولی 

ساده سازی 
عبارات بولی
هبا قواعد پای

قضیه 
دمورگان
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پیاده سازی 
 SOPعبارات

جدول کارنو 
-روش کویین
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منطق ترکیبی

 .های پایه عموما به تنهایی کاربرد عملی زیادی ندارندگیت•

 .منطقی پیچیده ساخته می شودمداراتهای پایه گیتترکیب با •

که وضعیت منطقی خروجی فقط به وضعیت منطقی ورودی ها در مداراتی :ترکیبیمدارات•
.استلحظه وابسته همان
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منطق ترکیبی

اده برای صرفه جویی در مصرف آی سی ها باید عبارات منطقی را تا حد ممکن س•
.سازی نمود

منطقی را ساده سازی نمودمداراتمی توان بولیاستفاده از جبر با •
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منطق ترکیبی

بولیتبدیل مدار منطقی به جبر •

AB

CD

AB+CD

E

(AB+CD)E

بولیضرب 

بولیجمع  ۱+۱=۱
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منطق ترکیبی

یمنطقمداربهتوصیفیاهدافتبدیل•
د،باشزیادفشارومتوسطآبسطحاگر•

.شودروشنآبیلامپ
بالاشفافیتومتوسطآبسطحاگر•

.شودروشنهمآبیلامپباشد،
خاموشآبیلامپصورتاینغیردر•

.باشد
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بولیقوانین و قواعد جبر 

.استهمانند قوانین جبر معمولی بولیبسیاری از قوانین جبر •

.استبولیضرب بیانگر ANDگیتو بولیجمع بیانگر ORگیت•
پذیریجا جابهقانون •
پذیریقانون شرکت •

قانون توزیع پذیری•
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بولیقوانین و قواعد جبر 

:قوانیننمایش مداری •
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بولیقوانین و قواعد جبر 

:قوانیننمایش مداری •
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بولیقوانین و قواعد جبر 

:نمایش مداری قوانین•
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.شدصفر منطقی با هر عبارت منطقی دیگر صفر منطقی خواهد  AND :اولقاعده •

A . 0 = 0



Https://www.drisnet.com

بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.شدمنطقی با هر عبارت منطقی دیگر خود آن عبارت خواهد یک AND: دومقاعده •

A

1
X=A.1=A
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.صفر منطقی با هر عبارت منطقی دیگر خود آن عبارت خواهد شد: ومقاعده س•

A

0
X= A+0 = A
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.یک منطقی با هر عبارت منطقی دیگر یک منطقی خواهد شدOR: چهارمقاعده •

A

1
X= A+1 = 1
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.شدعبارت منطقی با خودش، خود آن عبارت خواهد هر AND:قاعده پنجم•

.شدعبارت منطقی با خودش، خود آن عبارت خواهد هر OR:ششمقاعده •
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.، صفر منطقی خواهد شدمکملشعبارت منطقی با هر AND: هفتمقاعده •

.، یک منطقی خواهد شدمکملشعبارت منطقی با هر OR: قاعده هشتم•
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بولیقوانین و قواعد جبر 

وجود برای ساده سازی عبارات منطقیبولیدر جبر قواعد مخصوصی بر قوانین پایه، علاوه •
.دارد

.اگر از یک عبارت منطقی دو بار مکمل بگیریم، خود آن عبارت حاصل می شود: قاعده نهم•

:قاعده دهم•

𝐴 + ҧ𝐴𝐵 = 𝐴 + 𝐵
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بولیقوانین و قواعد جبر 

جمع بندی•
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هپایبا قواعد بولیساده سازی عبارات 

با ، سپس ساده سازیبولیمدار منطقی به جبر تبدیل : الگوریتم•

قواعد و نهایتا رسم مدار ساده شده 
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هپایبا قواعد بولیساده سازی عبارات 

، سپس ساده سازی بابولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم•

قواعد و نهایتا رسم مدار ساده شده 
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هپایبا قواعد بولیساده سازی عبارات 

، سپس ساده سازی بابولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم•

قواعد و نهایتا رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

نهایتا ، سپس ساده سازی با قواعد وبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم ••
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

هایتا ، سپس ساده سازی با قواعد و نبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم•
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

هایتا ، سپس ساده سازی با قواعد و نبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم•
رسم مدار ساده شده 
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هبا قواعد پایبولیساده سازی عبارات 

هایتا ، سپس ساده سازی با قواعد و نبولیتبدیل مدار منطقی به جبر  :الگوریتم•
رسم مدار ساده شده 
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دمورگانقضیه 

دمورگاناز قضیه  NORو NANDهایگیتشامل مداراتبرای ساده سازی •
.کنیماستفاده می 

عبارات ساده تر  ORو ANDتبدیل مکمل عبارات پیچیده به :هدف•
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دمورگانقضیه 

دمورگاناز قضیه  NORو NANDهایگیتشامل مداراتبرای ساده سازی •
.کنیماستفاده می 

عبارات ساده تر  ORو ANDتبدیل مکمل عبارات پیچیده به :هدف•
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دمورگانقضیه 

با تشکیل جدول درستی اثبات •
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دمورگانقضیه 

اثبات با تشکیل جدول درستی  •
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دمورگانقضیه 

با تشکیل جدول درستی اثبات •
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دمورگانقضیه 

با تشکیل جدول درستی اثبات •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
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دمورگانقضیه 

دمورگانسازی با قضیه ساده •
.شودنمیاز قوانین پایه لزوما منجر به ساده سازی استفاده •

. Sum Of Products (SOP)فرم•
سریع جدول درستیتشکیل :SOPمزیت•
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دمورگانقضیه 

بولیتشکیل جدول درستی از روی عبارت  •
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دمورگانقضیه 

بولیتشکیل جدول درستی از روی عبارت  •
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دمورگانقضیه 

بولیجدول درستی از روی عبارت تشکیل •
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دمورگانقضیه 

بولیجدول درستی از روی عبارت تشکیل •
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دمورگانقضیه 

بولیجدول درستی از روی عبارت تشکیل •
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دمورگانقضیه 

بولیجدول درستی از روی عبارت تشکیل •
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دمورگانقضیه 

بولیجدول درستی از روی عبارت تشکیل •
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

. را هم ساختها گیتسایر گیتی که با ترکیب چند عدد از آن بتوان  :عمومیگیت•

. ترکیبی را پیاده سازی کردمداراتمی توان تمام  NORیا  NANDهای گیتبا •

نیاز داریم؟  NORو NANDها باگیتچرا به ساخت سایر •
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

 :NOTگیتساخت •

:ANDگیتساخت •
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

 :ORگیتساخت •

 :NORگیتساخت •
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

نیاز داریم؟  NORو NANDها باگیتچرا به ساخت سایر  ••
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

 .های پایه را ساختگیتهم می توان سایر  NORگیتبه صورت مشابه با  ••
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

 .های پایه را ساختگیتهم می توان سایر  NORگیتبه صورت مشابه با  ••
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

شکل موج های ورودی و خروجی طراحی مدار از روش مشاهده  ••
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NORو NANDهایگیتخاصیت عمومی 

شکل موج های ورودی و خروجی طراحی مدار از روش مشاهده  ••


