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گیت‌ها
تولید‌شکل‌موج•

•IC منطقیگیت‌های
XORگیت•

 XNORگیت•

ادوات‌منطقی‌برنامه‌پذیر•

ANDگیت•

ORگیت•

آنالیز‌زمانبندی•
و‌غیر‌فعال‌سازیفعالسازیتوابع‌•

NOTگیت•

NANDگیت•

NORگیت•
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پایهالمان‌های

و‌ترانزیستوردیودمقاومت،‌خازن،‌سلف،‌:‌آنالوگالکترونیک‌•
منطقیگیت‌های:‌الکترونیک‌دیجیتال•
.منطقی‌شامل‌یک‌خروجی‌و‌یک‌یا‌چند‌ورودی‌هستندگیتیک‌•
.آن‌مشخص‌می‌شودورودی‌هایمنطقی‌بر‌اساس‌وضعیت‌گیتخروجی‌•

و‌تولید‌خروجیورودی‌هاعملیات‌مشخص‌بر‌روی‌منطقی‌گیتترکیب‌چند‌•
(سنسورجمع،‌تقسیم،‌عمل‌بر‌اساس‌ورودی‌.‌)مطلوب
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(و)ANDگیت

.حداقل‌دو‌ورودی‌و‌فقط‌یک‌خروجی‌وجود‌داردANDگیتدر‌•
.منطقی‌باشند‌خروجی‌یک‌می‌شودیک‌ورودی‌هاهمه‌تنها‌اگر‌•
.است...‌،‌مقاومت‌و‌دیودترانزیستور،‌مداراتداخل‌آن‌•
.‌شوداستفاده‌میجدول‌درستی‌منطقی‌از‌گیتبرای‌نشان‌دادن‌سریع‌عملکرد‌یک‌•
.استحالت‌هاجدول‌درستی‌شامل‌همه‌•

0vمنطقی‌۰و‌5vمنطقی‌CMOS۱گیتبرای‌•
XBA

000

001

010

111
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مثال

سیستم‌اعلام‌سرقت‌در‌بانک•
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ANDگیت

.است NOمعادل‌با‌سری‌کردن‌چندین‌اتصال ANDگیت•
)منطقییک‌)بسته‌کلیدهاشود‌که‌تمام‌می‌)منطقییک‌)خروجی‌تنها‌زمانی‌فعال‌•

.باشند

منطقی‌مداراتریاضیات‌تحلیل‌و‌طراحی‌ :بولیجبر‌•

𝑋 = 𝐴. 𝐵

.دمی‌شوخوانده‌«و».‌این‌با‌ضرب‌متفاوت‌است
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ANDگیت

.باشددلخواه‌می‌تواند ANDگیتورودی‌هایتعداد‌•
• Number of combinations=2𝑁, N number of inputs

XDCBA
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Https://www.drisnet.com

ORگیت

.استهم‌شامل‌فقط‌یک‌خروجی‌و‌چندین‌ورودی‌ ORگیت•
.باشدمنطقی‌صفرمنطقی‌است‌که‌همه‌ورودی‌ها‌صفرخروجی‌تنها‌زمانی‌•

ورودی‌هاخروجی

X=A+BBA

000

110

101

111

بولیجمع 

0+0=0

1+0=1

0+1=1

1+1=1
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ORگیت

.است NOچندین‌اتصالموازی‌کردن‌معادل‌با‌ ORگیت•
.باشدهم‌می‌تواند‌دلخواه‌ ORگیتتعداد‌ورودی‌های‌•

• Number of combinations=2𝑁, N number of inputs
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بندیآنالیز‌زمان‌

.تاسزمان‌بندی‌دیاگرام،‌گیتعملکرد‌یک‌گرافیکینمایش‌روش‌دیگر‌برای‌•
.‌کندمیتغییر‌در‌پاسخ‌به‌تغییرات‌ورودی‌ها‌چگونه‌خروجی‌:‌بندیزمان‌دیاگرام•
آنالایزرلاجیکو‌اسیلوسکوپآنالیز‌زمان‌بندی‌با‌•
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آنالیز‌زمان‌بندی

ورودی-سههای‌گیتزمان‌بندی‌برای‌دیاگرام•
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آنالیز‌زمان‌بندی

هاها‌با‌مشخص‌بودن‌خروجی‌و‌بعضی‌از‌ورودی‌گیتتعیین‌ورودی‌•

.‌‌ویممی‌شآینده‌زیاد‌با‌این‌مسئله‌روبرو‌فصل‌هایدر‌.‌را‌تعیین‌کنیمDو‌Bباید‌•

وقتی‌یک‌Don’t careحالت‌
یا‌یک‌ورودی‌AND۰ورودی‌

OR۱است‌‌.
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توابع‌فعال‌سازی‌و‌غیرفعال‌سازی

دیگرفعال‌یا‌غیر‌فعال‌کردن‌انتقال‌سیگنال‌از‌یک‌نقطه‌به‌نقطه‌•
فعال‌سازیANDگیتاز‌استفاده‌:‌مثال‌اول•
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توابع‌فعال‌سازی‌و‌غیرفعال‌سازی

دیگرفعال‌یا‌غیر‌فعال‌کردن‌انتقال‌سیگنال‌از‌یک‌نقطه‌به‌نقطه‌•
ORگیتاز‌استفاده‌:‌مثال‌دوم•

.وجود‌نداردلبه‌ایاگر‌گیرنده‌حساس‌به‌لبه‌باشد،‌در‌حالت‌غیر‌فعال‌•

فعال‌سازی
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ORو‌ANDگیت‌هایآی‌سی‌

.دارندشکل‌آی‌سی‌در‌بازار‌وجود‌به‌CMOSو‌TTLدو‌نوع‌در‌ORو‌ANDهای‌گیت•

.داردمنطقی‌وجود‌گیتاغلب‌داخل‌آی‌سی‌ها‌چندین‌•
LS: Low-Power Schottky TTL

HC: High-Speed CMOS

• IC 7408 is a logic gate chip with four two-input AND gates.

• IC 7411 is a logic gate chip with three three-input AND gates.

• IC 7421 is a logic gate chip with two four-input AND gates.

• IC 7432 is a logic gate chip with four two-input OR gates.

Pinout
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ORو‌ANDگیت‌هایآی‌سی‌

نشانایبردیگریکاراکترهایآنساختتکنولوژیوگیتنوعکنندهمشخصشمارهبرعلاوه•
شوندمیدرجآنرویبرسیآیبندیبستهوسازندهکارخانهدادن

• SN: Texas Instruments

• DM: Fairchild

• N: P-DIP دیپپلاستیکی

• M: SOIC
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ORو‌ANDگیت‌هایآی‌سی‌

کلاکسازیفعالبرایANDگیتازاستفاده•
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ORو‌ANDگیت‌هایآی‌سی‌

هاسیآیسایرشماتیک•
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ORو‌ANDگیت‌هایآی‌سی‌

زمانبندیدیاگراممشاهدهومربعیموجاعمالبامنطقیگیت‌هاییابیعیب•
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NOTگیت

استشامل‌یک‌ورودی‌و‌یک‌خروجی‌فقط‌Inverterیا‌NOTگیت•

(‌‌Complement)منطقی‌منطقی‌سیگنال‌های‌قرینه‌سازی‌:‌عملکرد•

.کندمنطقی‌را‌به‌صفر‌و‌صفر‌منطقی‌را‌به‌یک‌تبدیل‌مییک‌NOTگیت•

.شودها‌استفاده‌می‌گیتدر‌کردن‌-NOTاز‌دایره‌برای‌نمایش‌:‌نکته•

• 𝑋 = ҧ𝐴 = 𝐴′

𝑋 = 1 − 𝐴



Https://www.drisnet.com

NOTگیت

:NOTگیتساخت‌•
:NOTگیتدو‌آی‌سی‌معروف‌•

•7404(TTL), 4049(CMOS)
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NANDگیت

•𝐴𝑁𝐷 و 𝑁𝑂𝑇گیت سری ترکیب << 𝑁𝐴𝑁𝐷 = 𝑁𝑂𝑇 𝐴𝑁𝐷

.دباشنمنطقی‌یکمنطقی‌می‌شود‌که‌همه‌ورودی‌ها‌صفرخروجی‌تنها‌زمانی‌•
منطقی‌خواهد‌یکمنطقی‌باشد،‌خروجی‌صفرحداقل‌یکی‌از‌ورودی‌ها‌اگر‌•

.شد
ورودی‌هاخروجی

𝑋 = 𝐴𝐵BA

100

110

101

011
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NANDگیت

ورودیبا‌بیش‌از‌دو‌ NANDگیت•

23 = 8
28 = 256
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NANDگیت

 NANDگیتزمان‌بندی‌دیاگرام•
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NANDگیت

 NANDگیتزمان‌بندی‌دیاگرام•
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NORگیت

•𝑂𝑅 و 𝑁𝑂𝑇گیت سری ترکیب << 𝑁𝑂𝑅 = 𝑁𝑂𝑇 𝑂𝑅

.دمنطقی‌باشنصفر‌می‌شود‌که‌همه‌ورودی‌ها‌منطقی‌یکزمانی‌خروجی‌تنها‌•
خواهد‌منطقی‌صفرخروجی‌باشد،‌منطقی‌یکهاحداقل‌یکی‌از‌ورودی‌اگر‌•

.شد
ورودی‌هاخروجی

𝑋 = 𝐴 + 𝐵BA

100

010

001

011


