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...این جلسه 

...clk: سیگنال های الکترونیک دیجیتال•

شکل موج زمانبندی ساعت•

انتقال سری و موازی•

الکترونیکیمداراتدر سویچ ها•

CMOSو TTLمجتمع مدارات•

: الکترونیک دیجیتالسویچ های•

...تک پالس •
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سیگنالهای دیجیتال

.را داشته باشندمنطقی ۱و ۰دو وضعیتمی تواننددر الکترونیک دیجیتال سیگنالها فقط •

.قابل تعریف هستندولت ۵و ۰سطح ولتاژ منطقی به راحتی توسط دو ۱و ۰•

.منطقی است که بیانگر یک عدد یا کاراکتر یا نماد است۱و ۰رشته ای از سیگنال دیجیتال •

.شودبرای نشان دادن سیگنال های دیجیتال از دیاگرام زمان بندی استفاده می •

۰۱۰۱

اسیلوسکوپ
آنالایزرلاجیک



Https://www.drisnet.com

ساعتشکل موج زمان بندی 

(کارکننددر یک زمان گیتها. )هستنددقیق زمان بندی دیجیتال نیازمند مداراتاغلب •

های مختلف سیستم دیجیتال هماهنگ بخش ( Clock)بندی کمک یک سیگنال زمان به •
.می شوند

استمشخصبا فرکانس مربعیموج ، کلاکسیگنال های اغلب •

هماهنگ با کلاک بخش هابقیه 
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دیجیتالسیگنال های 

.استهرتزو ثانیهبه ترتیب فرکانسوزمان تناوب واحد اندازه گیری •

.مناسبی هم استفاده می شود( ...میلی، میکرو، )پیشوندهایدر سیستم های واقعی از •

فرکانس

زمان

𝑡 = 0.0001 = 0.1𝑚𝑠 = 100𝜇𝑠

𝑓 = 1000000𝐻𝑧 = 1𝑀𝐻𝑧

𝑘 =
1

𝑚
,𝑀 =

1

𝜇
, 𝐺 =

1

𝑛
, 𝑇 =

1

𝑃
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موازیانتقال سریال و 

ر منتقل می تواند از یک سیستم به سیستم دیگسریال و موازی اطلاعات دیجیتال به صورت •
.شود

.منتقل می شوندپشت سرهم بیت ها ، (DATAو GND)سیم دو در انتقال سریال با •

پیاده سازی ارزان قیمت ولی سرعت پایین •

 PC،اتصال کیبورد به PC،اتصال اینترنت به PCبا PCارتباط: کاربردهانمونه •

 DSLوUSB ،ISDN: استانداردنمونه های•
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انتقال سریال و موازی

.شوددر انتقال سریال در هر لبه سیگنال ساعت یک بیت منتقل می •

یا برعکس و MSBارسال کرد و در انتها را LSBبا توجه به قرارداد، ابتدا می توان •
ه ، ممکن است بیت های دیگری هم بافزایش اطمینانو حفاظت اطلاعات البته در عمل برای •

.شودداده اصلی اضافه 

𝐵1اطلاعات اصلی 𝐵2
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انتقال سریال و موازی

.  در انتقال موازی با چندین سیم مجزا، بیت ها به صورت هم زمان منتقل می شوند•

بالاپیاده سازی گران قیمت ولی سرعت •

(GND. )بودسیم خواهد 9بیتی نیازمند -8انتقال •

 PCIباسو پرینتربه  PCاتصال :مثال•

GND
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انتقال سریال و موازی

مقایسه شکل موج های سریال و موازی•

• 𝑓 = 1𝑀𝐻𝑧 ⇒ 𝑡𝑝 =
1

1𝑀𝐻𝑧
= 1𝜇𝑠

• 𝑡 :سریال = 4 × 1𝜇𝑠 = 4𝜇𝑠

• 𝑡  :موازی = 1 × 1𝜇𝑠 = 1𝜇𝑠𝐷0
1

𝐷1
1

𝐷2
1

𝐷3
0

LSB MSB
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موازیانتقال سریال و 

.  استفاده می کنید bpsبرای مشخص کردن نرخ تبادل داده بین دو سیستم دیجیتال از واحد•

 kbps 56و ADSL:28.8از طریق اینترنت PCتبادل داده یکنرخ •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

. ولت انجام می شود۵ولت به ۰منطقی با تغییر ولتاژ الکتریکی از ۱به ۰انتقال از •

.  استفاده کرد )یا الکترونیکیالکترومکانیکیدستی، (ها سوئیچاین انتقال می توان از برای •
.گیردتغییر وضعیت صورت می کاربردستی به کمک سوئیچدر •

Normally open Normally close
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

. ولت انجام می شود۵ولت به ۰منطقی با تغییر ولتاژ الکتریکی از ۱به ۰انتقال از •

.  استفاده کرد )یا الکترونیکیالکترومکانیکیدستی، (ها سوئیچاین انتقال می توان از برای •
تغییر وضعیت صورت می گیردکاربردستی به کمک سوئیچدر •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

. تغییر وضعیت منطقی را ایجاد کنندمی توانندالکترومکانیکیبه صورت رله ها•
.  دبودن موتور تعریف کرروشنرا یک منطقی بودن مدار و خاموشرا صفر منطقی به صورت قراردادی می توان •

(رمانمدار قدرت، مدار ف)الکتریکی آهنربایباز و بسته کردن اتصالات به کمک یک : اصول کار•
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

.استفاده می شودموتورهامانند بالا بارهای جریان برای راه اندازی ها رلهاز •

.کنندکامل بین مدار کنترل و مدار قدرت را فراهم می ایزوالسیونها رله•

ندمی تواند چند اتصال را کنترل ککویلهر 
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

کامل ایزوالسیون+ بالاتر ولتاژ و جریان کاری : رله هامزایای•

ات تغییر)پایین سوئیچینگسرعت + در بخش مدار فرمان بالا مصرف توان  :رله هامعایب•
(  مکانیکی

(مثلا پمپ آب کشاورزی)روشن و خاموش کردن متناوب بار •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

کامل ایزوالسیون+ بالاتر ولتاژ و جریان کاری : رله هامزایای•

ات تغییر)پایین سوئیچینگسرعت + در بخش مدار فرمان بالا مصرف توان  :رله هامعایب•
(  مکانیکی

(مثلا پمپ آب کشاورزی)روشن و خاموش کردن متناوب بار •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

.  هم می توان برای تغییر وضعیت سیگنال های منطقی استفاده کرددیودهااز •

.دهندرا می یک جهت فقط اجازه عبور جریان الکتریکی در ولوهاچک همانند دیودها•
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

.شودمی تواند برقرار کاتدبه سمت آندفقط از دیودجریان در •

بایاس مستقیم معکوس بایاس
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

. ولت ایجاد می شود۰/۷نزدیک ولتاژیافت دیوددر دو سر مستقیم بایاسدر •

.ارنددخیلی بالاتری سوئیچینگساخته می شوند، سرعت نیمه هادی چون به صورت دیودها•
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

Iسویچبه عنوان دیوداستفاده از •

𝑰𝑽𝒊𝒏

0𝐴 ≜ 00v

5𝑚𝐴 ≜ 15v

𝑰𝑽𝟒𝑽𝒊𝒏

0𝐴 ≜ 05v5v

5𝑚𝐴 ≜ 10v-5v
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

سویچبه عنوان دیوداستفاده از •

𝑽𝟏 𝑽𝟐 𝑽𝟓

0 0 0

0 5 5

5 0 5

5 5 5

𝑽𝟏

𝑽𝟐

𝑽𝟑 𝑽𝟒 𝑽𝟔

0 0 0

0 5 0

5 0 0

5 5 5

𝑽𝟑

𝑽𝟒

OR AND
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

.  اده می شودالکترونیکی استفهای سوئیچساخت برای عموما از ترانزیستور دیجیتال الکترونیک در •

.باشدسه پایه است که قابلیت کنترل جریان خروجی را دارا می المانیک ترانزیستور •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

ا مدار باز اتصال کوتاه یرا امیتر-کلکتورمی توان پایه بیسبا اعمال ولتاژ مناسب به پایه •
.  کرد

بیسولتاژ مثبت به اعمال : NPNدر •

امیترولتاژ مثبت به اعمال : PNPدر •
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الکترونیکیمداراتها در سوئیچ

ا مدار باز را اتصال کوتاه یامیتر-کلکتورمی توان پایه بیسبا اعمال ولتاژ مناسب به پایه •
 .کرد

: زنمدار چشمک •
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CMOSو  TTLمجتمعمدارهای 

.  است CMOSو TTLدو تکنولوژی معروف برای ساخت آی سی های منطقی•

.می سازندآی سی را و مقاومت دیودچند ترانزیستور دوقطبی، از ترکیب  TTLدر•

در شکل TTLمعکوس کنندهگیت•
۰خروجی ۱، ورودی ۱خروجی ۰ورودی •
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CMOSو  TTLمجتمعمدارهای 

(.شدیدبارگذاریاثر )ولتاژ خروجی وابسته به مقدار مقاومت بار است •

. اشدکوچک باشد تا ولتاژ خروجی افت زیادی نداشته بکلکتورباید مقاومت قطع در حالت •

.ودبزرگ باشد تا جریان ترانزیستور خیلی زیاد نشکلکتورباید مقاومت وصل در حالت•
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CMOSو  TTLمجتمعمدارهای 

کتورکل، مقاومت دیودکمک ترانزیستور و برای رفع مشکل گفته شده، به  TTLدر تکنولوژی•
 .متغیر ساخته می شود

خاموش باشد، ۳و اگر ترانزیستور خاموش 4روشن شود، ترانزیستور ۳اگر ترانزیستور •
.می بیندکلکتورمقاومت ناچیز در ۳شود و ترانزیستور روشن می 4ترانزیستور 

استTotem-Poleنام این آرایش مدار •
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CMOSو  TTLمدارهای مجتمع

.  شوندآی سی ها ساخته می MOSFETترانزیستورهایبا استفاده از  CMOSدر تکنولوژی•

توان کمتر مصرف : مزایا•
ترپایین سوئیچینگدهی و سرعت جریان : عیب•

NOT


