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عوامل محدود کننده سیستم های مخابراتی

.در مورد عوامل محدود کننده سیستم های مخابراتی گفته شد: جلسه قبل 

.  ادامه بحث عوامل محدود کننده را ادامه میدهیم:این جلسه •

از طریقرا حجم نامحدود اطلاعات (عوامل محدود کننده)این عوامل نباشنداگر •
.کم و توان کم خیلی کم ارسال کردپهنای باند یک کانال با 
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عوامل محدودکننده سیستم های مخابراتی

:داشته باشیمآشناییاین عوامل برای طراحی سیستم باید با 

ایده آلغیر –( تلفات)ایده آل:   اثر کانال(1

.استH(f)با پاسخ فرکانس LTIخطی ، کانال غیرایده آلساده ترین نوع کانال•

.کانال می تواند شکل موج سیگنال ما را تغییر بدهداین •

.نیمما اگر بخواهیم اثر کانال را خنثی کنیم باید از مدارات جبران سازکانال استفاده ک•

y(F)=x(f)*H(f)
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قرار دادیم را H(f)معکوس مشخصه ( روش گیرنده)مشکلی که این روش دارد •
دامنه یها خیلی کوچک شود مجبور میشویم، در آن فرکانس H(f)پس اگر 

.بالا ببریمرا خیلی جبران ساز 

𝐻(𝑓) 𝐻𝑐(𝑓)
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(:خطی)مشکلات جبران سازی•
نویز تقویت (1

2)H(f) زده شودتخمین
آنcomplexityساز و پیاده سازی جبران (3
انال روش های مختلفی برای تخمین زدن کانال وجود دارد، معمولا برای اینکه ک•

ص را تخمین بزنیم باید اطلاعات مشخصی ارسال شود و از روی اطلاعات مشخ
.کانال تخمین زده شود

𝑌تخمین با استفاده از سیگنالهای آموزشی • 𝑓 = 𝑋 𝑓 𝐻 𝑓
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از روش هایی مانند استفاده مستقیم : تقویت نویز•
1

𝐻(𝑓)
.نشود

:آنcomplexityساز و پیاده سازی جبران •
مدارات آنالوگ(1

𝐻𝑐( لاجیکمدار C ،:FPGAکد :Dsp)مدارات دیجیتال(2 𝑠 =
1

𝐻 𝑠
=

σ 𝑏𝑖𝑠
𝑖

σ 𝑎𝑖𝑠
𝑖

.شودپیاده سازییک معادله تفاضلی است که ضرایب آن باید با دقت 

.این محاسبات در حال حاضر در سیستم موبایل انجام می شود•
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timevarientغیر خطی، : کانال غیر ایده آل

دارد؟مامخابراتیسیستمرویاثریچهغیرخطیمشخصه•

خطیغیرکانالیکواردX(t)سیگنالکنیم،میارسالراسیگنالیکداریمماکهکنیمفرض•
ویگنالسموجشکلدرزمانیتغییراتپسمیشودتغییردچارماموجشکلاینجادرمیشود،

.داریمفرکانسحوزهدرتغییرات

وجودمفرکانستغییروجدیدفرکانسهایمولفهشدناضافهصورتبهتغییراتمعمولا•
.شوندمیظاهر

𝛼𝑓1استممکنباشد𝑓2و𝑓1شاملسیگنالاگر• + 𝛽𝑓2شودظاهر.
:مجازغیرکانالبهخطیغیرهایالمانورودمشکلبرای•

می شودنخارجشدهمشخصباندازشدهتولیدسیگنالکهآنازبایدپس،نداردوجودعملیحلراهتقریبا•
.باشیمداشتهاطمینان

.دارندکمیخطیغیراثرمعمولااستفادهموردبیسیمکانال•



Https://www.drisnet.com

عوامل محدودکننده سیستم های مخابراتی

یبر بعضی از کانال ها به صورت ذاتی خاصیت غیر خطی دارند مانند کانال های ف•
نوری

امکان جبران هست –اندازه گیریرفتار غیر خطی مشخص و قابل •
•timevariant :کانال با زمان تغییر می کند مانند کانال موبایل
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.هم برای آن قابل تعریف نیستH(f)نیست، LTIکانالی که •
کاری متغیر با زمان بودن کانال، مخرب ترین اثری است که داریم و تقریبا هیچ•

.انجام بدهیمنمی توانیم

.می چرخدزیاد Low orbit. هاستسریعترین تغییرات کانال در ارتباط با ماهواره •
نسبتا تغییرات کانالسرعت می توان سیستم را تحلیل کرد که مواردیتنها در •

.بگیریمزمانی کوتاه ثابت بازه یباشد و رفتار کانال را در کم
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:نتیجه گیری•
نظر  مساله جبران اثر کانال جوانب و زوایای متفاوتی دارد که باید از ابتدا در•

.گرفته شود

.اگراثر کانال قابل توجه نباشداصلی، کننده محدود : نویز( 2•
ه تواند از اثر نویز و کانال هم مهم تر باشد، بستگی به دامنمی : تداخل(3•

.سیگنال تداخل دارد
منظور از تداخل در شبکه های مخابراتی این است که عوامل تداخلی، عوامل •

.خودی هستند
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مانند شبکه موبایل: برای مثال ایجاد تداخل داخل یک شبکه مخابراتی•

با موبایل BTSداریم، این موبایل BTSشبکه موبایل چگونه کار میکند؟ یک •
.می کندتعدادی گوشی ارتباط برقرار 

هرشسطحدرموبایلشبکهیکبخواهیممامثالبرای
راسیستمیهمچینبخواهیماگرکنیم،طراحیتهران

دروشهروسطدررامانموبایلشبکهآنتنکنیمطراحی
(دمیلابرجمثلتهرانبرای)قرارمی دهیمبلندمکانیک

نفر1۰۰۰حداکثر
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شبکه موبایل

:مشترکینبرای افزایش تعداد •
تعداد زیادی آنتن•
جلوگیری از تداخل فرکانسی•
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عوامل محدودکننده سیستم های مخابراتی

:جمع بندی•
باندپهنای + توان : دو مولفه داریم•

.و سه عامل داریم که تخریبی هستند کانال، نویز،تداخل

لی طیفبا پهنای باند            تابع چگاآن انرژی و ارتباط / تعریف توان: جلسه بعد

انرژی          در قدم اول برای سیستم های معین            قدم اصلی برای /توان
سیگنال های تصادفی
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پایان جلسه

شی ءلکلقد جعل الله امرهان الله بالغ حسبهفهوعلی الله یتوکلو من »

[3-۶۵]«قدرا

فرمان خود را به خداوندرا می کند،امرشکفایتکند،توکلکس بر خداوهر

.قرار داده استاندازه ایهرچیزی، و خدا برای می رساندانجام 


