
 خًیشايوذی ي َمخًوی پريرش

 

 اوذازٌ گیری راتطٍ خًیشايوذی تیه حیًاوات

خٛیـاٚ٘ذاٖ افشادی ٞؼتٙذ وٝ طٟ٘ایی تا ٔٙـاء ٔـتشن داس٘ذ وٝ ٘اؿی اص ٚجٛد جذ ٔـتشن 

(Common Ancestor ٔی تاؿذ وٝ ٔٙظٛس طٟ٘ایی تا اثشات افضایـی )آٌاٞی اص سٚاتظ اػت .

ساتغٝ  كحت تشآٚسد اسصؽ اكلاحی آٟ٘ا وٕه ٔی وٙذ. خٛیـاٚ٘ذی تیٗ حیٛا٘ات تٝ تٟثٛد

 ٔیتٛاٖ تٝ دٚ كٛست صیش تؼشیف وشد:ط٘تیىی افضایـی تیٗ دٚ فشد سا 

 وُ طٟ٘ای دٚ فشد، دسكذی اص طٟ٘ا وٝ دس ٞش دٚ فشد ٔـتشن اػت. تا دس ٘ظش ٌشفتٗ اِف(

ب( تا دس ٘ظش ٌشفتٗ یه جایٍاٜ ط٘ی، احتٕاَ ایٙىٝ دٚ فشد دس یه جایٍاٜ ط٘ی آُِ ٔـاتٟی 

 داؿتٝ تاؿٙذ وٝ وپی اص جذ ٔـتشن دٚ فشد تاؿذ. 

فشد، فشدی اػت وٝ تٝ ٞش دٚی آٟ٘ا طٖ ٔی فشػتذ. ٔـتشن تٛدٖ طٟ٘ا ػثة  2جذ ٔـتشن 

چٟاس تا ؿؾ ٘ؼُ ٌزؿتٝ جذ  ؿثاٞت ػّٕىشد آٟ٘ا ٔی ٌشدد. تٝ عٛس تجشتی، افشادی وٝ عی

 Rxyسا تا  X  ٚYخٛیـاٚ٘ذی تیٗ دٚ فشد ٔا٘ٙذ  ٔـتشن داؿتٝ تاؿٙذ سا خٛیـاٚ٘ذ ٔی ٌٛیٙذ.

ٚ  X٘ـاٖ ٔی دٞٙذ وٝ اص كفش تا یه ٔتغیش اػت. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ اٌش حٛیـاٚ٘ذی دٚ ٘فش ٔا٘ٙذ 

Y  تاؿذ آٖ سا تا  2/0تشاتش تاRxy=0.2 ت لاتُ تفؼیش اػت:ٕ٘ایؾ ٔی دٞٙذ وٝ تٝ دٚ كٛس 

تٝ دِیُ داؿتٗ جذ ٔـتشن ؿثاٞت   X  ٚYدسكذ اص وُ جایٍاٜ ٞای ط٘ی دٚ فشد  20اِف( 

 داسد.

تٝ دِیُ داؿتٗ جذ ٔـتشن، آِّٟای  X  ٚYفشد  2احتٕاَ ایٙىٝ دس یه ِٛوٛع خاف ب( 

 دسكذ اػت. 20یىؼاٖ داؿتٝ تاؿٙذ 

 ٝ دٚ دِیُ إٞیت داسد:اص دیذٌاٜ اكلاح ٘ظادی، آٌاٞی اص سٚاتظ خٛیـاٚ٘ذی ت



وٕه تٝ تٟثٛد كحت تشآٚسد اسصؽ ٞای اكلاحی، ٔـشٚط تٝ ؿٙاختٝ ؿذٜ تٛدٖ سٚاتظ  -

خٛیـاٚ٘ذی تیٗ افشاد، تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٞش لذس سٚاتظ خٛیـاٚ٘ذی تـتش تاؿذ تاویذ تش 

سوٛسدٞای خٛیـاٚ٘ذاٖ تیـتش ٔی ؿٛد، وٝ دس ٔٛسد كفاتی تا ٚساثت پزیشی وٓ ّٕٔٛع تش 

 اػت.

( ٚ یا تیٗ افشاد Inbreedingتلٕیٓ ٌیشی دس خلٛف جفت ٌیشی تیٗ افشاد خٛیـاٚ٘ذ ) -

 ( تش حؼة ٞذف ػأا٘ٝ پشٚسؽ.Outbreedingغیش خٛیـاٚ٘ذ )

 تٝ عٛس وّی دٚ ٘ٛع ساتغٝ ط٘تیىی افضایـی )خٛیـاٚ٘ذی( ٚجٛد داسد:

 Direct genetic relationshipساتغٝ ط٘تیىی ٔؼتمیٓ        -

 Indirect or collateral genetic relationshipتیىی غیش ٔؼتمیٓ یا جا٘ثی ساتغٝ ط٘-

 دس ساتغٝ ط٘تیىی ٔؼتمیٓ، یىی اص دٚ فشد جذ ٔـتشن فشد دیٍش ٘یض ٔی تاؿذ. 

 ٔثاَ: ساتغٝ ط٘تیىی تیٗ ٚاِذ ٚ فشص٘ذ، ساتغٝ تیٗ ٜ٘ٛ ٚ پذس تضسي

 

جذ ٔـتشن  Sدس ایٗ حاِت  اػت. (D( تا دختش )Sحاكُ جفتٍیشی پذس ) Xدس تلٛیش تالا، فشد 

 اػت.

دس ساتغٝ ط٘تیىی غیشٔؼتمیٓ، دٚ فشد اص عشیك جذ ٔـتشن تٝ عٛس غیشٔؼتمیٓ تا ٞٓ ساتغٝ 

 .ط٘تیىی داس٘ذ

 



 

 (Half-sibs( ٚ یا ٘اتٙی )Full-sibsساتغٝ ط٘تیىی خٛاٞشاٖ ٚ تشادساٖ تٙی )اَ: ٔث

 

 

 خٛاٞش ٚ تشادس تٙی ٞؼتٙذ. S  ٚDٞؼتٙذ ٚ  S  ٚDتٝ ػٙٛاٖ پذس ٚ ٔادس  A  ٚBدس آٔیضؽ تٙی 

 ٞش دٚ جذ ٔـتشن ٞؼتٙذ. A  ٚBدس ایٗ حاِت 

 جذ ٔـتشن اػت. Aدس ایٗ حاِت  ( داس٘ذ.Aفمظ یه ٚاِذ ٔـتشن ) S  ٚDدص آٔیضؽ ٘اتٙی، 

 

 فرمًل ضریة خًیشايوذی رایت 

 چٙیٗ اػت:X  ٚYفشَٔٛ ضشیة خٛیـاٚ٘ذی سایت تیٗ افشاد 
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تؼذاد ٘ؼّٟای جذاوٙٙذٜ  X-  ٚ2n٘ٝ اص ٚاِذیٗ  -اػت Xتؼذاد ٘ؼّٟای جذاوٙٙذٜ جذ ٔـتشن اص 1nدس ایٙجا 

ٚ  Xتٝ تشتیة ضشیة ٕٞخٛ٘ی افشاد  Fx  ٚFYضشیة ٕٞخٛ٘ی جذ ٔـتشن،  FCAاػت.  Yجذ ٔـتشن اص 

Y .ٞؼتٙذ 

 

 



ؿٛد وٝ اص ٘اْ ط٘تیىذاٖ آٔشیىایی  ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی 1(RXYضریة خًیشايوذی رایت )استثاط ؿجشٜ ای تا 

ػیٛاَ سایت ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ایٗ ٘ؼثت احتٕاَ ٕٞؼا٘ی اجذادی آُِ ٞای دٚ فشد اػت. تٝ عٛس ٘ؼثی، 

ضشیة  تشای دٚلّٛٞای ٕٞؼاٖ ٔتغییش اػت.  1ضشیة سایت اص كفش تشای افشاد وألاً غیشخٛیـاٚ٘ذ تا 

ػٙٛاٖ ٕٞثؼتٍی تیٗ اسصؿٟای اكلاحی دٚفشد  تؼشیف وشد وٝ كشفاً تٝ دِیُ تٛاٖ تٝ  خٛیـاٚ٘ذی سایت سا ٔی

استثاط ؿجشٜ ای ٔی تاؿذ. چٖٛ خٛیـاٚ٘ذاٖ طٖ ٞایی ٔـتشن ٚ تٙاتشایٗ اثشات ٔؼتمُ ط٘ی ٔـتشن داس٘ذ 

ِزا ا٘تظاس داسیٓ تٝ عٛس ٔتٛػظ اسصؽ اكلاحی ؿاٖ ٔـاتٝ یا حذالُ ٔـاتٝ تش اص اسصؽ اكلاحی افشاد 

ٕ٘ٛداسٞای تشداسی  وٙذ. ـاٚ٘ذ تاؿذ. ضشیة سایت آٖ ؿثاٞت سا تٝ كٛست ٕٞثؼتٍی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیغیشخٛی

خٛ٘ی فشص٘ذ حاكُ  دٞٙذ. دس وٙاس ٞش آٔیضؽ ضشیة ٞٓ چٙذیٗ جفت ٌیشی ٔؼَٕٛ سا ٘ـاٖ ٔی دس ؿىُ صیش

(FX( ٗضشیة سایت ٔشتٛط تٝ خٛیـاٚ٘ذی ٚاِذی ٚ )RSDروش ؿذٜ اػت. تٛجٝ وٙیذ وٝ ٞشچم )ٝی  ذس ساتغ

تٛجٝ وٙیذ وٝ دس ایٗ ٔثاِٟا  دس ٘تاج  تیـتش اػت. ٕٞچٙیٗ ای تیٗ ٚاِذیٗ ٘ضدیىتش تاؿذ،  ٞٓ خٛ٘ی ؿجشٜ

خٛ٘ی فشص٘ذ دلیماً ٘لف ضشیة خٛیـاٚ٘ذی ٚاِذیٗ اػت. ایٗ ٚضؼیت اغّة اٚلات، ِٚی ٘ٝ ٕٞیـٝ،  ضشیة ٞٓ

خٛ٘ی فشص٘ذ ٕٔىٗ اػت تاحذٚدی  ٞٓ كادق اػت. اٌش حذالُ یىی اص ٚاِذیٗ خٛدؽ ٞٓ خٖٛ تاؿذ، ضشیة

 تیـتش اص ٘لف ضشیة خٛیـاٚ٘ذی ٚاِذیٗ تاؿذ.

                                                           
1
 Wrights coefficient of relationship (RXY) 



  



 یا ضریة پريرش خًیشايوذی ضریة َمخًوی

ٞش لذس ٔیضاٖ ساتغٝ  ( ٔی ٌٛیٙذ.Inbredاٌش ٚاِذیٗ یه فشد خٛیـاٚ٘ذ تاؿٙذ تٝ آٖ فشد ٕٞخٖٛ )

خٖٛ، افشادی ٞؼتٙذ خٛیـاٚ٘ذی ٚاِذیٗ یه فشد تیـتش تاؿذ ٕٞخٛ٘ی آٖ فشد تیـتش اػت. دس ٚافغ افشاد ٕٞ

تٟی سا اص جذ ٔـتشن ٚاِذیٙـاٖ دسیافت وشدٜ تاؿٙذ ٚ دس ٘تیجٝ دس تشخی ِٛوٛػٟا وٝ آِّّٟی ٔـا

 ٕٞٛصیٍٛت تٛدٖ دس یه ِٛوٛع خاف دس اثش دٚ حاِت ایجاد ٔی ٌشدد: ٕٞٛصیٍٛت ٞؼتٙذ.

- Identical in state 

دس ایٗ حاِت دٚ آُِ ٔٛجٛد دس یه ِٛوٛع تٝ ٞٓ ؿثاٞت داس٘ذ ٚ ایٗ ؿثیٝ تٛدٖ ٘اؿی اص یىؼاٖ تٛدٖ آٟ٘ا 

 تٝ دِیُ جذ ٔـتشن ٘یؼت.

- Identical by descent 

ِٛوٛع تٝ ایٗ دِیُ اػت وٝ ٞش دٚ وپی یه آُِ دس جذ ٔـتشن دس ایٗ حاِت یىؼاٖ تٛدٖ آِّٟا دس یه 

 ٔی تاؿٙذ.

ٕٞخٛ٘ی دس حاِتی ایجاد ٔی ؿٛد وٝ یىؼاٖ تٛدٖ آِّٟا دس یه ِٛوٛع فشد تٝ دِیُ وپی تٛدٖ آٟ٘ا اص یه 

 جذ ٔـتشن تاؿذ.

 ( سا ٔی تٛاٖ اص دٚ ٔٙظش تؼشیف وشد:Fضشیة ٕٞخٛ٘ی )

احتٕاَ ایٙىٝ دس یه فشد، دٚ آُِ آٖ ِٛوٛع تٝ دِیُ خٛیـاٚ٘ذ تٛدٖ اِف( تا دس ٘ظش ٌشفتٗ یه ِٛوٛع، 

 ٚاِذیٗ یىؼاٖ تاؿٙذ.

ب( تا دس ٘ظش ٌشفتٗ وُ ِٛوٛػٟای فشد، دسكذی اص ِٛوٛػٟای فشد وٝ تٝ دِیُ خٛیـاٚ٘ذ تٛدٖ ٚاِذیٙؾ 

 ٕٞٛصیٍٛت ٞؼتٙذ.

حیٛا٘ات یه جٕؼیت دس حتی ٔیتٛاٖ دس یه ٔمیاع ٚػیؼتش، ضشیة ٕٞخٛ٘ی سا تٝ ػٙٛاٖ دسكذی اص وُ 

 ٘ظش ٌشفت وٝ تٝ دِیُ داؿتٗ جذ ٚ یا اجذاد ٔـتشن دس یه ِٛوٛع خاف ٕٞٛصیٍٛت ٞؼتٙذ.

 

 

 



 اػت: لاتُ ٔحاػثٝ تٝ كٛست صیش X ی ٔثُخٛ٘ی حیٛا٘ ضشیة ٞٓ
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 X= یه جذ ٔـتشن پذس ٚ ٔادس CAوٝ 

K ٜتؼذاد اجذاد ٔـتشن دس ؿجش =X 

1n ٘ؼّٟای جذاوٙٙذٜ جذ ٔـتشن اص پذس= تؼذادX 

2n تؼذاد ٘ؼّٟای جذاوٙٙذٜ جذ ٔـتشن اص ٔادس =X 

FCAٓٞ خٛ٘ی جذ ٔـتشن = ضشیة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞش فشد فمظ یىثاس ٕ٘ایاٖ ٔی ؿٛد وٝ تٝ آٖ ؿجشٜ  ؿىُ ػٕت ساػت یه ؿجشٜ اػتا٘ذاسد اػت وٝ دس آٖ

 ٘یض ٔی ٌٛیٙذ. دس ایٗ حاِت ٞش ٘ؼُ تا یه پیىاٖ ٘ـاٖ دادٜ ٔی ؿٛد Arrow Pedigreeتشداسی یا 
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ؿٛد. تٝ ػثاست دلیك، ضشیة  ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی 1(FXخًوی ) ضریة َمخٛ٘ی دس یه فشد تا  ٔمذاس ٞٓ

تاؿٙذ. دٚ آُِ ٔٛجٛد دس  2َمساوی اجذادیخٛ٘ی احتٕاَ ایٗ اػت وٝ ٞش دٚ آُِ یه جایٍاٜ دس فشد  ٞٓ

ٔٙفشدی تاؿٙذ وٝ اص جذ ٔـتشن ٚاِذیٗ فشد تٝ  آُِ اجذادی ٞؼتٙذ اٌش ٘ؼخٝ ٞای یه جایٍاٜ فشد ٕٞؼا٘ی

ٕٞٛصیٍٛت  طٖ ٞایدی ٔتفاٚت اصٕٞٛصیٍٛت تٛدٖ اػت. اجذا ؼا٘یاسث سػیذٜ اػت. تٙاتشایٗ حاِت ٕٞ

ٌفتٝ  3مشاتٍ در حالتػّٕىشد یىؼاٖ ٚ احتٕالاً ػاختاس ؿیٕیایی یىؼاٖ داس٘ذ. ٌاٞی اٚلات تٝ آٟ٘ا 

ؿٛد. ِٚی  ضشٚستاً ٘ؼخٝ ٞایی اص یه آُِ ٔٙفشد اجذادی ٘یؼتٙذ. آُِ ٞای داسای ٕٞؼا٘ی اجذادی حاِت  ٔی

 ی آُِ ٞای ٔـاتٝ دس حاِت  ٕٔىٗ اػت داسای ٕٞؼا٘ی اجذادی تاؿٙذ یا ٘ثاؿٙذ. ٔـاتٝ داس٘ذ ِٚ

دس حیٛا٘اتی تا حذاوثش  1خٛ٘ی یه احتٕاَ اػت، اص كفش دس حیٛا٘ات غیشٞٓ خٖٛ تا  چٖٛ ضشیة ٞٓ

% ٞٓ خٖٛ ٔی ٌٛیٙذ. 25سا  25/0خٛ٘ی  وٙذ. فشدی تا ضشیة ٞٓ دسكذ تغییش ٔی  100اص تا  0خٛ٘ی، یا  ٞٓ

ٕٞؼا٘ی اجذادی داس٘ذ.، پغ  دٚ آُِ 25/0ایٗ ٔؼٙی اػت وٝ دس یه جایٍاٜ ٔؼیٗ فشد، تٝ احتٕاَ تٝ 

ٞایثا ٕٞؼا٘ی  اجذادی ٞؼتٙذ. تٙاتشایٗ ٞای فشد داسای جفت آُِ% جایٍا25ٜتٛاٖ ا٘تظاس داؿت وٝ  ٔی

ٞایی تا ٕٞؼا٘ی آُِخٛ٘ی سا تٝ ػٙٛاٖ ٘ؼثت ٔحتُٕ جایٍاٜ ٞای یه فشد تؼشیف وشد وٝ  تٛاٖ ضشیة ٞٓ ٔی

 اجذادی داس٘ذ. 

 ٔثاَ( ؿجشٜ صیش سا دس ٘ظش تٍیشیذ

 

 

تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ جذ ٔـتشن خٛدؽ دس٘ظشٌشفتٝ ؿٛد. )وٝ  یه حیٛاٖ ٔی دس آٖایٗ آٔیضؿاص ٘ٛػی اػت وٝ 

اؽ سا  خٛ٘ی خٛاٞیٓ ضشیة ٞٓ پذس حیٛا٘ی اػت وٝ ٔی Aاص خٛدؽ تا كفش ٘ؼُ جذا ؿٛد( دس ایٗ ٔٛسد، 

 ( اػت پغ A  ٚB) D٘یض تٟٙا جذ ٔـتشن ٚاِذیٗ  A(. Dحؼاب وٙیٓ )
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1
 Inbreeding coefficient (FX) 

2
 Identical by descent 

3
 Alike in state 
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 پريرش خًیشايوذی 

تشیٗ تؼشیف اػت. چٖٛ ٕٞٝ حیٛا٘ات  آٔیضؽ خٛیـاٚ٘ذاٖ اػت، ٌشچٝ ایٗ ػادٜ  1پريرش خًیشايوذی

تش پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی آٔیضؽ افشادی اػت وٝ اص ٔتٛػظ  یه جٕؼیت تاحذٚدی خٛیـاٚ٘ذ٘ذ، تؼشیف دسػت

 جٕؼیت خٛیـاٚ٘ذتشا٘ذ. 

 اثرات پريرش خًیشايوذی

 افسایص َمًزیگًسیتیالف( 

 یتی اػت وٝػداسد، ِٚی اثش اكّی ٚ ٟٕٔتشیٗ آٖ ٞا افضایؾ ٕٞٛصیٍٛپشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی اثشات صیادی 

ٕٞٛصیٍٛت دس افشاد ٞٓ خٖٛ ٚ افضایؾ فشاٚا٘ی ط٘ٛتیپٟای ٕٞٛصیٍٛت دس  ٕٞاٖ افضایؾ تؼذاد جایٍاٜ ٞای

ٞایی سا وٝ دس آٖ فشدی خٛ٘ی ٘ؼثت جایٍاٜ تٛاٖ دیذ وٝ ٞٓ یه جٕؼیت ٞٓ خٖٛ ٔی تاؿذ. پغ ٔی

 دٞذ.  ٞایی سا وٝ فشد دس آٖ ٞتشٚصیٍٛت اػت  واٞؾ ٔییؾ ٚ ٘ؼثت جایٍاٜٕٞٛصیٍٛت اػت افضا

 پرپًتىسیب( 

تیـتش دس افشاد ٞٓ خٖٛ  2پرپًتىسییىی اص پیأذٞای افضایؾ ٕٞٛصیٍٛیؼتی ٘اؿی اص پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی 

اػت. افشادی سا پشپٛتٙت ٌٛیٙذ وٝ ػّٕىشد فشص٘ذا٘ـاٖ تٝ عٛس ٚیظٜ ای ٔـاتٝ خٛدؿاٖ ٚ )یا( تٝ عٛس ٚیظٜ 

ٞای ٞتشٚصیٍٛت وٕتشی ای یىٙٛاخت اػت. اص آ٘جایی وٝ افشاد ٞٓ خٖٛ ٘ؼثت تٝ افشاد غیشٞٓ خٖٛ جایٍاٜ

ٞا سا ایجاد وٙٙذ. دس ٘تیجٝ ػثة تٙٛع وٕتش صیٍٛت ٞا ٚ ٟ٘ایتاً تتٛا٘ٙذ ا٘ٛاع تؼیاس ٔختّفی اص ٌأ داس٘ذ، ٕ٘ی

 تٙٛع وٕتش ٘تاج ٔی ٌشدد.

جایٍاٜ تأثیشٌزاس تش یه كفت ٕٞٛصیٍٛت اػت  4جایٍاٜ اص  3خٛ٘ی سا وٝ دس  تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ فشضی، فشد ٞٓ

 جایٍاٟٕٞٛصیٍٛت اػت.  4خٛ٘ی ٔمایؼٝ وٙیذ وٝ فمظ دس یىی اص  تا فشد غیشٞٓ

 AABbCCdd   پ ٞٓ خٖٛ: ط٘ٛتی

 AaBbCCDd   ط٘ٛتیپ غیشٞٓ خٖٛ: 

 خٖٛ ػثاستٙذاص:  ٌأتٟای ٕٔىٗ حاكّٝ اص ط٘ٛتیپ ٞٓ

ABCd 

AbCd 
                                                           
1
 Inbreeding  

2
 propotency 



 ٌأتٟای ٕٔىٗ حاكّٝ اص ط٘ٛتیپ غیشٞٓ خٖٛ ػثاستٙذاص: 

abCD   aBCD   AbCD  ABCD 

abCd   aBCd   AbCd   ABCd 

  



وٕتشی  ٔٙحلش تٝ فشد شد وٕتش ٚ دس٘تیجٝ صیٍٛتٟایتذیٟی اػت وٝ فشد ٞٓ خٖٛ ٌأتٟای ٔٙحلش تٝ ف

وٙذ. ٔثاَ فمظ تشای چٟاس جایٍاٜ تیاٖ ؿذٜ ِٚی ٕٞاٖ اكَٛ تشای  ٘ؼثت تٝ  فشد غیشٞٓ خٖٛ تِٛیذ ٔی

 تؼذاد تؼیاس تیـتشی جایٍاٜ، وٝ ٔؼَٕٛ كفات پّی ط٘تیه اػت، ٘یض تشلشاس ٔی تاؿذ. 

ٞای غاِة داؿتٝ تاؿٙذ فشد ٞٓ خٖٛ تا احتٕاَ تیـتشی ٕٞٛصیٍٛت فشدی ػٕذتاً آُِ  ٞایاٌش جایٍاٜ

ٞا خٛاٞٙذداؿت. دس پشپٛتٙت اػت. پغ فشص٘ذاٖ ایٗ فشد حذالُ یه آُِ غاِة دس ٞشوذاْ اص ایٗ جایٍاٜ

ٞا دس ٘تاج، كشفٙظش اص ایٙىٝ چٝ طٖ ٞایی تٛػظ ٚاِذ دیٍش سػیذٜ كٛست  غاِثیت وأُ ، اثش ایٗ جایٍاٜ

 ٛتٙت خٛاٞذتٛد. آٍ٘اٜ ٘تاج تٝ یىذیٍش ٚ ٚاِذ ؿثاٞت تیـتشی خٛاٞٙذداؿت. اػت، ٕٞا٘ٙذ ٚاِذ پشپ

 ي افت َمخًوی آللُای مغلًب زیاوثار تا اثرات عمذٌج( افسایص تیان 

پیأذ پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی تیا٘أُِ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس تا اثشات ػٕذٜ ٔی تاؿذ. ایٗ جٙثٝ ی پشٚسؽ  ػٛٔیٗ

خٛیـاٚ٘ذی تیـتش اص دیٍش جٙثٝ ٞا پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی سا تذ٘اْ وشدٜ اػت. افشاد پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی سا تا 

اٍّ٘ی دس ػً ٔشتثظ  ػٙىثٛتی دس ٌٛػفٙذ، وٛتٍِٛی دس ٌاٚ ٚ ٔـىلات ٘مائق ط٘تیىی ٔا٘ٙذ حاِت ػٙذسْ

یاتذ ِٚی پشٚسؽ  ٞای ٔغّٛب دس جٛأغ ٞٓ خٖٛ تظاٞش ٔیدا٘ٙذ. ٌشچٝ ٘مائق ایجادؿذٜ تٛػظ آُِ ٔی

وٙذ، آٖ آِّٟا تایذ ص لثُ دس جٕؼیت ٚجٛد داؿتٝ تاؿٙذ.  خٛیـاٚ٘ذی آُِ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس ایجاد ٕ٘ی

اصٜ تـىیُ آُِ ٞای ٔغّٛب یا غاِة داس٘ذ پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی كشفٙظش اص ایٙىٝ آیا تشویثات ٕٞٛصیٍٛت ت

دٞذ. تٙاتشایٗ احتٕاَ ٕٞٛصیٍٛت ؿذٖ آُِ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس ٚ تیاٖ  كشفاً ٕٞٛصیٍٛیؼتی سا افضایؾ ٔی

 دٞذ.  آٟ٘اسا افضایؾ ٔی

اص  دٞذ وٝ خٛد یه ٔـىُ اػت. أا اػتفادٜ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس سا افضایؾ ٔیپشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی تیاٖ آُِ

خٛیـاٚ٘ذی ٕٞشاٜ تا ا٘تخاب تشای حزف آُِ ٞای ٔؼیٛب ٔغّٛب اص جٕؼیت أىا٘پزیش اػت. دس پشٚسؽ 

ایٙحاِت دسٖٚ یه جٕؼیت وٛچه پشٚسؽ خٛیـاٚ٘ذی ا٘جاْ ؿذٜ ٚ تٝ عٛس ٔذاْٚ ػّیٝ آُِ ٞای ٘أغّٛب 

پشٚسؽ  ؿٛد تٝ أیذ ایٙىٝ، تا تىیٝ تش ؿا٘غ، افضایؾ ٕٞٛصیٍٛیؼتی ایجاد ؿذٜ تٛػظ ا٘تخاب ا٘جاْ ٔی

 خٛیـاٚ٘ذی تٝ تثثیت آُِ ٞای ٔغّٛب ٔغّٛب ٚ حزف آُِ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس تیا٘جأذ.

تیا٘أُِ ٞای ٔغّٛب صیا٘ثاس تا اثشات ػٕذٜ، تٝ ٚیظٜ طٖ ٞای وـٙذٜ ٚ ٘یٕٝ وـٙذٜ پیأذ تؼیاس ٔـٟٛد پشٚسؽ 

ٞای تاثیش تیاٖ  آُِ خٛ٘ی تش تشخی كفات تا تٛاسث ػادٜ ٔی تاؿذ. خٛیـاٚ٘ذی اػت وٝ ٔثاِی اص اثش ٞٓ

داس٘ذ ِٚی ٚلتی وٝ  اثشات ا٘فشادی وٛچىیایٗ طٟ٘ا ٔغّٛب ٘أغّٛب تش كفات پّی ط٘یه وٕتش ٔـٟٛد اػت. 



 1خًوی افت َمدٞٙذ ایٗ پذیذٜ تٝ  تاٞٓ دس ٘ظشٌشفتٝ ؿٛ٘ذ تٝ عٛس لاتُ تٛجٟی ػّٕىشد سا واٞؾ ٔی

 ٔؼشٚف اػت. 

 استفادٌ از ريش مسیر تا FXي  RXYمحاسثٍ 

خٛ٘ی یا خٛیـاٚ٘ذی سا ٔحاػثٝ وٙیٓ ٚ اٌش ؿجشٜ ٘ؼثتاً ػادٜ تاؿذ  ضشیة ٞٓ اٌش تخٛاٞیٓ یه یا تؼذاد وٕی

ٔٙاػة اػت. ایٗ سٚؽ سا  2ريش میسر) یؼٙی تؼذاد ٘ؼثتاً ٔحذٚدی ٘ؼُ ٚ اجذاد ٔـتشن داؿتٝ تاؿذ( 

یشٟٔاستی اػت وٝ تٝ پیشٚی تٛاٖ تٝ كٛست دػتی تىاستشد ٚ تٝ سایا٘ٝ ٘یاص ٘یؼت. تٝ واس تشدٖ سٚؽ ٔؼ ٔی

دلیك اص ٔجٕٛػٝ ای اص لٛا٘یٗ ٚ تٕشیٗ ٞا ٘یاص داسد. یه ٔضیت سٚؽ ٔؼیش ایٗ اػت وٝ ٔؼتمیٕاً اص تؼاسیف 

وٙذ. لاصٔٝ ایٗ سٚؽ ؿثیٝ ػاصی ٔؼیشٞایی اػت وٝ جشیاٖ آُِ  خٛ٘ی ٚ خٛیـاٚ٘ذی پیشٚی ٔی ضشایة ٞٓ

ٖ یا افشاد ٔٛسد ٘ظش تشای تؼییٙشاتغٝ خٛیـاٚ٘ذی آٟ٘ا تٝ ٞایٟٕؼاٖ اص اجذاد ٔـتشن تٝ ٚاِذیٗ ٘تاج ٞٓ خٛ

 دػت آیذ.

 خًوی تااستفادٌ از ريش مسیر مراحل ي قًاویه  محاسثٍ ضرائة خًیشايوذی ي َم

خٛ٘ی تٕشیٗ جاِثی اػت، ٚ تایذ  اػتفادٜ اص سٚؽ ٔؼیش تشای ٔحاػثٝ ضشائة خٛیـاٚ٘ذی ٚ ٞٓ

 ییٗ ٞش جفت ٔؼیشسا سػایت وشد.ٚ تثؼیت اص تشخی لٛا٘یٗ دس تؼ ٔشاحُ تشتیة

 اتتذأشاحُ ٔٛسد ٘یاص:

 ؿٛد. : ؿجشٜ سا تٝ ٕ٘ٛداس تشداسی تثذیُ وٙیذ وٝ دس آٖ ٞش فشد فمظ یىثاس ظاٞش ٔی1ٔشحّٝ

خٛ٘ی، اجذاد ٔـتشن تشای ٞشدٚی پذس ٚ  : اجذاد ٔـتشن سا تؼییٗ وٙیذ. تشای ٔحاػثات 2ٓٞٔشحّٝ

ػثاست دیٍش، اجذاد ٔـتشن دس ٘یٕٝ تالا )پذسی( ٚ ٘یٕٝ ( ٔـتشن ٞؼتٙذ. تٝ Xٔادس فشد ٞٓ خٖٛ )

ؿٛ٘ذ. تشای ٔحاػثات خٛیـاٚ٘ذی، اجذاد ٔـتشن آٟ٘ایی  پاییٗ )ٔادسی( ؿجشٜ اكّی دیذٜ ٔی

 ( ٔٛسد٘ظش ٔـتشوٙذ.X  ٚYٞؼتٙذ وٝ تشای دٚ فشد )

ؼٙی، خٛ٘ی ٞشیه سا ٔحاػثٝ وٙیذ. ی : اجذاد ٔـتشن ٞٓ خٖٛ سا تؼییٗ وشدٜ ٚ ضشیة 3ٓٞٔشحّٝ

لثلاً  1سا عی وٙیذ. )ٔشحّٝ  2تشای ٞش جذ ٔـتشن ٞٓ خٖٛ، وُ فشایٙذ روشؿذٜ دس اتتذای ٔشحّٝ 

٘یض ٘یاص  YٚXخٛ٘ی افشاد سا ٔحاػثٝ وٙیذ، تٝ ٔحاػثٝ ضشائة ٞٓ RXYتایذ ا٘جاْ ؿذٜ تاؿذ(. اٌش 

 اػت.

                                                           
1
 Inbreeding depression 

2
 Path method 



 : جذَٚ صیش سا وأُ وٙیذ.4ٔشحّٝ
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 ػتٖٛ آخش سا جٕغ وٙیذ.  RXYیا كٛست  FX: تشای ٔحاػثٝ 5ٔشحّٝ 

( ٔجٕٛع سا تشRXY: )فمظ تشای ٔحاػثٝ 6ٔشحّٝ
YX

FF   تمؼیٓ وٙیذ. 11

اػت. ػمیذٜ تش ایٗ اػت وٝ ٞش  4تؼییٗ ٔؼیشٞا دس ٔشحّٝ FX  ٚRXYدس ٔحاػثٝ  ٔشحّٝ ٘یاصٔٙذ تٝ ٟٔاست

 Xتٛا٘ٙذ اص جذ ٔـتشن تٝ پذس ٚ ٔادس  ٔی ٔؼیش ٔٙحلشتفشد سا تؼییٗ ٕ٘ائیٓ وٝ اص آٖ آُِ ٞای ٕٞؼاٖ

( ٔٙتمُ ؿٛ٘ذ. تشای تؼییٗ ٔؼیشٞا اص لٛا٘یٗ صیش پیشٚی RXY)تشای ٔحاػثٝ X  ٚY( یا تٝ FX)تشای ٔحاػثٝ 

 وٙیذ:

: ٞش جفت ٔؼیش تایذ اص یه جذ ٔـتشن ؿشٚع ؿٛد، ٕٞیـٝ جٟت تشداسٞای ؿجشٜ سا د٘ثاَ وٙیذ، تٝ 1لاػذٜ

( پیؾ تشٚیذ. ٞیچ ٔؼیش تشٌـتی RXY)تشای ٔحاػثٝ X ٚY( یا تٝ ػٕت FX)تشای ٔحاػثٝ  Xػٕت ٚاِذیٗ 

 وٙٙذ.  ٘ذاسیٓ تٝ ایٗ دِیُ ٚاضح وٝ ٘تاج آُِ ٞاسا تٝ ٚاِذیٙـاٖ ٔٙتمُ ٕ٘ی

 : دس یه جفت ٔؼیش  افشاد یىؼاٖ ٚجٛد )تٝ جض جذ ٔـتشن(. 2ٜلاػذ

ٞذف ایٗ لاػذٜ جٌّٛیشی اص دٚتاس ؿٕشدٖ اػت. اٌش ٞشدٚ ٔؼیش یه جفت تٝ ٕٞاٖ فشد تشػٙذ، فشد خٛدؽ 

ػذْ ٌشدٖ »جذ ٔـتشن اػت یا تایذ چٙیٗ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ٌاٞی اٚلات تٝ ایٗ لاٖ٘ٛ تٝ ػٙٛاٖ لاٖ٘ٛ 

 ٙذ. وٙ اؿاسٜ ٔی« تغشی

ؿٛد )تا كفش ٘ؼُ اص خٛدؽ جذا  : دس ؿشایظ خاف یه حیٛاٖ جذ ٔـتشن خٛدؽ دس٘ظش ٌشفتٝ ٔی3لاػذٜ

خٛ٘ی فشص٘ذ حاكُ اص آٔیضؽ پذس تادختش تا چٙیٗ ٚضؼیتی سٚتشٚ  ؿٛد(. تٝ ٍٞٙاْ ٔحاػثٝ ضشیة ٞٓ ٔی

َّف ٚ یه خََّف سا ؿٛیذ. پذس جذ ٔـتشن اػت. تٝ عٛس ٔـاتٝ، اٌش ؿٕا ساتغٝ خٛیـاٚ٘ذی تیٗ یه ػَ ٔی

 پذس تضسي، جذ ٔـتشن خٛدؽ ٘یض ٞؼت.  -ٔثلاً، یه پذستضسي ٚ ٜ٘ٛ -وٙیذ ٔحاػثٝ ٔی


