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 َمثستگی

ؼٞؽ. ، ٥ٔكاٖ ل٢ٛ ثٛؼٖ ـاثغٝ )پب٤ؽاـ ٚ لبثُ افتٕبؼ( ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف ـا ٍ٘بٖ ٤2٣ٔب ضف٤ت ٕٞجىت٣ٍ 1ٕجىت٣ٍٞ

ٌٛؼ. ٕٞجىت٣ٍ ٥٘ك ٔب٘ٙؽ اوتفبؼٜ ٣ٔ  rX,Y ، اق فلأتX  ٚYثفا٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف 

ـٚؼ ٚ ٔب٘ٙؽ ٤ه ِفت ؼـ خٕق٥ت ثٝ وبـ ٣ٔ وٛٚاـ٤ب٘ه ثفا٢ ت٥ِٛف ـاثغ١ ث٥ٗ ؼٚ ِفت ٚ ٤ب ؼٚ اـقي ثفا٢

ٌٛ٘ؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٞب٢ ا٘ففاؼ٢ ٔطىٛة ٣ٕ٘ٞب٢ خٕق٥ت٣ اوت ٚ اق اـقياق ففاوٙدٝ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ٚ تىفاـپؿ٤ف٢

ٔثبَ، ؼـ ٔٛـؼ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ افكا٤ً ٚقٖ ـٚقا٘ٝ ٚ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان ؼـ غٛن، اـقي اِلاض٣ ٔط٥ظ 

ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ غّك ٚ غ٢ٛ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ٚ اـقي اِلاض٣ ثفا٢ غّك ٚ غ٢ٛ  اوىفٚتبَ ٚ وٗ ثّٛك ؼـ ٌبٚ، ٚ ٤ب

 و٥ٙٓ. ٞب ِطجت ٣ٔؼـ وً

ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ تغ٥٥فات  -1+ اوت. ضف٤ت ٕٞجىت٣ٍ ٘كؼ٤ه ثٝ 1ٚ  -1ؼا١ٙٔ ٔمؽاـ فؽؼ٢ ضف٤ت ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ 

ثجت ٚ ثى٥بـ ل٢ٛ ث٥ٗ + ثٝ ٔق٣ٙ تغ٥٥فات تٛأْ 1ٔتٛأْ ٔٙف٣ ٚ ثى٥بـ ل٢ٛ ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف، ٕٞجىت٣ٍ ٘كؼ٤ه ثٝ 

 ؼٚ ٔتغ٥ف، ٚ ٕٞجىت٣ٍ ِفف ثٝ ٔق٣ٙ فؽْ ٚخٛؼ تغ٥٥فات تٛأْ ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف غٛاٞؽ ثٛؼ. 

اوت. ا٤ٗ ثؽاٖ ٔق٣ٙ اوت وٝ ٕٞجىت٣ٍ ثؽٖٚ تٛخٝ ثٝ تغ٥٥ف  "اوتب٘ؽاـؼ ٌؽٜ"ٕٞجىت٣ٍ، ؼـ اُِ وٛٚاـ٤ب٘ه 

+ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ 8/0اغّت اٚلبت ٕٞجىت٣ٍ پؿ٤ف٢ ٚ ٤ب ٚاضؽٞب٢ ِفبت ٔٛـؼ ٔغبِقٝ، ثٝ ـاضت٣ لبثُ تفى٥ف اوت. 

اغّت  -1/0تغ٥٥فات تٛأْ ٔثجت ٚ ل٢ٛ )ثٝ ٞفضبَ، ؼـ ٔتٖٛ اِلاش ؼاْ ثٝ ٔق٣ٙ ل٢ٛ ثٛؼٖ اوت(، ٚ ٕٞجىت٣ٍ 

ٞب٢ ٔفثٛط ثٝ آٖ( اوت. ؼـ ٚالـ، ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ تغ٥٥فات تٛأْ ضق٥ف ٚ ٔٙف٣ )ثؽٖٚ ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ ِفبت ٤ب اـقي

 تفى٥ف ٕٞجىت٣ٍ، ٥٘بق٢ ٥٘ىت وٝ ثٝ ٚاضؽٞب٢ ِفت تٛخٝ و٥ٙٓ.  ٕٞجىت٣ٍ ٚاضؽ ٘ؽاـؼ ٚ ٍٞٙبْ

ٞب ٥٘ك ِبؼق اوت( ا٤ٗ اوت وٝ تفت٥ت ٔتغ٥فٞب ٟٔٓ ٤ى٣ ؼ٤ٍف اق غ٥ِّٛبت ٕٞجىت٣ٍ )وٝ ؼـ ٔٛـؼ وٛٚاـ٤ب٘ه

 ثبٌؽ، ٤ب٣ٔ Y  ٚXٍٔبثٝ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ  ٥٘X  ٚYىت. ثٝ فجبـت ؼ٤ٍف، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ 

rY,X  ; rX,Y   

ٞب، ٚ ٞب، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ٚ ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ؼـ ثفٜتف ؼـ ق١ٙ٥ٔ ٕٞجىت٣ٍضتثفا٢ تّّٛـ ـا

و٥ٙٓ وٝ ٞب٢ اِلاض٣ ٔط٥ظ اوىفٚتبَ ٚ وٗ ثّٛك ؼـ ٌبٚ ـا ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ. ٤بؼ آٚـ٢ ٣ٕٔٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقي
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+ 3/0جىت٣ٍ ٔتٙبؽف ثٝ آٟ٘ب ٔتف ؼـ ـٚق ٚ ٕٞوب٘ت٣ -17پٛ٘ؽ ٔفثـ ٚ  6/2ٚ ٌبٚ ثٝ تفت٥ت  وٛٚاـ٤ب٘ه ؼـ ٔثبَ ثفٜ

ٞب ؼاـا٢ تغبثك ٔتٛوظ ٚ ٔثجت ٚ ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ٚ پٍٓ ٘بٌٛـ ؼـ ثفٜاوت. ـاثغ١ ث٥ٗ اـقي -9/0ٚ 

-ٞب٢ اِلاض٣ ٔط٥ظ اوىفٚتبَ ٚ وٗ ثّٛك ؼـ ٌبٚ ثى٥بـ ل٢ٛ ٚ ٔٙف٣ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔثبَـاثغ١ ث٥ٗ اـقي

 ِطبػ فلأت ٚ ٥ٔكاٖ اـتجبط ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف ثٝ ـاضت٣ لبثُ تفى٥ف٘ؽ. ٞب اقتٛاٖ ٌفت وٝ ٕٞجىت٣ٍٞب ٣ٔ

فلأت ٕٞجىت٣ٍ اق ـ٢ٚ ـٚ٘ؽ ثٝ وٕت ثبلا ٤ب پب٥٤ٗ ٘مبط )اق زپ ثٝ  ٌىُ ق٤ف،ؼـ ٤ه ٕ٘ٛؼاـ پفاوًٙ ٍٔبثٝ 

 X  ٚYٌٛؼ. اٌف ٔتغ٥فٞب٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاق٠ ٕٞجىت٣ٍ اق ـ٢ٚ ؼـخ١ پفاوًٙ ٘مبط تق٥٥ٗ ٣ٔـاوت( ٍٔػُ ٣ٔ

ل٢ٛ )پب٤ؽاـ ٚ لبثُ افتٕبؼ( ثبٌؽ، ٘مبط ؼـ وٙبـ  ٣ٍX  ٚY ثبلا٣٤ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ، ٤ق٣ٙ اٌف ـاثغٝ ث٥ٗ ٕٞجىت

( ٚ ثٝ aـوٙؽ. ٔدتٕـ ثٛؼٖ ا٤ٗ ٘مبط ؼـ ٕ٘ٛؼاـ )٤ىؽ٤ٍف تدٕـ ٤بفتٝ ثٝ عٛـ٢ وٝ ثٝ ِٛـت ٤ه غظ ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

پب٥٤ٗ ثبٌؽ )٤ق٣ٙ اٌف ـاثغٝ ضق٥ف  X  ٚY( لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوت. اٌف ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ bتف ؼـ ٕ٘ٛؼاـ )عٛـ ٚاضص

( cتٛاٖ ٔدتٕـ ثٛؼٖ ٘مبط ـا ثٝ ِٛـت ٤ه غظ ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ وٝ ٔثبَ آٖ ؼـ ٕ٘ٛؼاـ )ثبٌؽ(، ثٝ ـاضت٣ ٣ٕ٘

ٌٛؼ. ضبِت غغ٣ ـا ٣ٕ٘ تٛاٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ. تؿوف ا٤ٗ ٘ىتٝ ضفٚـ٢ اوت وٝ ٥ٌت ٞف ٘ٛؿ ـٚ٘ؽ٢ )افٓ ؼ٤ؽٜ ٣ٔ

غظ ففض٣( ثٝ ٔٙك١ِ ٥ٔكاٖ ٕٞجىت٣ٍ ٥٘ىت. ا٘ؽاق٠ ٕٞجىت٣ٍ ٚ ثٙبثفا٤ٗ  اق ِقٛؼ٢ ٤ب ٘ك٣ِٚ( ثفا٢ ٘مبط )٥ٌت

 ٌٛؼ.، ثب ٘ط٠ٛ تدٕـ ٘مبط ضَٛ ٤ه غظ تق٥٥ٗ X  ٚY٣ٔلؽـت اـتجبط ث٥ٗ 

 

 ( ٣ٔ ثبٌٙؽ.c) 8/0- (b ٚ )0(، a+ )8/0ٞب ( ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفا٢ ا٤دبؼ اـقيr X,Yٞب٢ )ٕٞجىت٣ٍ

 3ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ٞب ؼـ اِلاش ؼاْ اوت. ٕٞجىت٣ٍتف٤ٗ ٕٞجىت٣ٍفوبـثفؼتف٤ٗ ٚ پٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ِفبت، اق ٔقَٕٛ

(rpx,py٤ه ِفت ثب ِفت ؼ٤ٍف اوت. ٕٞجىت٣ٍ )ٞب٢ ( ٥ٔكاٖ ل٢ٛ ثٛؼٖ اـتجبط ث٥ٗ فّٕىفؼ )اـقي فٙٛت٥پ٣

فٙٛت٥پ٣، ثٝ ؼ٥ُِ ففاٞٓ وفؼٖ اعلافبت٣ ـاخـ ثٝ ـاثغ١ ؽبٞف٢ ث٥ٗ ِفبت، ٔف٥ؽ ٞىتٙؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، 

تف اق ٞب٢ و٥ٍٙٗؼٞؽ وٝ ثفٜ(، ٍ٘بٖ 3/0٣ٔٞب )٣ فٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ٚ ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ؼـ ثفٜٕٞجىتٍ
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-٘ؾف ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢، ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ثبلاتف٢ ؼاـ٘ؽ، أب اوتثٙبٞب٣٤ ٥٘ك ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ ٚخٛؼ ؼاـؼ )تقؽاؼ٢ اق ثفٜ

 ٞب٢ وجه، پٍٓ ٘بٌٛـ ثبلا٣٤ ؼاـ٘ؽ ٚ ثففىه(.

ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ ٟٕٔتف ثبٌٙؽ. ( ٘ىجت ثٝ ٕٞجىتrBVX,rBVY٣ٍ) 4ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ٍ٣ضت٣ ٕٔىٗ اوت ٕٞجىت

ٞب٢ اِلاض٣ ٤ه ِفت ثب ِفت ٕٞجىت٣ٍ ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ٢ اق ٥ٔكاٖ ل٢ٛ ثٛؼٖ اـتجبط ث٥ٗ اـقي

ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ا٤ٗ اوت وٝ اٌف ؼٚ ِفت اق ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ثب ٤ىؽ٤ٍف ؼ٤ٍف ٞىتٙؽ. ؼ٥ُِ ا٥ٕٞت ٕٞجىت٣ٍ

٣ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ا٘تػبة ثفا٢ ٤ه ِفت ٔٙدف ثٝ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ ِفت ؼ٤ٍف غٛاٞؽ ٌؽ. فلاٜٚ ثف ا٤ٗ، ٕٞجىتٍ

تٛاٖ اـقي اِلاض٣ اٌف ؼٚ ِفت ثب ٞٓ اق ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ٕٞجىت٣ٍ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ، اق ـ٢ٚ فّٕىفؼ ٤ى٣ اق آٟ٘ب ٣ٔ

ٌبٚ ـا ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ. ٕٞجىت٣ٍ ِفت ؼ٤ٍف ـا پ٥ً ث٣ٙ٥ وفؼ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٔط٥ظ اوىفٚتبَ ٚ وٗ ثّٛك ؼـ 

تف ـا ( اوت. اٌف اِلاش وٙٙؽٌبٖ ٌبٚٞب٢ ٘ف ؼاـا٢ ٔط٥ظ اوىفٚتبَ ثكـي9/0ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ا٤ٗ ِفبت غ٣ّ٥ ل٢ٛ )

تٛاٖ اق ـ٢ٚ فّٕىفؼ ٤ه ٌبٚ ا٘تػبة وٙٙؽ، ا٘تؾبـ ٣ٔ ـٚؼ وٝ وٗ ثّٛك ٘تبج ٘ف ٚ ٔبؼٜ وبًٞ ٤بثؽ. ٕٞس٥ٙٗ، ٣ٔ

فت٣ ثب ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ وٓ ٞك٤ٙٝ ٚ آوبٖ(، اـقي اِلاض٣ آٖ ـا اق ٘ؾف وٗ ثّٛك )وٝ ٘ف اق ٘ؾف ٔط٥ظ اوىفٚتبَ )ِ

 ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ آٖ ؼٌٛاـتف اوت( پ٥ً ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛؼ.

 ا٤دبؼ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ؼٚ فبُٔ ا٣ِّ ؼاـؼ:

 . اٌف ل٣٘ ثف پ٥ّٛتفٚپ٣ ٤ب زٙؽ اثفٜ ثٛؼٖ لٟ٘ب وٝ فبُٔ پب٤ؽاـ ا٤دبؼ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت اوت. اِف(

ؼـ غٛن ٔثبَ لٖ فٕؽٜ ؼاـا٢ 5ث٥ً اق ٤ه ِفت تبث٥ف ثٍؿاـؼ، ثٝ اِغلاش اثفات پ٥ّٛتفٚپ٥ه ؼاـؼ. لٖ ٞبِٛتبٖ

ٌٛؼ، أب ِفبت تقؽاؼ تِٛٝ اثفات پ٥ّٛتفٚپ٥ه اوت. ا٤ٗ لٖ وجت افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٌٌٛت ِػٓ ٚ ـا٘ؽٔبٖ غٛـان ٣ٔ

ؼـ اوت ٥٘ك اثفات پ٥ّٛتفٚپ٥ه ؼاـؼ،  HYPP ؼٞؽ. لٖٔب٘ؽٖ ٚ و٥ف٥ت ٌٌٛت ـا وبًٞ ٣ٔؼـ ٞف قا٤ً، ٘فظ ق٘ؽٜ

 ٌٛؼ.٤ق٣ٙ وجت افكا٤ً ٥ٔكاٖ فضّٝ ٚ وبًٞ ٘فظ ق٘ؽٜ ٔب٘ؽٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛثّف ثف ؼٚ ِفت ٞب٢ ق٤بؼ٢ ثب اثفات پ٥ّٛتفٚپ٥ه ثبٌٙؽ. لِٖفبت زٙؽ ل٣٘ ٕٞجىتٝ اضتٕبلا تطت تبث٥ف لٖ

ٞب تٟٙب ثف ـ٢ٚ ٤ه ِفت اثف ؼاـ٘ؽ، أب لٍٖ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ. ث٥ٍتف  ؼـ ٌىُ ق٤فثٝ ِٛـت  X  ٚYزٙؽ ل٣٘ 

 ٌؿاـ٘ؽ.ٞب ٥٘ك ثف ٞف ؼٚ ِفت اثف ٣ٔتقؽاؼ لبثُ تٛخ٣ٟ اق لٖ

ٞب٢ ٔػتّف، ٞب ٘فظ ـٌؽ ض٥ٛا٘بت ـا ؼـ قٔبِٖفبت ـٌؽ، ٔثبَ ولاو٥ه پ٥ّٛتفٚپ٣ ٞىتٙؽ. ؼـ تقؽاؼ٢ اق ٌٛ٘ٝ

وٙٙؽ. ثفغ٣ اق ٥ٌف٢ ٣ٔؼـ و٥ٙٗ ثبلاتف، ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ )ؼـ پىتب٘ؽاـاٖ( ٚ غبِجب ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ؼـ قٔبٖ تِٛؽ، ٥ٌف

                                                           
4
Genetic Correlation 

5
 Halothane 



4 
 

ٞب٢ ـٌؽ( ثف ٘فظ ـٌؽ ٞب تٟٙب ؼـ ٔفضّٝ غب٣ِ اق ق٘ؽ٣ٌ ض٥ٛاٖ ٚ ثفغ٣ ٥٘ك ؼـ ٕٞٝ ٔفاضُ ق٘ؽ٣ٌ )ٔب٘ٙؽ لٖلٖ

ٞب ثف ؼٚ ٤ب زٙؽ٤ٗ ِفت ـٌؽ اثفات پ٥ّٛتفٚپ٥ه ؼاـ٘ؽ، ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ، ا٤ٗ ِفبت اق ِطبػ تبث٥ف ؼاـ٘ؽ. ا٤ٗ لٖ

 ٌٛؼ.ىتٝ ٞىتٙؽ ٚ ا٘تػبة ثفا٢ ٤ه ِفت ثبفث پبوع ٕٞجىتٝ ؼـ ِفبت ؼ٤ٍف ٣ٔل٘ت٥ى٣ ٕٞج

 

ٞب٢ پ٥ّٛتفٚپ٥ه ٔٛثّف٘ؽ. لٖ Yٚ ثفغ٣ ٥٘ك فمظ ثف ِفت  Xٞب فمظ ثف ِفت ٕ٘ب٤ً ٌٕبت٥ه پ٥ّٛتفٚپ٣. ثفغ٣ لٖ

 ٌٛ٘ؽ.ثبفث ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ؼٚ ِفت ٣ٔ X  ٚYٔٛثّف ثف ٞف ؼٚ ِفت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X  ٚYٞب٢ پ٥ّٛتفٚپ٥ه ٔٛثّف ثف ٞف ؼٚ ِفت لٖ
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. پ٥ٛوت٣ٍ لٟ٘ب ( وٝ فبُٔ ٔٛلت٣ ا٤دبؼ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت اوتLinkageىبل ة( پ٥ٛوت٣ٍ ل٣٘ )٥ِٙ

ا٤ٗ ضبِت لٟ٘ب٢ ٔٛثف ثف ثفٚق ؼٚ ٤ب زٙؽ ؼـ اثف ثفٚق وفاو٥ًٙ اٚـ ٚ تجبؼَ لغقبت وفٚٔٛق٣ٔٚ اق ث٥ٗ ٥ٔفٚؼ. ؼـ 

ٞٓ  اثف وفاو٥ًٙ اٚـ اق ِفت ـ٢ٚ فبِّٝ ٘كؼ٤ى٣ ٘ىجت ثٝ ٞٓ ـ٢ٚ وفٚٔٛقْٚ لفاـ ؼاـ٘ؽ ٣ِٚ ٕٔىٗ اوت ؼـ

 خؽا ٌٛ٘ؽ.

 

 

 اسیىگ اير ي جذا شذن صوُای تٍ َم پیًستٍکزتزيس 

 

ٔق٥بـ٢ اق ٥ٔكاٖ ٌؽتّ اـتجبط ث٥ٗ اثفٞب٢ ٔط٥غ٣ ؼـ ٤ه ِفت ثب ِفت ؼ٤ٍف اوت.  6ٕٞجىت٣ٍ ٔط٥غ٣

ٞب٢ ٔط٥غ٣ اغّت ثفا٢ اٞؽاف ٔؽ٤ف٤ت٣ ٔف٥ؽ٘ؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٕٞجىت٣ٍ ٔط٥غ٣ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞجىت٣ٍ

ؼٞؽ وٝ ؼـ + ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ ٔغّت ٍ٘بٖ 4/0٣ٔا٘ٝ ٚ ضػبٔت زفث٣ پٍت ؼـ غٛن افكا٤ً ٚقٖ ـٚق

ٞب٢ ٞب٢ افكا٤ً ؼٞٙؽ٠ وففت ـٌؽ، غٛن ٞب زبق ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ، تٛخٝ و٥ٙؽ وٝ ثفا٢ ت٥ِٛؽ غٛنٔط٥ظ

 ثبٌؽ. ؼاـا٢ ٌٌٛت ثب و٥ف٥ت غٛة )ِػٓ(، ٥ٔكاٖ تغؿ١٤ آٟ٘ب ثب٤ؽ اق ٥ٔكاٖ ـو٥ؽٖ ثٝ ضؽاوثف ـٌؽ وٕتف

ٞب٢ ٔػتّف ٤ه ِفت ٣ٔ ثبٌؽ. ؼٚ ٞب٢ ث٥ٗ اـقيٞب٢ پفوبـثفؼ ؼـ اِلاش ؼاْ، ٕٞجىت٣ٍاق ؼ٤ٍف ٕٞجىت٣ٍ

( rP,BVٞب٢ اِلاض٣ )ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ ٚ اـقيٞب ؼـ ا٤ٗ غَّٛ، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقئٛـؼ اق ٟٕٔتف٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ

، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ غّك ٚ rP,BVٔثب٣ِ اق  (اوت.rP,PAٞب٢ ت٥ِٛؽ )ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ ٚ لبث٥ّتٚ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقي

 45/0ٞب ٞبوت. ثفآٚـؼ ا٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ ؼـ ثفغ٣ اق خٛأـ وًغ٢ٛ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ٚ اـقي اِلاض٣ آٖ ؼـ وً

                                                           
6
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، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ rP,PAاوت وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ ٔتٛوظ ثٛؼٖ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ا٤ٗ ِفت ؼـ ا٤ٗ خٛأـ اوت. ٔثب٣ِ اق 

ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔمؽاـ ثفآٚـؼ ٣ٔ 7/0ؼـ ٌبٚ ٥ٌفؼٜ اوت وٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ، ٤ه ـوٛـؼ ٥ٌفؼ٣ٞ ٚ لبث٥ّت ت٥ِٛؽ ٥ٌف 

 ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ تىفاـ پؿ٤ف٢ ٔتٛوظ تب ثبلا ثفا٢ ت٥ِٛؽ ٥ٌف اوت.

ٕٞجىت٣ٍ پفوبـثفؼ ؼ٤ٍف، ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقي فؽؼ٢ ٚ ٔمؽاـ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ آٖ اـقي اوت وٝ ؼـ اِغلاش 

ٞب٢ اوبو٣ )٘ؾ٥ف اـقي ٤ٌٛٙؽ. قٔب٣٘ وٝ ٕٞجىت٣ٍ اـقيتف ِطت ٣ٔث٣ٙ٥ ٤ب ثٝ عٛـ وبؼٜ ثٝ آٖ ِطت پ٥ً

ٞب ِط٥ص اوت. اٌف تٛاٖ ففْ ٕ٘ٛؼ وٝ پ٥ً ث٣ٙ٥ٞب٢ اِلاض٣( ثب اـقي پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽ٠ آٖ ثبلا ثبٌؽ، ٣ٔ

ٞب افتٕبؼ وفؼ. آٔبـ ٚ تٛاٖ ثٝ پ٥ً ث٣ٙ٥ٞب ضق٥ف ثبٌؽ، ٣ٕ٘ٞب ٚ ٔمؽاـ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽ٠ آٖٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقي

ٞب٢ ت٥ِٛؽ ٌكاـي ٣ٔ ؼٞٙؽ. ٞب٢ ٘تبج، ٚ لبث٥ّتٞب٢ اِلاض٣، تفبٚتثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثفا٢ اـقي اـلبْ ِطت ـا

ٞب٢ ثٝ ؼوت آٔؽٜ افتٕبؼ ثب٤ىت ثٝ ٞف وؽاْ اق پ٥ً ث٣ٙ٥ٞب ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞٙؽ وٝ تب زٝ ضؽ ٣ٔا٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ

 وفؼ.

 محاسثة ضزایة َمثستگی

ٚ ا٘طفاف ٔق٥بـ ٔتغ٥فٞب لبثُ ٔطبوجٝ  ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ؼٚ ٔتغ٥ف ثٝ عٛـ وبؼٜ اق ـ٢ٚ وٛٚاـ٤ب٘ه

 ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت: X  ٚYاوت. ٚ ثفا٢ ٔتغ٥فٞب٢ 

     
   (   )

    
 

وٝ فلأت ا٘طفاف ٔق٥بـ ؼـ ٔػفج ٥ٍٕٞٝ ٔثجت اوت، فلأت ٕٞجىت٣ٍ ثب تٛخٝ ثٝ ثٝ ؼ٥ُِ آٖ

ٌؽ، ٕٞجىت٣ٍ ٔثجت ٚ ٌٛؼ. اٌف وٛٚاـ٤ب٘ه ٔثجت ثبفلأت ِٛـت )٤ق٣ٙ وٛٚاـ٤ب٘ه( تق٥٥ٗ ٣ٔ

 اٌف وٛٚاـ٤ب٘ه ٔٙف٣ ثبٌؽ، ٕٞجىت٣ٍ ٥٘ك ٔٙف٣ اوت.

ٕٞجىت٣ٍ ٕٞبٖ وٛٚاـ٤ب٘ه اوتب٘ؽاـؼ ٌؽٜ )٤ق٣ٙ وٛٚاـ٤ب٘ه ثؽٖٚ ٚاضؽ( اوت. ؼـ ق٤ف ٘ط٠ٛ 

 اوتب٘ؽاـؼ وفؼٖ وٛٚاـ٤ب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ففَٔٛ وٛٚاـ٤ب٘ه فجبـت اوت اق:

   (   )  
∑ (     )(     )
 
   

 
 

ٞب ـا اوتب٘ؽاـؼ و٥ٙٓ )٤ق٣ٙ ثٝ ا٘طفاف ٔق٥بـ ٔتٙبوت تمى٥ٓ و٥ٙٓ(، اٌف ٞف وؽاْ اق ا٘طفاف

 ( ثٝ ِٛـت ق٤ف غٛاٞؽ ثٛؼ: (   )   وٛٚاـ٤ب٘ه اوتب٘ؽاـؼ ٌؽٜ )

   (   )  
∑ (

     
  

) (
     
  

) 
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ا٘ؽ ثف ا٘طفاف ٔق٥بـٞب٢ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ِٛـت ٚاضؽٞب٢ ِفت ث٥بٖ ٌؽٜثب ا٘دبْ ا٤ٗ وبـ، ا٘طفاف

ٌٛ٘ؽ. زٖٛ ٚاضؽٞب٢ ِفت ٍٔبثٝ تمى٥ٓ ٚ اق ضؿف ٌؽٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ عف٤ك ٚاضؽٞب٢ ِفت ضؿف ٣ٔ

 ٞب ؼـ خٕـ فبوتٛـ ٌففت. ثٙبثفا٤ٗ:تٛاٖ اق آٖثبثت ٞىتٙؽ، ٣ٔ   ٚ   

   (   )  (
 

  
) (
 

  
)
∑ (     )(     )
 
   

 
 

 
   (   )

    
 

      
 تفت٥ت ٔتغ٥فٞب ؼـ ٕٞجىت٣ٍ ٟٔٓ ٥٘ىت. ق٤فا:

   (   )     (   ) 
ٚ 

          
 ثٙبثفا٤ٗ:

          
 مثال محاسثاتی

ٞب٢ ٔثبَ ؼٜ اق ؼاؼٜٕٞجىت٣ٍ فٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ ٚقٖ تِٛؽّ ٚ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ـا ثب اوتفب

 لجُ، ثفآٚـؼ ٕ٘ب٥٤ؽ. اعلافبت ق٤ف ـا اق ٔثبَ لجُ ؼاـ٤ٓ:

 پٛ٘ؽ          ̂ 

 پٛ٘ؽ         ̂ 

  ̂ (         )   پٛ٘ؽ ٔفثـ       

 ثٙبثفا٤ٗ:

 ̂        
  ̂ (         )

 ̂    ̂   
 

 
225 8

9 39(55 5)
 

 0 43 

ؼٞؽ وٝ ٕٞجىت٣ٍ فٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ ٚقٖ تِٛؽّ ٚ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ )اٌف ا٤ٗ ٔدٕٛفٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ 43/0فؽؼ 

ٞب٢ ث٥ٍتف٢ اق ٚقٖ تِٛؽّ ٚ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ثبٌؽ( ٔتٛوظ تب ل٢ٛ ٚ ٞب٢ وٛزه ٔقفّف ؼاؼٜؼاؼٜ

 ٔثجت اوت.
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 جىثة دیگزی اس َمثستگی تیه صفات

اق ٔق٥بـٞب٢ خٕق٥ت٣ ٞىتٙؽ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اـتجبط ث٥ٗ ِفبت ؼـ ٤ه خٕق٥ت ثٛؼٜ ٚ  ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ِفبت

ثٙبثفا٤ٗ ٘جب٤ؽ ؼـ ٔٛـؼ ٤ه ض٥ٛاٖ ٔٙففؼ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٌٛ٘ؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ِطجت اق ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ 

اـقي  ٤بـؼ ؼـ ٤ه ٔىبثمٝ ٚ ٌبغُ ت٥پ ؼـ ٤ه اوت وبٔلا ٔٙغم٣ اوت. أب ِطجت اق 400قٔبٖ پ٥ٕٛؼٖ 

اِلاض٣ ٤ه اوت غبَ ثفا٢ قٔبٖ پ٥ٕٛؼٖ ٔى٥ف ٔىبثمٝ ثب اـقي اِلاض٣ اٚ ثفا٢ ٌبغُ ت٥پ ِط٥ص ٥٘ىت، 

ٞب٢ اِلاض٣ زٖٛ اوت ثٝ تٟٙب٣٤ ٤ه خٕق٥ت ٥٘ىت، اضتٕبلا ٔٙؾٛـ اق ا٤ٗ فجبـت آٖ اوت وٝ ا٤ٗ اوت اـقي

 ٍٔبث٣ٟ ثفا٢ ٞف ؼٚ ِفت قٔبٖ پ٥ٕٛؼٖ ٔى٥ف ٔىبثمٝ ٚ ٌبغُ ت٥پ ؼاـؼ.

اٖ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ِفبت ثبثت ٥٘ىت ٚ اق خٕق٥ت٣ ثٝ خٕق٥ت ؼ٤ٍف ٔتفبٚت اوت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٥ٔكاٖ ٥ٔك

ٕٞجىت٣ٍ فٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ ت٥ِٛؽ ٥ٌف ٚ ثبـٚـ٢ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ٕٔىٗ اوت اق ٘ماؼ٢ ثٝ ٘ماؼ ؼ٤ٍف )ضت٣ ؼـ ِٛـت 

ب٢ ل٘ت٥ى٣ ٔتفبٚت٣ ٞىتٙؽ. ٞتٍبثٝ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣( ٥٘ك وبٔلا ٔتفبٚت ثبٌؽ، ق٤فا ؼٚ ٘ماؼ ٔتقّك ثٝ خٕق٥ت

ٞب٢ پتب٘ى٥ُ ل٘ت٥ى٣ ت٥ِٛؽ ٥ٌف ٚ ثبـٚـ٢ ٕٔىٗ اوت ثفا٢ ٞف ٘ماؼ ٍٔبثٝ ٘جبٌؽ. ؼـ ٞف ٔٛـؼ، تفبٚت ففاٚا٣٘ لٖ

 ٌٛؼ.ٔٛثفّ ثف ِفبت ٔٙدف ثٝ ـٚاثظ ل٘ت٥ى٣ ٔتفبٚت ٣ٔ

پ٣ ث٥ٗ ت٥ِٛؽ ٥ٌف ٚ ٞب ٔٛثفّ ثبٌؽ. ؼـ ٌفا٤ظ تغؿ٤ٝ ٔٙبوت، ٕٞجىت٣ٍ فٙٛت٥تٛا٘ؽ ثف ٕٞجىت٣ٍٔط٥ظ ٥٘ك ٣ٔ

ثبـٚـ٢ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ٘كؼ٤ه ثٝ ِفف ٤ب ٌب٤ؽ ٔمؽاـ٢ ٔثجت ثبٌؽ. ثبـٚـ٢ ٌبٚٞب٢ پف ٥ٌف ٍٔبثٝ ٌبٚٞب٢ وٓ 

ا٢ ٘بٔٙبوت، ا٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ ثٝ عٛـ ٤م٥ٗ ٔٙف٣ اوت. ٌفا٤ظ ثؽ٣٘ ٌبٚٞب٢ ٥ٌف اوت. أب ؼـ ٌفا٤ظ تغؿ٤ٝ

 ٌٛؼ. آٟ٘ب ٣ٔپفت٥ِٛؽ ٚ لاغف ثبفث ؼٌٛاـ ثٛؼٖ ت٥ِٛؽ ٔثُ ٔٙؾٓ ؼـ 

تٛاٖ ثف اوبن ٥ٔكاٖ ل٢ٛ ثٛؼٖ تٛاٖ ثٝ زٙؽ٤ٗ ـٚي ؼوتٝ ثٙؽ٢ وفؼ: ٘ػىت، ٣ٕٔٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ِفبت ـا ٣ٔ

ثبٌؽ؟ اـتجبط ؼوتٝ ثٙؽ٢ ٕ٘ٛؼ. آ٤ب اـتجبط ث٥ٗ ٤ه خفت ِفت، ل٢ٛ، پب٤ؽاـ ٚ لبثُ افتٕبؼ اوت ٤ب ضق٥ف ٣ٔ

. آ٤ب فلأت ٔثجت اوت ٤ب ٔٙف٣؟ ا٤ٗ ٤ه ٔٛضٛؿ تٛاٖ ثف اوبن فلأت ؼوتٝ ثٙؽ٢ ٕ٘ٛؼؼْٚ، ٕٞجىت٣ٍ ـا ٣ٔ

وبٔلا ـ٤بض٣ اوت ٚ اغّت ثٝ ٘طٜٛ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ِفبت ثىت٣ٍ ؼاـؼ )ٔثبَ ٚقٖ ؼـ ٤ه وٗ غبَ ؼـ ٔمبثُ قٔبٖ 

 پٛ٘ؽ(.  230ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ 

فبٚت و٥ّٔٛٗ ٔم١ِٛ ؼوتٝ ثٙؽ٢ اق ِطبػ ٔغّٛة ٤ب ٘بٔغّٛة ثٛؼٖ آٟ٘بوت وٝ ثب ؼوتٝ ثٙؽ٢ ثف اوبن فلأت ٔت

ٞب٢ فٙٛت٥پ٣ ٔثجت تٛا٘ؽ ٔغّٛة ٤ب ٘بٔغّٛة ثبٌؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٕٞجىت٣ٍاوت. ٕٞجىت٣ٍ ٔثجت ٤ب ٔٙف٣ ٣ٔ
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ٞب٣٤ ٌٛؼ، ثفّٜث٥ٗ ٚقٖ ٥ٌف٥ٌف٢ ٚ ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ؼـ ٌٛوفٙؽ ثٝ فٙٛاٖ ٕٞجىت٣ٍ ٔغّٛة ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٣ٔ

وٙٙؽ. ثففىه ـ پٍٓ ٘بٌٛـ ث٥ٍتف٢ ٥٘ك ت٥ِٛؽ ٣ٔوٝ وففت ـٌؽ ثبلاتف٢ ؼاـ٘ؽ فلاٜٚ ثف ت٥ِٛؽ ٌٌٛت ث٥ٍتف، ٔمؽا

ٕٞجىت٣ٍ ٔثجت ل٘ت٥ى٣ ٚ فٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ ٚقٖ تِٛؽ ٚ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ٘بٔغّٛة اوت. ٚقٖ 

٤ىىب٣ٍِ ث٥ٍتف ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ٔغّٛة اوت أب ٚقٖ تِٛؽ ثبلاتف ثٝ ؼ٥ُِ ا٤دبؼ ٍٔىلات وػت قا٣٤ ٘بٔغّٛة 

 ثبٌؽ.٣ٔ

 غییز صوتیکیت عًامل مًثز در سزعت

٥ٌف٤ٓ. اق ٘ؾف تئٛـ٢، ٔب٤ُ ثٝ ضؽاوثف ٔقٕٛلاًوبـآٔؽ٢ ا٘تػبة ـا اق ـ٢ٚ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ضبُِ اق آٖ ا٘ؽاقٜ ٣ٔ

وفؼٖ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٞىت٥ٓ، ٚ ٞفٌبٜ ثٝ ِٛـت ٔؽاْٚ ثتٛا٥٘ٓ ض٥ٛا٘بت ثب ثٟتف٤ٗ اـقي اِلاض٣ ـا ثٝ فٙٛاٖ 

٤بث٥ٓ. اِجتٝ ٍٔىُ ؼـ ا٤ٗ اوت وٝ اـقي اِلاض٣ ضم٥م٣ ف ؼوت ٣ٔٚاِؽ٤ٗ ٘ىُ ثقؽ ا٘تػبة و٥ٙٓ، ثٝ ا٤ٗ ٞؽ

ٞب٢ اِلاض٣ اوتفبؼٜ و٥ٙٓ، وٝ ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ ٕٔىٗ اوت اـقي ؼا٥٘ٓ ٚ ثب٤ؽ اق پ٥ً ث٣ٙ٥ض٥ٛا٘بت ـا ٣ٕ٘

ٗ ا٢ ٥٘ىت. ؼـ ا٤ٙدب ثفغ٣ اق وٛالات٣ وٝ ٕٔىضب٢ٚ اعلافبت زٙؽا٣٘ ٘جبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ ا٘تػبة، ٔٛضٛؿ وبؼٜ

 اوت ثٝ ؾٞٗ ٌٕب غغٛـ ٕ٘ب٤ؽ اـائٝ ٌؽٜ اوت:

 ّٜٞب٢ خب٤ٍك٤ٗ ثب٤ؽ ق٤بؼ ثبٌؽ ٤ب فمظ تقؽاؼ ا٘ؽو٣ اق آٟ٘ب وبف٣ اوت؟آ٤ب تقؽاؼ ٔبؼ 

 آ٤ب ثب٤ؽ تقؽاؼ ق٤بؼ٢ اق ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ـا اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ ٤ب فمظ  ثٟتف٤ٗ آٟ٘ب ـا ثٝ وبـ ثفؼ؟ 

 فبؼٜ وفؼ ٤ب اق ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف خٛاٖ تب٥٤ؽ ٍ٘ؽٜ آ٤ب ثب٤ؽ اق ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٔىٗ وبٔلاً تب٥٤ؽ ٌؽٜ اوت

 اوتفبؼٜ و٥ٙٓ؟

  آ٤ب ا٘تػبة ثب٤ؽ ثف اوبن فّٕىفؼ ففؼ ثبٌؽ ٤ب ثب٤ىت٣ اعلافبت غ٤ٍٛبٚ٘ؽاٖ ـا ٥٘ك ؼـ ٘ؾف

 ٌففت؟

 ٞب٢ ثب٤ىت ثب ٔٙطّفاً ؼـ ٌّّٝ غٛؼ ا٘تػبة ٕ٘ب٥٤ٓ ٤ب ثفا٢ خب٤ٍك٣ٙ٤ اق خٕق٥تآ٤ب ٣ٔ

 ؼ٤ٍف اوتفبؼٜ و٥ٙٓ؟

ٞب آوبٖ ٥٘ىت. ثب ٚخٛؼ ا٤ٗ، غٌٛجػتب٘ٝ فٛأُ و٣ّ ٔٛثف ثف ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وؽاْ اق ا٤ٗ پفوًپبوع ثٝ ٥ٞر 

-ٞب ٚ تٛوقٝ ـاٞجفؼٞب٢ ا٘تػبة ٚ عفاض٣ ثف٘بٔٝتٛا٘ؽ ؼـ پبوع ثٝ ا٤ٗ پفوًٌٙبو٥ٓ. ؼـن ا٤ٗ فٛأُ ٣ٔـا ٣ٔ

 ٞب٢ اِلاض٣ ثٝ ٔب وٕه ٕ٘ب٤ؽ.
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تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ غلاِٝ  7ا٢ ثٝ ٘بْ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ؼـ ٔقبؼِٝ ̋أُ ٔٛثف ثف ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ضبُِ اق ا٘تػبة، غبِجبفٛ

وٙؽ وٝ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣، ثب وٝ فبُٔ ِطت ا٘تػبة، ٌؽتّ ٌؽٜ ا٘ؽ. ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثٝ عٛـ غلاِٝ ث٥بٖ ٣ٔ

فب١ِّ ٘ىُ ٘ىجت ٔقىٛن ؼاـؼ. ٞف ٤ه اق اخكا٢  ا٘تػبة ٚ تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ ـاثغٝ ٔىتم٥ٓ ٚ ثب فبُٔ زٟبـْ ٤ق٣ٙ

و٥ٙٓ. )وپه ٞف وؽاْ اق آٟ٘ب ـا ثب خكئ٥بت ث٥ٍتف٢ ٔٛـؼ ثطث ٚ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ـا ثٝ عٛـ غلاِٝ ثفـو٣ ٣ٔ

 ثفـو٣ لفاـ غٛا٥ٞٓ ؼاؼ.(

 اوتخاب صحت

س٥ٙٗ ؼـ ؼ. ٥ٍٕٔٞفؼ ٞب٢ ضم٥م٣ ٚ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ تقف٤ف ِطت فٙٛاٖ ٥ٔكاٖ ل٢ٛ ثٛؼٖ ـاثغٝ ث٥ٗ اـقي

تف ِطت پ٥ً ث٣ٙ٥ اـقي ٔٛـؼ ا٘تػبة ٚ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٥٘ك ثٝ عٛـ ٤ٚمٜ، ِطت ا٘تػبة ٤ب ثٝ عٛـ ؼل٥ك

ٞب٢ اِلاض٣ ضم٥م٣ ٚ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ اوتطىبْ ـاثغٝ ث٥ٗ اـقي ٔؽ٘ؾف اوت وٝ ثٝ ِٛـت ٥ٔكاٖ 8اِلاض٣

تف ٞب٢ اِلاض٣ ِط٥صاـقيٌٛؼ. ؼ٥ُِ آٖ ٚاضص اوت: ٞفزٝ پ٥ً ث٣ٙ٥ ثفا٢ ِفت ٔٛـؼ ا٘تػبة تقف٤ف ٣ٔ

ثبٌؽ، اضتٕبَ ثٟتف٤ٗ ثٛؼٖ ض٥ٛا٘بت ا٘تػبث٣ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ، ثبلاتف غٛاٞؽ ثٛؼ. اٌف ِطت وبُٔ ثبٌؽ، اـقي 

ا٢ اوت ٚ تٛاٖ ٌٙبوب٣٤ ٕ٘ٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ِٛـت ا٘تػبة وبـ وبؼٜاِلاض٣ ٞف وؽاْ اق اففاؼ ـا ثٝ عٛـ ؼل٥ك ٣ٔ

ض٣ ا٘تػبة غٛاٞٙؽ ٌؽ )اِجتٝ ففْ ثف ا٤ٗ اوت وٝ ٔفْٟٛ ثٟتف٤ٗ، ٞب٢ اِلاض٥ٛا٘بت ؼاـا٢ ثٟتف٤ٗ اـقي

% ٥٘ىت، أب 100ٍٔػُ ثبٌؽ، ٤ق٣ٙ اق خٟت ٔٙبوت تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ آٌب٣ٞ ؼاٌتٝ ثب٥ٌٓ(. ِطت ٞفٌك وبُٔ ٚ 

 ٞف ث٥ٍتف ثبٌؽ، ثٟتف اوت.

اثغٝ ث٥ٗ فّٕىفؼ ثىت٣ٍ ؼاـؼ. ٚـاثت پؿ٤ف٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ٢ اق ٥ٔكاٖ اوتطىبْ ـ فٛا٣ّٔ ا٘تػبة ثٝ ِطت

تف٤ٗ فٛأُ اوت. ٞفزٝ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ِفت٣ ثبلاتف ثبٌؽ، ٞف ٞب٢ اِلاض٣، اق ٟٔٓٞب٢ فٙٛت٥پ٣( ٚ اـقي)اـقي

ثٝ فٙٛاٖ ٌبغ٣ّ اق اـقي اِلاض٣ ضم٥م٣ غٛاٞٙؽ ثٛؼ. ٞف ٌٛ٘ٝ الؽاْ تٛوظ پفٚـي  وؽاْ اق اعلافبت فّٕىفؼ٢

ٞب٢ ؼل٥ك، تّط٥ص ثفا٢ اثفٞب٢ ٥ٌف٢ض٥ٛا٘بت، ا٘ؽاقٜ افكا٤ً ٚـاثت پؿ٤ف٢ ٔؽ٤ف٤ت ٤ىٙٛاغت ؼٞٙؽٜ ثفا٢

ٕٞس٥ٙٗ ِطت ـا  ٞب٢ ٞٓ فّف، ِطت ا٘تػبة ـا افكا٤ً غٛاٞؽ ؼاؼ.ٔط٥غ٣ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ٤ب ثٝ وبـ ٥ٌف٢ ٌفٜٚ

 تف افكا٤ً ؼاؼ.تٛاٖ ثب اوتفبؼٜ اق اعلافبت ث٥ٍتف ٚ فٙبّٚـ٢ پ٥ً ث٣ٙ٥ ل٘ت٥ى٣ ٔٙبوت٣ٔ

                                                           
7
 Key equation 

8
 Accuracy of breeding value prediction 



11 
 

ثف اوبن ـوٛـؼ فٙٛت٥پ٣ فّٕىفؼ غٛؼ ففؼ، ثٝ  فمظ ثبٌؽ. ا٘تػبة ا٘ؽ ق٤بؼتٛٞب ؼـ ِطت ا٘تػبة ٣ٔتفبٚت

 EPDغَّٛ ؼـ ِفت ثب ٚـاثت پؿ٤ف٢ پب٥٤ٗ، زٙؽاٖ ِط٥ص ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ. ثففىه، ا٘تػبة ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ثف اوبن 

 ضبُِ اق ضدٓ ق٤بؼ٢ اق اعلافبت ٘تبج، ثى٥بـ ِط٥ص اوت.

 شذّت اوتخاب

ت٥ّٕٓ  ٥٘ك ثىت٣ٍ ؼاـؼ. ٌؽّت ا٘تػبة ٔق٥بـ ا٘تػبة پفٚـي ؼٞٙؽٌبٖ ؼـ 9٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ثٝ ٌؽتّ ا٘تػبة

٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘تػبة ض٥ٛا٘بت اوت. ا٘تػبة ثب ٌؽّت ثبلا ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ اوت وٝ تٟٙب ثٟتف٤ٗ اففاؼ ثف اوبن ٔق٥بـ 

وبٔلاً  ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٘مغٝ ٔمبثُ آٖ، ا٘تػبة ثب ٌؽّت وٕتف ثٝ ٔق٣ٙ ٌك٤ًٙ ض٥ٛا٘بت ثٝ ِٛـتا٘تػبة، ٌك٤ًٙ ٣ٔ

 تّبؼف٣ اوت. 

ٞب٢ اِلاض٣ ٚ غ٥فٜ( ثٝ عٛـ ٔقم٣ِٛ ِط٥ص ثبٌٙؽ، ٞب٢ فٙٛت٥پ٣، پ٥ً ث٣ٙ٥ اـقياٌف ٔق٥بـٞب٢ ا٘تػبة )اـقي

ٞب٢ اِلاض٣ ضم٥م٣ ثبٌٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ثب٤ؽ ٚاِؽ٣ٙ٤ وٝ ثب ٌؽّت ثبلا ٤ب ثٝ فجبـت ؼ٤ٍف، ٌبغُ ؼـوت٣ اق اـقي

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞىتٙؽ. ٘تبج آٟ٘ب )٘ىُ ثقؽ( ثب٤ؽ ٕٔتبق ثبٌٙؽ ٚ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٌٛ٘ؽ، اق ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ثٟتف اق ا٘تػبة ٣ٔ

تٛا٘ٙؽ ثٟتف اق ثبٌؽ. اق عفف ؼ٤ٍف، اٌف ٚاِؽ٤ٗ ثب ٌؽّت پب٥٤ٗ ا٘تػبة ٌٛ٘ؽ، اق ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ٣ٕ٘ ٥٘ك ثب٤ؽ وف٤ـ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبٌٙؽ. ٘تبج آٟ٘ب ٥٘ك ز٥ٙٗ ثٛؼٜ ٚ ٥ٔكاٖ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وٙؽ غٛاٞؽ ثٛؼ.

 یکیتىًّع صوت

ٞب٢ اِلاض٣ ثفا٢ ِفت ٔٛـؼ ا٘تػبة ؼـٖٚ ؼـ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣، ثٝ تّٙٛؿ اـقي10تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣

ٞب٢ اِلاش ٔٛخٛؼ ثفا٢ ا٘تػبة ـا ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ ؼـ ٘ؾف تٛاٖ ؼأٙٝ اـقيخٕق٥ت اٌبـٜ ؼاـؼ. ٣ٔ

ٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٍتف ثبٌؽ، ا٤ٗ ؼأٙٝ ثكـي ٌففت )اٌفزٝ اق ِطبػ تى٥ٙى٣ ثٟتف٤ٗ ا٘تػبة ٥٘ىت(. ٞف زٝ ت

ض٥ٛا٘بت ؼاـا٢ ثٟتف٤ٗ فّٕىفؼ ٘ىجت ثٝ ض٥ٛا٘بت ؼاـا٢ ثؽتف٤ٗ فّٕىفؼ ٕٔتبقتف ٞىتٙؽ، اٌف تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ وٓ 

 ثبٌؽ، ا٤ٗ ؼأٙٝ وٛزه اوت ثٟتف٤ٗ ض٥ٛا٘بت تٟٙب ا٘ؽو٣ ثٟتف اق ثؽتف٤ٗ ض٥ٛا٘بت ٞىتٙؽ.

فمظ اففاؼ٢ ثب  خٕق٥ت٣ ثى٥بـ ق٤بؼ ثبٌؽ، ٚ اٌف پفٚـي ؼٞٙؽٌبٖ اٌف تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ثفا٢ ِفت ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ

اففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ٚ ٘تبج آٟ٘ب  فّٕىفؼ ثى٥بـ ٕٔتبق ـا ثف اوبن ٔق٥بـٞب٢ ِط٥ص آٖ ِفت ا٘تػبة وٙٙؽ، آٍ٘بٜ

٣ ثبٌؽ. أب اٌف تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ وٓ ثبٌؽ، ضتثى٥بـ ثٟتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غٛاٞٙؽ ثٛؼ ٚ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وف٤ـ ٣ٔ

 ثٟتف٤ٗ اففاؼ ٚ ٘تبج آٟ٘ب ٥٘ك ا٘ؽو٣ ثٟتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غٛاٞٙؽ ثٛؼ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وٙؽ غٛاٞؽ ٌؽ.
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 فاصلةوسل

اوت وٝ فجبـت اق قٔبٖ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢  11زٟبـ٥ٔٗ ٚ آغف٤ٗ فبُٔ ٔٛثف ثف ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣، فب١ِّ ٘ىُ

 تف اوت.١ ٘ىُ وٛتبٜ تف ثبٌؽ، ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وف٤ـثبٌؽ. ٞف زٝ فب٣ِّٔ خب٤ٍك٣ٙ٤ ٤ه ٘ىُ ثب ٘ىُ ثقؽ٢

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ا٘ىبٖ ٚ ٔٛي ـا ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ. فب١ِّ ٘ىُ ؼـ ا٘ىبٖ غ٣ّ٥ عٛلا٣٘ اوت. ثّٛك ؼ٤ف ـظ ٣ٔ ؼٞؽ 

ٞب٢ خٛاٖ تب ٔؽت٣ ثسٝ ؼاـ ٍ٘ٛ٘ؽ. ٞب ٔفوْٛ اوت وٝ قٚجٞب٢ ؼ٤ٍف( ٚ ؼـ ثى٥بـ٢ اق خٕق٥ت)٘ىجت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب ثفا٢ ِفت٣ وٝ اق ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ؼاـا٢ تّٙٛؿ اوت ا٘تػبة ثى٥بـ ِط٥ص ٚ ٌؽ٤ؽ )وٝ ا٤ٗ عٛـ ؼـ ا٘ىبٖضت٣ اٌف 

٥٘ىت( ِٛـت ٥ٌفؼ، پ٥ٍففت ل٘ت٥ى٣ ثى٥بـ وٙؽ غٛاٞؽ ثٛؼ. ؼـ ِٛـت فب١ِّ ٘ىُ عٛلا٣٘، تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ثى٥بـ 

ٔثُ اوت، ثٙبثفا٤ٗ فب١ِّ ٘ىُ ؼـ  ٥ٌفؼ. اق عفف ؼ٤ٍف، ٔٛي زٙؽ ٔبٜ په اق تِٛؽ لبؼـ ثٝ ت٥ِٛؽوٙؽ ِٛـت ٣ٔ

ففِت  ٘ىُ ا٤دبؼوٙٙؽ. ثب ٚخٛؼ ز٥ٙٗ 150آٟ٘ب وٛتبٜ اوت ثٝ عٛـ٢ وٝ لبؼـ٘ؽ ؼـ عَٛ ٔؽت ٤ه ٘ىُ ا٘ىبٖ، 

تٛا٘ٙؽ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ثى٥بـ وف٤ق٣ ـا ثٝ ٞب ٣ٔثبلا٣٤ ثفا٢ ا٘تػبة ؼـ ٔؽت قٔبٖ وٛتبٜ، پفٚـي ؼٞٙؽٌبٖ ٔٛي

 ٤ُ ٔغّٛة ثٛؼٖ ٔٛي ثٝ فٙٛاٖ ض٥ٛاٖ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ اوت.ؼوت آٚـ٘ؽ. ا٤ٗ أف ٤ى٣ اق ؼلا

 تزمعادلة کلیذی تٍ صًرت دقیق

ٞب٢ ا٘تػبة، فٛأُ ٔٛثف ؼـ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ )اخكا٢ ثٝ ؼ٥ُِ اوتفبؼٜ اق ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثفا٢ ٔمب٤ىٝ ـٚي

ـا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ِٛـت  تف٢ تقف٤ف ٕ٘ٛؼ. ثٝ قثبٖ ـ٤بض٣ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢تٛاٖ ثٝ ِٛـت ؼل٥كٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢( ـا ٣ٔ

 ق٤ف ٌ٘ٛت:

      
      ̂    

 
 

 12(t: ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ )      وٝ 

 : ِطت ا٘تػبة̂      

iٌؽّت ا٘تػبة: 

 : تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣    ̂      

Lُفب١ِّ ٘ى : 

                                                           
11

Generation interval 
 رود.به کار می "تغییر"( معمولا برای نشان دادن Δحرف یونانی دلتا )12
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 و٥ٙٓ.خكئ٥بت ث٥ٍتف٢ ثفـو٣ ٣ٔ ضبَ ٞف وؽاْ اق اخكا ـا ثب

 وزخ تغییز صوتیکی

 13ؼـ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢، تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٕٞبٖ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٘ب٣ٌ اق ا٘تػبة اوت ٚ ثٝ ا٤ٗ ؼ٥ُِ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣

تف، ٕٞبٖ ٘فظ تغ٥٥ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـقي ٌٛؼ ٚ ثٝ عٛـ اغتّب٣ِ( ؼـ اوثف ٔٛالـ پبوع ثٝ ا٘تػبة ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ     )

ٌفؼؼ، ثٙبثفا٤ٗ ِلاض٣ خٕق٥ت ؼـ اثف ا٘تػبة اوت. اق آ٘دب وٝ فمظ اـقي اِلاض٣ ٚاِؽ٤ٗ ثٝ ٘تبج ٔٙتمُ ٣ٔا

 تغ٥٥ف ٘ب٣ٌ اق ا٘تػبة ٚاِؽ٤ٗ ؼـ ضم٥مت تغ٥٥ف ؼـ اـقي اِلاض٣ اوت.

ٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ ـٚؼ ٚ  ثٙبثفا٤( ٚاضؽ٢ اوت وٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ فب١ِّ ٘ىُ ثٝ وبـ ٣ٔ     ؼـ  tٚاضؽ قٔبٖ )

٥ٌف٘ؽ، أب ؼـ ٞب٢ ا٣ّٞ، ع٥ٛـ ٚ ض٥ٛا٘بت غب٣ٍ٘، ٔقٕٛلا ٚاضؽ قٔبٖ ـا وبَ ؼـ ٘ؾف ٣ٔثىت٣ٍ ؼاـؼ. ؼـ ٌٛ٘ٝ

 ٚ ٔٛي ٕٔىٗ اوت ٞفتٝ ٤ب ضت٣ ـٚق ثبٌؽ. ٞب٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٘ؾ٥ف ٍٔه وفوٌٝٛ٘ٝ

 صحت اوتخاب

ؽٜ ثفا٢ ِفت ٔٛـؼ ا٘تػبة، ثٝ ، ٥ٔكاٖ اـتجبط ث٥ٗ اـقي ٞب٢ اِلاض٣ ضم٥م٣ ٚ پ٥ً ث٣ٙ٥ 14ٌِطت ا٘تػبة

 ٌٛؼ.ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ ̂      ٞب٢ اِلاض٣ ضم٥م٣ ٚ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ٤ب ِٛـت ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ اـقي

تٛا٘ؽ تٛاٖ تفى٥ف ٕ٘ٛؼ. پ٥ً ث٣ٙ٥ ٣ٔـا ثٝ ـاضت٣ ٣ٔ"پ٥ً ث٣ٙ٥"ٕٞبٖ عٛـ وٝ ؼـ ا٤ٙدب اوتفبؼٜ ٌؽٜ، اِغلاش 

ٞب، ٤ب ٤ه اـقي فٙٛت٥پ٣ ٔٙففؼ ٤ب ثٝ ( ضبُِ اق تقؽاؼ ق٤بؼ٢ ؼاؼEBVٜاق عف٤ك اـقي اِلاض٣ ثفآٚـؼ ٌؽٜ )

وبؼ٣ٌ ثٝ ِٛـت ضؽن ففؼ پفٚـي ؼٞٙؽٜ ٤ب ضؽن ف٣ّٕ، ٔطبوجٝ ٌٛؼ. ؼـ ٞف ٤ه اق ا٤ٗ ٔٛاـؼ ؾوف ٌؽٜ، 

٥ٌفؼ، ٚ اق ا٤ٗ ثٝ ثقؽ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٔٛـؼ ٞب  اعلافبت٣ ٞىتٙؽ وٝ ثف اوبن آٟ٘ب ا٘تػبة ِٛـت ٣ٔپ٥ً ث٣ٙ٥

٘ب٥ٔٓ. ؼأٙٝ ِطت، اق ِفف )ثؽٖٚ ٥ٞر ٌٛ٘ٝ اعلافبت٣( تب تمف٤جب ٣ٔ  SCـ ا٘تػبة ـا ٔق٥بـ ا٘تػبة ٤ب اوتفبؼٜ ؼ

 ٤ه )ٚخٛؼ اعلافبت ق٤بؼ( ٣ٔ ثبٌؽ ٚ ٥ٞسٍبٜ ٔٙف٣ ٥٘ىت.

 شذّت اوتخاب

ٔق٥بـ ا٘تػبة پفٚـي ؼٞٙؽٌبٖ خٟت ت٥ّٕٓ ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘تػبة ض٥ٛا٘بت اوت. اق ِطبػ 15(iٌؽّت ا٘تػبة )

̅̅  ٌؽّت ا٘تػبة ٌبُٔ تفبٚت ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة اففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ )ـ٤بض٣،  ̅S ٚ )

                                                           
13

Rate of genetic change 
14

Accuracy of selection 
15

Selection intensity (i) 
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̿̿  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة ٕٞٝ ٚاِؽ٤ٗ ) تجؽ٤ُ ٚاضؽٞب٢  16ٌٛ٘ؽ.( اوت وٝ ثف ضىت ٚاضؽ ا٘طفاف ٔق٥بـ ث٥بٖ ٣ٔ̿

٥ٌفؼ. ( ا٘دبْ ٣ٔ   ـ ٔق٥بـ ا٘تػبة )ٔق٥بـ ا٘تػبة ثٝ ٚاضؽٞب٢ ا٘طفاف ٔق٥بـ ثب تمى٥ٓ وبؼٜ ثف ا٘طفاف ٔق٥ب

 ثٙبثفا٤ٗ:

  
  ̅̅ ̅    ̿̿ ̿

   
 

 

̅̅  ِٛـت وىف فجبـت ثبلا، تفبٚت ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة اففاؼ ٌك٤ًٙ ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ ) ̅S ٗ٥ٔب٥ٍ٘ ٚ )

̿̿  ٔق٥بـ ا٘تػبة وُ ٚاِؽ٤ٗ ثبلالٜٛ ) اق تجؽ٤ُ ثٝ ٚاضؽٞب٢ ( اوت وٝ ثف ضىت ٚاضؽ ا٘طفاف ٔق٥بـ ٤ق٣ٙ لجُ ̿

 ٘بْ ؼاـؼ.17ٌٛؼ ٚتفبٚت ا٘تػبةا٘طفاف ٔق٥بـ ث٥بٖ ٣ٔ

 

ٚ غ٥فٜ(  EPDاـقي فٙٛت٥پ٣، -SCتٛق٤ـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ، ٔق٥بـ ا٘تػبة ففض٣ ) .ٕ٘ب٤ً ٌفاف٥ى٣ ٌؽّت ا٘تػبة

̅̅  اوت وٝ ثٝ ِٛـت ٚاضؽٞب٢ ا٘طفاف ٔق٥بـ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ٔثبَ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة ) ̅S اففاؼ )

ا٘طفاف  6/0ٌك٤ًٙ ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ )اففاؼ٢ وٝ ٔق٥بـ ا٘تػبة آٟ٘ب ؼـ ٘بض٥ٝ ٞبٌٛـ غٛـؼٜ تٛق٤ـ لفاـ ؼاـؼ( 

̿̿  ٔق٥بـ ثبلاتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة ٕٞٝ ٚاِؽ٤ٗ )  اوت. 6/0(ثفاثف i( اوت. ثٙبثفا٤ٗ ٌؽّت ا٘تػبة )̿

 ٚاِؽ٤ٗ تٕبْ ثفا٢ ففض٣ ا٘تػبة ٔق٥بـ تٛق٤ـ، ا٤ٗ. اوت ٌٜؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ثبلا ٕ٘ٛؼاـ ِٛـت ثٝ ٌؽّت ا٘تػبة

 ا٘طفاف اوتفبؼٜ، ٔٛـؼ ٚاضؽٞب٢ .ثبٌؽ غ٥فٜ ٚ EPD فٙٛت٥پ٣، اـقي تٛا٘ؽ٣ٔ ا٘تػبة ٔق٥بـ. ثبٌؽ٣ٔ خٕق٥ت

+ ا٘طفاف ٔق٥بـ اوت. ؼـ ا٤ٗ 3تب  -3ثٙبثفا٤ٗ ؼأٙٝ وبـثفؼ٢ ٔق٥بـ ا٘تػبة اق . ثبٌؽ٣ٔ ا٘تػبة ٔق٥بـ ٔق٥بـٞب٢

                                                           
̅̅  ؼـ  sا٘ؽ٤ه  16 ̅S ٘ ٜؼـ ثبلا٢  "ؼٚ ثبـ"اوت ٚ فلأت  "ا٘تػبة ٌؽٜ"ٍبٖ ؼٞٙؽ  ̿̿  ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ اففاؼ اوت. ̿

17
Selection differential  
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̅̅  بَ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة اففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ )ٔث ̅S ،)6/0  ا٘طفاف ٔق٥بـ ثبلاتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ

̿̿  ا٘تػبة ٕٞٝ ٚاِؽ٤ٗ ثبِمٜٛ )  ثبٌؽ.٣ٔ 6 0  ( اوت، ثٙبثفا٤ٗ ̿

ىت٥ؽ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔثبَ ٚالق٣ ٚ ّٕٔٛن تف اق ٌؽّت ا٘تػبة، ففْ و٥ٙؽ وٝ ٌٕب پفٚـي ؼٞٙؽٜ ٌٛوفٙؽ ٞ

ٞب٢ ٔبؼّٜ ٞب٢ ٔبؼّٜ خب٤ٍك٤ٗ ـا ؼاـ٤ؽ. ٔق٥بـ ا٘تػبة، فّٕىفؼ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ٞف وؽاْ اق ثفٜلّؽ ا٘تػبة ثفٜ

تٛا٥٘ؽ تقؽاؼ ثبثت٣ اق آٟ٘ب ـا ثف اوبن ا٤ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ا٤ٗ ٌّّٝ، ٣ٔثبٌؽ. ثب تٛخٝ ثٝ تقؽاؼ ثف٣ٜٔ

 پٛ٘ؽ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ 130ٞب٢ ٔبؼّٜ ؼـ ٌّّٝ ب٣ٍِ ٕٞٝ ثفٜخب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ ٤ه و

 پٛ٘ؽ ثبٌؽ، ثٙبثفا٤ٗ غٛا٥ٞٓ ؼاٌت: 158ٞب٢ ٔبؼّٜ ا٘تػبة ٌؽٜ ثفٜ

  ̿̿̿̿ پٛ٘ؽ130   ̿    

  ̿̿̿̿    ̅   
پٛ٘ؽ158   

پٛ٘ؽ30           

 ثٙبثفا٤ٗ

 

   
  ̅̅ ̅    ̿̿ ̿

   
 

 
158 130

30
 

 0 93 

-٣ٔ 93/0ٞب اـائٝ ٍ٘ؽٜ اوت( ٚ  ٞب اوت )ؼـ ا٤ٗ ٔثبَ، ٌؽّت ا٘تػبة لٛذٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٌؽّت ا٘تػبة ٔبؼifّٜوٝ 

ٞب٢ ا٘تػبث٣ ثبٌؽ. ثٝ فجبـت ؼ٤ٍف، ثب ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ فّٕىفؼ ا٘ففاؼ٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ ا٘تػبة، ثفٜ

 ه ا٘طفاف ٔق٥بـ، و٥ٍٙٗ تف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌفٜٚ تطت ا٘تػبة ٞىتٙؽ.ثٝ ا٘ؽاقٞب٘ؽو٣ وٕتف اق ٤
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 تصًّر وادرست معمًل در مًرد صحت ي شذتّ

ا٘تػبة  ٔقٍِٕٛبٖ ا٤ٗ اوت وٝ ففْ ٣ٔ وٙٙؽ٥ٌف٘ؽ. اٌتجبٜ اغّت ِطت ٚ ٌؽّت ـا ثب ٞٓ اٌتجبٜ ٣ٔ ثى٥بـ٢

اوتؽلاَ آٟ٘ب ز٥ٙٗ اوت وٝ  ؽبٞفاً ؽ.تٛا٘ؽ ٌؽ٤ؽ ثبٌؽ وٝ ٔق٥بـ ا٘تػبة غٛة )٤ق٣ٙ ِط٥ص( ثبٌفمظ قٔب٣٘ ٣ٔ

 قٔب٣٘ ٣ٔ تٛاٖ ثفا٢ ا٘تػبة ت٥ّٕٓ ٌففت وٝ اعلافبت غٛث٣ ؼاٌتٝ ثب٥ٌٓ. فمظ

تٛاٖ ثؽٖٚ ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ ِطت ٔق٥بـ ا٘تػبة، ا٘تػبة ـا ؼـ ٚالـ، ِطت ٚ ٌؽّت ٔفب٥ٞٓ ٔىتم٣ّ ٞىتٙؽ. ٣ٔ

-٘جبٌؽ، ٞٙٛق ٞٓ ٣ٔ فا٢ ِفت٣ وٝ ٔٛـؼ ٘ؾفٌؽ٤ؽتف ٕ٘ٛؼ. اٌف ٔق٥بـ ا٘تػبة ٌبغُ غٛث٣ اق اـقي اِلاض٣ ث

تٛاٖ ثب ٌؽّت ثبلا ا٘تػبة وفؼ. ٔتبوفب٘ٝ ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ ثٝ تٛاٖ ض٥ٛا٘بت ثى٥بـ غٛة ـا ا٘تػبة ٕ٘ٛؼ ٚ ٞٙٛق ٣ٔ

ؼ٥ُِ پب٥٤ٗ ثٛؼٖ ِطت، ا٘تػبة ٌؽ٤ؽ زٙؽاٖ ٔٛثف ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ، زٖٛ ِطت پب٥٤ٗ اوت. ثٝ فجبـت ؼ٤ٍف، ٚلت٣ 

 ا٘تػبة، فؽؼ وٛزى٣ ثبٌؽ، ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ وٙؽتف غٛاٞؽ ثٛؼ.ضبُِ ضفة ِطت ٚ ٌؽّت 

ٔثبَ لج٣ّ ا٘تػبة ثفا٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ؼـ ٌٛوفٙؽ ـا ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ. ٔق٥بـ ا٘تػبة، فّٕىفؼ ا٘ففاؼ٢ ثفا٢ ٚقٖ 

ا٘ؽ. ٜا٘طفاف ٔق٥بـ ا٘تػبة ٌؽ 93/0ٞب٢ ٔبؼّٜ ثفا٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ثب ٌؽّت ٚ تقؽاؼ ثبثت٣ اق ثفٜ ٤ه وب٣ٍِ اوت

 6/0( ثب اوتفبؼٜ اق ا٤ٗ ٔق٥بـ تمف٤جبً ̂      ٚـاثت پؿ٤ف٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ٔتٛوظ تب ثبلاوت، ٚ ِطت ا٘تػبة )

اوت. ٚلت٣ ا٤ٗ افؽاؼ ـا ثب ٔمبؼ٤ف ٔٙبوت تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣، فب١ِّ ٘ىُ، ٚ ٌؽّت ا٘تػبة ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ؼـ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ 

 ٌفؼؼ.پٛ٘ؽ ؼـ وبَ ٣ٔ 5ؼ ا٘تؾبـ ضؽٚؼ ؼ٥ٞٓ، ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٔٛـلفاـ ٣ٔ

( ثفا٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ثبٌؽ. ثب ففْ ٔٛاـؼ ق٤ف EPDٔق٥بـ ؼ٤ٍف ا٘تػبة ٕٔىٗ اوت تفبٚت ٘تبج ٔٛـؼ ا٘تؾبـ )

 ثفا٢ ثفٜ ٞب٢ ٔبؼّٜ غٛا٥ٞٓ ؼاٌت:

  ̿̿̿̿     ̿̿ ̿̿ ̿̿
پٛ٘ؽ5      

  ̿̿̿̿      ̅̅ ̅̅ ̅̅
   

پٛ٘ؽ1 19    

پٛ٘ؽ2 15             

 ثٙبثفا٤ٗ:

   
  ̅̅ ̅    ̿̿ ̿
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19 1 5

15 2
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ثٝ خب٢ ٔمبؼ٤ف فّٕىفؼ ا٘ففاؼ٢، ٌؽّت ا٘تػبة تغ٥٥ف ٘ىفؼ. ٔدٕٛفٝ  EPDٍٞٙب٣ٔ اوتفبؼٜ اق  تٛخٝ ؼاٌتٝ ثب٥ٌؽ

ٞب٢ ٔبؼّٜ ا٘تػبث٣ ثف فٜثٝ عٛـ ؼل٥ك ٍٔبثٝ ٔدٕٛفٝ ث ̋ا٘ؽ، اضتٕبلاا٘تػبة ٌؽٜ EPD ٞب٢ ٔبؼّٜ وٝ ثف اوبنثفٜ

اوبن فّٕىفؼ ا٘ففاؼ٢ ٥٘ىتٙؽ، أب زٖٛ ؼـ ٞف ؼٚ ضبِت، تقؽاؼ ٤ىىب٣٘ اق ض٥ٛا٘بت ٚ فمظ ؼاـ٘ؽٌبٖ ث٥ٍتف٤ٗ 

 ٘فظ ـٌؽ ا٘تػبة ٌؽ٘ؽ، ثٙبثفا٤ٗ ٌؽّت ا٘تػبة آٟ٘ب ثب ٞٓ ثفاثف اوت.

EPD اـقي اِلاض٣ ضم٥م٣ تف٢ ثفا٢ ٘ىجت ثٝ ـوٛـؼ فّٕىفؼ ا٘ففاؼ٢ ٞف ٤ه اق ض٥ٛا٘بت، ٌبغُ ِط٥ص

ٞب ثٝ ـاضت٣ ثفا٢ ٚقٖ ٤ه وب٣ٍِ ؼـ ثفٜ EPDوٙؽ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِطتاوت، ق٤فا اق اعلافبت ث٥ٍتف٢ اوتفبؼٜ ٣ٔ

ثبٌؽ. ٚلت٣ ا٤ٗ وغص ِطت ـا ؼـ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ، ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٔٛـؼ  8/0تٛا٘ؽ ثفاثف ثب ٣ٔ

ؼـِؽ٢ ٘فظ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ٘ىجت ثٝ اوتفبؼٜ اق فّٕىفؼ غٛؼ 28ً پٛ٘ؽ ؼـ وبَ ٣ٔ ٌفؼؼ افكا٤ 4/6ا٘تؾبـ ضؽٚؼ 

ففؼ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ ا٘تػبة. تٛخٝ ؼاٌتٝ ثب٥ٌؽ وٝ ا٤ٗ پ٥ٍففت، ؼـ ٘ت٥دٝ افكا٤ً ٌؽّت ا٘تػبة ٥٘ىت، ثّىٝ 

 ٘ت٥دٝ ِطت ث٥ٍتف ا٘تػبة اوت.

 حذفی اوتخاب در شذّت اوتخاب

تف٤ٗ ـٚي، ٔطبوجٝ ا٘طفاف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاـؼ. وبؼٜ ثفا٢ ٔطبوجٝ ٌؽّت ا٘تػبة ؼـ ٤ه خٕق٥ت ؼٚ ـٚي ٚخٛؼ

٥ٌف٢ آٟ٘ب ٚ وپه تجؽ٤ُ ثٝ ٚاضؽٞب٢  ٤ق٣ٙ تفبٚت ا٘تػبة ثفا٢ ٞف ففؼ تطت ا٘تػبة، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔق٥بـ ا٘تػبة

ا٘طفاف ٔق٥بـ اوت. ا٤ٗ ـٚي ٥ٍٕٞٝ خٛاة ٣ٔ ؼٞؽ ٚ قٔب٣٘ ٔٙبوت اوت وٝ وغص ٔق٥بـ ا٘تػبة ٍٔػُ ٚ 

 ْ ٌك٤ًٙ ض٥ٛا٘بت، ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ. ٔدكّا٣٤ ثفا٢ ٌك٤ًٙ ٤ب فؽ
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اوت ٚ ـٚي وٛتب٣ٞ  18ا٘تػبة اِغلاضبً ا٘تػبة ضؿف٣ ٚلت٣ ٘مغٝ ضؿف ٍٔػ٣ّ ٚخٛؼ ؼاـؼ )ٔب٘ٙؽ ٌىُ ق٤ف(

ثفا٢ ٔطبوجٝ ٌؽّت ا٘تػبة ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِت ثب٤ؽ تقؽاؼ اففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ ـا ثٝ ِٛـت 

تٛاٖ اق وپه ٌؽّت ا٘تػبة ٔٙبوت ـا ٣ٔ ثؽا٥٘ٓ. 19(Pبِمٜٛ ٤ب ٘ىجت ضفؼ ٌؽٜ )ؼـِؽ٢ اق تقؽاؼ ٚاِؽ٤ٗ ث

 ثٝ ؼوت آٚـؼ. ق٤فخؽ٣ِٚ ٍٔبثٝ خؽَٚ 

 

ا٘طفاف  4/1(  iؼـِؽ ضؽ ثبلا٢ ٚاِؽ٤ٗ ثبِمٜٛ ٔٙدف ثٝ ٌؽّت ا٘تػبة ) 20ٌؽّت ا٘تػبة ؼـ ا٘تػبة ضؿف٣. ا٘تػبة 

 ٌٛؼ.ٔق٥بـ ٣ٔ

ا٘ؽ. ٘ىجت ؼـِؽ ضؽ ثبلا٢ ٚاِؽ٤ٗ ثبِمٜٛ ا٘تػبة ٌؽٜ 20، ثف اوبن ٔق٥بـ ا٘تػبة، ثبلاثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ؼـ ٌىُ 

ق٤ف اوت ٚ اق آ٘دب وٝ ا٘تػبة ٌؽ٤ؽاً ٔطؽٚؼ ثٝ ٘مغٝ ضؿف٣ اوت، ثٙبثفا٤ٗ ثب اوتفبؼٜ اق خؽَٚ  2/0ضفؼ ٌؽٜ، 

 ا٘طفاف ٔق٥بـ پ٥ؽا وفؼ. 4/1تٛاٖ ٌؽّت ا٘تػبة ٔتٙبؽف ـا ثٝ ٥ٔكاٖ ٣ٔ

 آٚـؼ ٌؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق ا٘تػبة ضؿف٣ٌؽّت ا٘تػبة ثف

 (iٌؽّت ا٘تػبة ) (p٘ىجت ضفؼ ٌؽٜ )

01/0 67/2 

02/0 42/2 

03/0 27/2 

04/0 15/2 
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Truncation selection 
19

 Proportion saved (p) 
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05/0 06/2 

06/0 99/1 

07/0 92/1 

08/0 86/1 

09/0 80/1 

10/0 76/1 

11/0 71/1 

12/0 67/1 

14/0 59/1 

16/0 52/1 

18/0 46/1 

20/0 40/1 

22/0 35/1 

24/0 30/1 

26/0 25/1 

28/0 20/1 

30/0 16/1 

32/0 12/1 

34/0 08/1 

36/0 04/1 

38/0 00/1 

40/0 97/0 

42/0 93/0 
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44/0 90/0 

46/0 86/0 

48/0 83/0 

50/0 80/0 

60/0 64/0 

70/0 50/0 

80/0 35/0 

90/0 20/0 

00/1 00/0 

 

ؼـِؽ اق ٚاِؽ٤ٗ ثبلالٜٛ ـا ٍ٘ٝ ؼاـ٤ٓ، ؼـ  20ٕب٥٤ؽ. اٌف ؼـ اوتفبؼٜ اق ـٚي ؼْٚ، ٤ق٣ٙ ا٘تػبة ضؿف٣ ؼلت ٘

وٝ ض٥ٛا٘بت ا٘تػبة ٌؽٜ ِكٚٔب ثف اوبن ٔق٥بـ ا٘تػبة ثٟتف٤ٗ ٘جبٌٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ٘ىجت ضفؼ ٌؽٜ ؼـ ضم٥مت ضب٣ِ

 ا٘طفاف ٔق٥بـ غٛاٞؽ ثٛؼ. 4/1ثٛؼٜ، أب ٌؽّت ا٘تػبة ز٥ك٢ وٕتف اق  2/0

 ياریاوس صوتیکی

( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.    ٞب٢ اِلاض٣ )بؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثٝ ِٛـت ا٘طفاف ٔق٥بـ اـقيٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ؼـ ٔق

تٛاٖ ثٝ آوب٣٘ تغ٥٥ف ؼاؼ. ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ اغّت ؼـٖٚ ثفغلاف ِطت ٚ ٌؽّت ا٘تػبة، ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ـا ٣ٕ٘

٥كي غ٤ٍٛبٚ٘ؽ٢ تٛا٘ؽ آٖ ـا افكا٤ً ٚ آٔخٕق٥ت تب ضؽٚؼ٢ ثبثت اوت. پفٚـي غ٥ف غ٤ٍٛبٚ٘ؽ٢ تب ضؽٚؼ٢ ٣ٔ

ٞب٢ ٔتٕبؼ٢ )اق ٘ؾف تئٛـ٢(، ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ـا وبًٞ ٥٘ك آٖ ـا وبًٞ ؼٞؽ. ا٘تػبة ؼـ ٤ه خٟت ع٣ ٘ىُ

ؼٞٙؽ وٝ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ لجُ اق اتٕبْ تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ ٔتٛلف ٞب٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٍ٘بٖ ٣ٔغٛاٞؽ ؼاؼ، اٌفزٝ آقٖٔٛ

ٞب٢ ٌٌٛت٣، ثٝ فّت فب١ِّ ٘ىُ عٛلا٣٘، ٝ اوتثٙب٢ خٛخٌٝٛؼ. ثٝ فلاٜٚ، تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ ض٥ٛا٘بت ا٣ّٞ، ث٣ٔ

فؽْ ِطت، ٌؽّت ٤ب تؽاْٚ ا٘تػبة ٤ب ٕٞٝ ٔٛاـؼ ثبلا ثٝ ضؽ٢ وٙؽ اوت وٝ افت تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ضؽالُ ؼـ وٛتبٜ 

 ٔؽت ٍٔىُ وبق ٥٘ىت.
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 فاصلة وسل

ب٢ ٞ(، ٔؽت قٔبٖ لاقْ ثفا٢ خب٤ٍك٣ٙ٤ ٤ه ٘ىُ ثب ٘ىُ ثقؽ٢ اوت. ؼـ خٕق٥تL) 20فب١ِّ ٘ىُ

تٛاٖ ثٝ ِٛـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٗ ٌٛؼ فب١ِّ ٘ىُ ـا ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٔٛاؼ ل٘ت٥ى٣ اق ث٥فٖٚ ٚاـؼ آٖ ٣ٕ٘خٕق٥ت21ثىتٝ

ٚاِؽ٤ٗ ٍٞٙبْ تِٛؽ ٘تبج ٔٛـؼ ا٘تػبة تقف٤ف ٕ٘ٛؼ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ٔقٕٛلا ؼـ وٗ ؼٚ وب٣ٍِ ثفا٢ 

٥ٌفؼ. ثب ٚخٛؼ ا٤ٗ، ٞب٢ ثقؽ٢ ِٛـت ٣ٔقا٤ً ٔتِٛؽ ٣ٔ ٌٛؼ  ٚ اق وٗ ؼٚ وب٣ٍِ ثٝ ثقؽ ا٥ِٚٗ ثبـ ٌٛوبِٝ

وبَ اوت. اٌف ٥ٞر ٔطؽٚؼ٤ت٣ ثفا٢  6تب  ٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ وٗ ٌٛوبِٝ قا٣٤ ثفا٢ ٤ه ٌبٚ ؼـ ٌّّٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ث٥ٗ 

وٗ ٌبٚٞب٢ ؼاـا٢ ٌٛوبِٝ ٔغّٛة خٟت خب٤ٍك٣ٙ٤ افٕبَ ٍ٘ٛؼ )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، اٌف فمظ ؼـ ٤ه ت٥ّىٝ ؼغتفاٖ 

ٞب٢ ثقؽ٢ آٖ ـا ٥٘ك ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ٓ، ٤ب اق خب٤ٍك٣ٙ٤ ؼغتفاٖ ٍففتٝ ٚ وب٤ف ؼغتفاٖ قا٤ًقا٤ً اَٚ ـا ؼـ ٘ؾف ٘

وبَ غٛاٞؽ  6تب  4ٞب ٌبٚٞب٢ ٔىٗ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ و٥ىتٓ ٘ف ٟ٘ب٣٤، خ٥ٌّٛف٢ و٥ٙٓ(، فب١ِّ ٘ىُ ثفا٢ ٔبؼّٜ

 تٛا٘ؽ وبٔلا ٔتفبٚت ثبٌؽ(.ثٛؼ )فب١ِّ ٘ىُ ثفا٢ ٘فٞب ٚ ٔبؼّٜ ٞب ٣ٔ

ٞب٢ ٘ف ٚ ٔبؼّٜ اق ٕٞبٖ ٌّّٝ ففاٞٓ ٞب٢ ثىتٝ )٤ق٣ٙ ٕٞٝ خب٤ٍك٤ٗثفا٢ فب١ِّ ٘ىُ ؼـ ٌّّٝ "٥ب٥ٍ٘ٗوٗ ٔ"تقف٤ف 

ٌٛؼ(، ٔٙبوت اوت. ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢ وُ اففاؼ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٤ب ق٤ف ٌٛ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، وُ خٕق٥ت ٌبٚ ٍّٞتب٤ٗ ٣ٔ

٘ؽ، ٔٙبوت ٥٘ىت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، اٌف ٥ٌ٘ٛك ٔٙبوت غٛاٞؽ ثٛؼ. أب ثفا٢ ض٥ٛا٘بت٣ وٝ اق ث٥فٖٚ ٚاـؼ خٕق٥ت ٣ٔ

اوپفْ ٌبٚ ٘ف ٌٌٛت٣ اق ث٥فٖٚ ٚاـؼ ٌّّٝ ثىتٝ ٌٛؼ، وٗ آٖ ٌبٚ ٘ف ثب٤ؽ تبث٥ف ا٘ؽو٣ ؼـ ٔؽت قٔبٖ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ 

خب٤ٍك٣ٙ٤ ٤ه ٘ىُ ثب ٘ىُ ؼ٤ٍف ؼـ آٖ ٌّّٝ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ؼـ ضم٥مت، آٖ ٌبٚ ٘ف ٕٔىٗ اوت ٔىٗ ثبٌؽ، أب اٌف اق 

 ق ثبٌؽ، ثٙبثفا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ وغص ل٘ت٥ى٣ ٌّّٝ، اٚ وبٔلا خٛاٖ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٘ؾف ل٘ت٥ى٣ ٕٔتب
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ٞب٢ ا٣ّٞ فٟفوت ٌؽٜ اوت. ثب ٍ٘ب٣ٞ ٌؿـا ثٝ خؽَٚ ٍٔػُ ٔطؽٚؼٜ فب١ِّ ٘ىُ تقؽاؼ٢ اق ٌٛ٘ٝ ق٤فؼـ خؽَٚ 

ـ وف٤ـ )فب١ِّ وبَ(، ٚ ؼـ ع٥ٛـ ثى٥ب 12تب  8ٞب ثى٥بـ وٙؽ )فب١ِّ ٘ىُ ٌٛؼ وٝ زفا تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ اوت٣ٔ

 وبَ( اوت. 5/1تب  1 ٘ىُ

 

 ٞب٢ ٔقَٕٛفب١ِّ ٘ىُ

 فب١ِّ ٘ىُ )وبَ( ٌٛ٘ٝ

 12تب  8 اوت

 6تب  4 ٌبٚ ٥ٌف٢

 6تب  4 ٌبٚ ٌٌٛت٣

 5تب  3 ٌٛوفٙؽ

 2تب  5/1 غٛن

 5/1تب  1 ع٥ٛـ

 

 

 پاسد تحقّق یافتٍ تٍ اوتخاب

تغ٥٥ف ؼـ 22ل٘ت٥ى٣ ثبثت اوت ٚ ـٚ٘ؽ ل٘ت٥ى٣ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢، ؼـ ضبِت غغ٣، ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ آٖ اوت وٝ تغ٥٥ف 

وٙؽ. ؼـ ضم٥مت ـٚ٘ؽٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثٝ ٘ؽـت ثبثت ٞىتٙؽ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـقي اِلاض٣ خٕق٥ت ؼـ ع٣ قٔبٖ تغ٥٥ف ٣ٕ٘

ٞب٢ اِلاض٣ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ا٘ؽو٣ تغ٥٥ف وٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ع٣ ٤ه ؼـٜٚ ٕٔىٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـقي

تغ٥٥ف وٙؽ ٌٛؼ ٤ب ضت٣ ؼـ خٟت ٔقىٛن ثبٌؽ. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ؼ٣ّ٥ِ ثف غغب٢ اوت تغ٥٥ف وف٤ـ ثبٌؽ ٚ وپه 

 ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ٥٘ىت، ثّىٝ اخكا٢ آّ٘طت، ٌؽّت، تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣، ٚ فب١ِّ ٘ىُ ؼـ ضبَ تغ٥٥ف ٞىتٙؽ.
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Genetic trend  
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ٞب٢ ٕ٘ٛؼاـ ـٚ٘ؽ ل٘ت٥ى٣ ثفآٚـؼ ٌؽٜ ثفا٢ ًٌ ِفت ؼـ ٌبٚ آٍ٘ٛن لفٔك آٔف٤ىب٢ ٌٕب٣ِ ع٣ وبَ ٌىُ ق٤ف 

افكا٤ً لبثُ تٛخ٣ٟ ؼـ ـٚ٘ؽ آغبق ٌفؼ٤ؽ. تأو٥ؽ  1970ثبٌؽ. تٛخٝ و٥ٙؽ وٝ ؼـ اثتؽا٢ ؼ١ٞ ٣ٔ 1998تب  1954

، 1980ثى٥بـ ثف ٘فظ ـٌؽ ؼـ ا٤ٗ قٔبٖ، ٌؽّت ا٘تػبة ثفا٢ ِفبت ٔفتجظ ثب ـٌؽ ـا افكا٤ً ؼاؼ.ؼـ اٚاوظ ؼ١ٞ 

تف ؼـ ق٥ٔٙٝ ا٘تػبة، ِطت ا٘تػبة تٝآقٖٔٛ ٌىتفؼٜ فّٕىفؼ ٚ ٌفٚؿ ثف٘بٔٝ اـق٤بث٣ ٣ّّٔ ٌبٚ، ٤ه فّٙبٚـ٢ پ٥ٍفف

ـا ثٟجٛؼ ؼاؼ. ثب اوتفبؼٜ اق تّم٥ص ّٔٙٛف٣ أىبٖ ؼوت٥بث٣ ثٝ ٌبٚٞب٢ ٘ف ؼـ اوثف ٘مبط ؼ٥٘ب ففاٞٓ ٌؽ ٚ ثٝ ا٤ٗ 

ضبو٣ اق آٖ اوت وٝ پفٚـي  1990ٚو٥ّٝ ٌؽّت ا٘تػبة افكا٤ً ٤بفت. ٤ىٙٛاغت ٌؽٖ ـٚ٘ؽ ٚقٖ تِٛؽ ؼـ ؼٞٝ 

 ا٣٤ آوبٖ آٌبٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ٌؽّت ا٘تػبة ـا ٔغبثك آٖ تغ٥٥ف ؼاؼ٘ؽ.ؼٞٙؽٌبٖ اق ا٥ٕٞت ٌٛوبِٝ ق

 

ـٚ٘ؽ ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثفآٚـؼ ٌؽٜ ؼـ ٌبٚ آٍ٘ٛن لفٔك. ـٚ٘ؽٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثبثت ٥٘ىتٙؽ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اٞؽاف اِلاض٣ ٚ 

 وٙٙؽ. )ثفٌففتٝ اق ا٘دٕٗ آٍ٘ٛن لفٔك آٔف٤ىب(ٞب٢ ا٘تػبة تغ٥٥ف ٣ٔفٙبّٚـ٢
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 خابپاسد تحقّق یافتٍ تٍ اوت

تغ٥٥ف ؼـ 23ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢، ؼـ ضبِت غغ٣، ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ آٖ اوت وٝ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ثبثت اوت ٚ ـٚ٘ؽ ل٘ت٥ى٣

وٙؽ. ؼـ ضم٥مت ـٚ٘ؽٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثٝ ٘ؽـت ثبثت ٞىتٙؽ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـقي اِلاض٣ خٕق٥ت ؼـ ع٣ قٔبٖ تغ٥٥ف ٣ٕ٘

ٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ع٣ ٤ه ؼـٜٚ ٕٔىٗ ٞب٢ اِلاض٣ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ا٘ؽو٣ تغ٥٥ف و٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـقي

اوت تغ٥٥ف وف٤ـ ثبٌؽ ٚ وپه تغ٥٥ف وٙؽ ٌٛؼ ٤ب ضت٣ ؼـ خٟت ٔقىٛن ثبٌؽ. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ؼ٣ّ٥ِ ثف غغب٢ 

 ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ٥٘ىت، ثّىٝ اخكا٢ آّ٘طت، ٌؽّت، تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣، ٚ فب١ِّ ٘ىُ ؼـ ضبَ تغ٥٥ف ٞىتٙؽ. 

 معادلة کلیذی در اوتخاب فىًتیپی

ة فٙٛت٥پ٣ )ا٘تػبة ثف اوبن فٙٛت٥پ غٛؼ ففؼ(، ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ثٝ ِٛـت ق٤ف تغ٥٥ف ؼـ ٔٛـؼ ا٘تػب

 ٤بثؽ:٣ٔ

      
     
 

 

hؼـ ا٤ٗ ففْ وبؼٜ، ٚـاثت پؿ٤ف٢ )
(، خب٤ٍك٤ٗ ٚاـ٤ب٘ه   (، خب٤ٍك٤ٗ ِطت ا٘تػبة، ٚ ٔق٥بـ ٚاـ٤ب٘ه فٙٛت٥پ٣ )2

 ؼٞؽ، ا٤ٗ تجبؼَ ٤ه ثٝ ٤ه ٥٘ىت.(ٜ اوت. )ٕٞبٖ عٛـ وٝ اثجبت ق٤ف ٍ٘بٖ ٣ٔ( ٌؽ   ل٘ت٥ى٣ )

 اثثات فزمًل پاسد تٍ اوتخاب فىًتیپی

 ٌىُ ف٣ٕٔٛ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت:

      
      ̂    

 
 

 ثٝ ؼوت ٣ٔ آ٤ؽ. hٚـاثت پؿ٤ف٢ ٤ب (، ثٝ وبؼ٣ٌ اق ـ٤ٍٝ ؼْٚ ̂      ؼـ ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣، ِطت )

 اثجبت:

 ؼاـ٤ٓ:

        
  

ٚ 

          ̂ 
 تف:٤ب ثفا٢ ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣ ثٝ ِٛـت ِط٥ص

     

                                                           
23

Genetic trend  
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 ثٙبثفا٤ٗ:

         
  

 √     
  

 √   
   

 ثٙبثفا٤ٗ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ تّط٥ص ٌؽٜ ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت:

      
     
 

 

 اوٖٙٛ غٛا٥ٞٓ ؼاٌت:

   
   
 

  
  

) ٤ب ضفة ِٛـت وىف ٔقبؼِٝ ؼـ.
 

 
) ٤ب  (

  

   
 ؼاـ٤ٓ: (

ٌٛؼ ٚ تفبٚت ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىفؼ ( ٘ب٥ٔؽٜ S٣ٔ) 24ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثٝ فٙٛاٖ تفبٚت ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣    فجبـت 

-ٖ ٚاِؽ٤ٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىفؼ وُ ٚاِؽ٤ٗ ثبِمٜٛ اوت وٝ ثف اوبن ٚاضؽ ِفت ث٥بٖ ٣ٔاففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ثٝ فٙٛا

 ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ:

      

  ̅   ̿ 

ٚ 

      
   

 
 

ثبٌؽ،  25/0 25ٞب٢ پفٚاـ٢پٛ٘ؽ ؼـ غٛن 230ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔثبَ وبؼٜ، اٌف ٚـاثت پؿ٤ف٢ قٔبٖ ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ 

 7/1پٛ٘ؽ ثفوٙؽ ٚ فب١ِّ ٘ىُ  230ـٚق قٚؼتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌّّٝ ثٝ ٚقٖ  15ػبة ٌؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاِؽ٤ٗ، ض٥ٛا٘بت ا٘ت

 وبَ ثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ:
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Phenotypic selection differential  
25

Feeder pigs 
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2وبَ 2    ـٚق ثٝ اقا٢ ٞف 

 تفکیک معادلة کلیذی

ٝ ضم٥م٣ ـاٞجفؼ ٞب٢ ا٘تػبة ٥٘بق ؼاـ٤ٓ وٝ تب ؼـن ٔفْٟٛ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ وبؼٜ اوت. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ، ثفا٢ ٔمب٤ى

ٞب٢ ض٥ٛا٣٘ ٔػتّف اق تف و٥ٙٓ(. ٕٔىٗ اوت ٌفٜٚضؽٚؼ٢ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ـا تّط٥ص ٕ٘ب٥٤ٓ )٤ق٣ٙ آٖ ـا پ٥س٥ؽٜ

٘ؾف ِطت ا٘تػبة، ٌؽّت ا٘تػبة، ٚ فب١ِّ ٘ىُ ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثبٌٙؽ ٚ ثٝ عٛـ ٤ٚمٜ ٥٘بق ثٝ ِطبػ ٕ٘ٛؼٖ ا٤ٗ 

ثبٌؽ. )ؼـ ضم٥مت، ٕٔىٗ اوت وٝ ٌفٜٚ ٞب٢ ٔػتّف ٔمبؼ٤ف ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ٔتفبٚت٣ ؼاٌتٝ  تفبٚت ٞب ؼـ ٔقبؼِٝ

 ٌٛؼ وٝ ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ٤ىىب٣٘ ؼاـ٘ؽ.(٣ٔثبٌٙؽ، أب ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ففْ 

 مًلّذیه وز در مقایسٍ تا مًلّذیه مادٌّ

ٞب ثٝ ٓ ٔتفبٚت ٞىتٙؽ. ؼـ اوثف ٌِٛ٘ٝٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٚ ٔبؼّٜ، ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ اق ِطبػ ِطت، ٌؽّت، ٚ فب١ِّ ٘ىُ ثب ٞ

ٞب٢ ق٤بؼ٢ آ٥ٔكي وٙؽ. ثٙبثفا٤ٗ تقؽاؼ ٘فٞب٢ تٛا٘ؽ ثب ٔبؼِّٜٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٘ىجتبً و٣ٕ ٥٘بق ؼاـ٤ٓ، ق٤فا ٞف ض٥ٛاٖ ٘ف ٣ٔ

ثبٌؽ، ِؿا ٌؽّت ا٘تػبة ثفا٢ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٘ىجت ثٝ ِٔٛؽ٤ّٗ ٞب وٕتف ٣ٔا٘تػبة ٌؽٜ ٔٛـؼ ٥٘بق ٘ىجت ثٝ تقؽاؼ ٔبؼّٜ

ا٢ ثبلاتف غٛاٞؽ ثٛؼ. اق آ٘دب وٝ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٘ىجت ثٝ ٔبؼّٜ، ٘تبج ث٥ٍتف٢ ؼاـ٘ؽ ٚ ٜ ثٝ ٥ٔكاٖ لبثُ ٔلاضؾٝٔبؼّ

ثٙبثفا٤ٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽات خٕـ آٚـ٢ ٌؽٜ اق ٘تبج آٟ٘ب ٥٘ك ث٥ٍتف اوت، ِؿا ِطت ا٘تػبة ٥٘ك ثفا٢ ٘فٞب ٘ىجت ثٝ 

آٚـ٢ وُ اعلافبت ٞب )ٔؽت قٔبٖ لاقْ ثفا٢ خٕـبؼّٜٞب ثبلاتف ٣ٔ ثبٌؽ. فب١ِّ ٘ىُ ثفا٢ ٘فٞب ٘ىجت ثٝ ٔٔبؼّٜ

 تف ثبٌؽ، أب ِكٚٔبً ا٤ٗ عٛـ ٥٘ىت ٚ ثٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٚ ٔؽ٤ف٤ت ثىت٣ٍ ؼاـؼ.تٛا٘ؽ عٛلا٣٘فّٕىفؼ ٘تبج آٟ٘ب( ٣ٔ

ٚلت٣ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثفا٢ ٔطبوجٝ ِطت، ٌؽتّ ٚ فب١ِّ ٘ىُ ٔتفبٚت ؼـ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٚ ٔبؼّٜ تّط٥ص ٌٛؼ، 

 غٛا٥ٞٓ ؼاٌت:

      
(       ̂           ̂   )   

     
 

ثٝ تفت٥ت ثٝ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٚ ٔبؼّٜ اٌبـٜ ؼاـ٘ؽ. ؼـ ٔٛـؼ ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣، ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثٝ ِٛـت  m  ٚfٞب٢ ا٘ؽ٤ه

 ق٤ف غلاِٝ غٛاٞؽ ٌؽ:
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  (     )  

     
 

 ٤ب

      
  (     )

     
 

ٞب٢ ا٘تػبة ٌؽٜ ـا ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فب١ِّ ٘ىُ ا٤ٗ ففْ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ ثٝ وبؼ٣ٌ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثفتف٢ ل٘ت٥ى٣ ٘فٞب ٚ ٔبؼّٜ

٥ٌف٢، ثب ٤ىؽ٤ٍف ضؿف ٌؽٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ٌىُ ٥ب٥ٍ٘ٗٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔ sوٙؽ. )ؼٚ فلأت ؼٚ خٙه تمى٥ٓ ٣ٔ

ٌٛؼ وٝ وٟٓ ل٘ت٥ى٣ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٚ ٔبؼّٜ ؼـ ٘ىُ ثقؽ ٤ىىبٖ اوت ٚ ٌٛؼ.( ز٥ٙٗ ففْ ٣ٟٔ٘ب٣٤ ٔقبؼِٝ ؼ٤ؽٜ ٣ٕ٘

 ؼـ ضم٥مت ٥٘ك ٥ٕٞٗ عٛـ اوت.

٤ه ٔى٥ف ثفا٢  اوتفبؼٜ اق ا٤ٗ ففْ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢، تب ضؽٚؼ٢ ـٚي ؼٚ عفف١ )٤ه ٔى٥ف ثفا٢ ِٔٛؽ٤ّٗ ٘ف ٚ

ٌٛؼ. ٔثبَ وب٣ّٔ ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ ؼـ آغف ا٤ٗ فُّ اـائٝ ِٔٛؽ٤ّٗ ٔبؼّٜ( پ٥ً ث٣ٙ٥ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ

 ٌؽٜ اوت.

 تًاسن تیه اجشای معادلة کلیذی

آَ ٔب٤ُ ثٝ ضؽاوثف وفؼٖ ِطت ا٘تػبة، ٌؽّت ا٘تػبة ٚ ٚاـ٤ب٘ه ل٘ت٥ى٣ ـا ٚ ضؽالُ وفؼٖ فب١ِّ ثٝ عٛـ ا٤ؽٜ

ثبـٜ تٛاٖ تٕبْ ا٤ٗ وبـٞب ـا ٤هو٥ٙٓ. أب آ٤ب ٣ٔىت٥ٓ. ثب ا٘دبْ ا٤ٗ وبـ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ـا ضؽاوثف ٣ٔ٘ىُ ٞ

ا٘دبْ ؼاؼ؟ ثٝ ٚضٛش پبوع ٔٙف٣ اوت. ث٥ٗ اخكا٢ ٔقبؼ١ِ و٥ّؽ٢ تٛاقٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ؛ ٚ ا٤دبؼ تغ٥٥ف ٔغّٛة ؼـ ٤ى٣ 

ٞب تب ضؽٚؼ٢ ؽف٤ف ثٛؼٜ ٚ ٕٔىٗ ٣ اق ا٤ٗ تٛاقٖاق اخكا اغّت ثبفث تغ٥٥ف ٘بٔغّٛة ؼـ ؼ٤ٍف٢ غٛاٞؽ ٌؽ. ثفغ

ا٢ ثبٌؽ أب، ؼـ ٌٛ٘ٝ ؼ٤ٍف تبث٥ف ا٘ؽو٣ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ثفا٢ ؼـن اوت ٘ٛف٣ اق تٛاقٖ ؼـ ٤ه ٌٛ٘ٝ ؼاـا٢ اثف فٕؽٜ

 ث٥ٍتف ٔغّت، ؼـ ق٤ف ت٥ِٛف ثقض٣ اق ا٤ٗ فٛأُ تٛاقٖ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت.

 صحت در مقاتل فاصلة وسل

ِطت ا٘تػبة ـا وبًٞ ٣ٔ ؼٞؽ. ؼ٥ُِ آٖ وٕتف ٌؽٖ تقؽاؼ ـوٛـؼٞب٢ )ثٝ ٤ٚمٜ وبًٞ فب١ِّ ٘ىُ ٔقٕٛلاً 

تٛاٖ ؼـ ـوٛـؼٞب٢ ٘تبج( ٔٛخٛؼ ثفا٢ اوتفبؼٜ ؼـ پ٥ً ث٣ٙ٥ ل٘ت٥ى٣ اوت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، فب١ِّ ٘ىُ ـا ٣ٔ

ِطت ا٢ اق عف٤ك ثٝ وبـ٥ٌف٢ ٘فٞب فمظ ثٝ ٔؽت ٤ه وبَ وبًٞ ؼاؼ. أب ٞب ثٝ عٛـلبثُ ٔلاضؾٝث٥ٍتف ٌٛ٘ٝ

 ا٘تػبة ثٝ ؼ٥ُِ فؽْ اـق٤بث٣ ٔٙبوت اق عف٤ك آقٖٔٛ ٘تبج ثفا٢ ا٘تػبة ٘فٞب وبًٞ غٛاٞؽ ٤بفت.
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 صحت در مقاتل شذتّ

افكا٤ً ِطت ا٘تػبة اغّت ثب وبًٞ ٌؽّت ا٘تػبة ٚ ثففىه ٕٞفاٜ اوت. ثفا٢ آٌب٣ٞ اق فّت ا٤ٗ أف، ٔثبَ 

ا٢ اق ٌبٚٞب٢ ٔبؼّٜ ٚ ٖ ؼـ اثف آ٥ٔكي ثب ٔدٕٛفٝ٘فٞب٢ خٛاٖ ٌبٚٞب٢ ٥ٌف٢ ـا ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ. ٌبٚٞب٢ ٘ف خٛا

ٞب اغّت اق ٘ؾف التّبؼ٢ ٔطؽٚؼ ٌٛ٘ؽ. تقؽاؼ آ٥ٔكيثجت فّٕىفؼ ا٥ِٚٗ ؼٚـٜ ٥ٌفؼ٣ٞ ؼغتفاٖ آٟ٘ب آقٖٔٛ ٣ٔ

اوت، ثٙبثفا٤ٗ ٣ٔ تٛاٖ تقؽاؼ ٘فٞب٢ وٕتف )ٚ تقؽاؼ ـوٛـؼٞب٢ ث٥ٍتف٢ اق ٞف ٌبٚ( ٤ب تقؽاؼ ث٥ٍتف٢ اق ٌبٚٞب٢ ٘ف 

ٞب٢ ث٥ٍتف ثٝ اقا٢ ٞف ٛـؼ وٕتف٢ اق ٞف ٌبٚ( ـا آقٖٔٛ ٕ٘ٛؼ. ؼـ ضبِت اَٚ، ِطت ا٘تػبة ثٝ فّت ؼاؼٜ)تقؽاؼ ـو

ٌبٚ ٘ف، ثبلاتف اوت أب ٌؽّت ا٘تػبة ثٝ ؼ٥ُِ وبًٞ تقؽاؼ ٘فٞب٢ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ ا٘تػبة اق ث٥ٗ ا٤ٗ تقؽاؼ وٕتف 

وٕتف اق ٞف ٌبٚ ٘ف ثٝ ٔقٙب٢ ِطت غٛاٞؽ ثٛؼ. ؼـ ضبِت ؼْٚ فىه ا٤ٗ لض٥ٝ ِبؼق اوت. ؼاٌتٗ ـوٛـؼٞب٢ 

 وٕتف اوت، أب تقؽاؼ ث٥ٍتف ٌبٚٞب٢ ٘ف ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثبفث افكا٤ً ٌؽّت ا٘تػبة غٛاٞؽ ٌؽ.

 شذتّ در مقاتل فاصلة وسل

ٞب ثب ٌؽّت ثى٥بـ ثبلا، ثب٤ؽ تقؽاؼ ٘ىجتب و٣ٕ اق اففاؼ )فمظ ض٥ٛا٘بت ثى٥بـ ٕٔتبق( ـا ٌك٤ًٙ ثفا٢ ا٘تػبة خب٤ٍك٤ٗ

ا٤ٗ وبـ، ثب٤ؽ ٘فظ خب٤ٍك٣ٙ٤، ٤ق٣ٙ ٘فظ خب٤ٍك٣ٙ٤ اففاؼ ا٘تػبة ٌؽٜ خؽ٤ؽ ثٝ خب٢ ٚاِؽ٤ٗ ٔٛخٛؼ،  ٕ٘ب٥٤ٓ. ثفا٢

وٓ ثبٌؽ. ؼـ ضبِت ثجبت ا٘ؽاقٜ خٕق٥ت، ٘فظ خب٤ٍك٣ٙ٤ وٓ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ِكْٚ ثبل٣ ٔب٘ؽٖ ض٥ٛا٘بت ثفا٢ ٔؽت 

ؽ٤ٗ ؼـ قٔبٖ تِٛؽ ٘تبج ٔٛـؼ ثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ فب١ِّ ٘ىُ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٗ ٚاِتف ؼـ ٤ه خٕق٥ت ٣ٔقٔبٖ عٛلا٣٘

٤بثؽ. په لبفؽ٠ و٣ّّ آٖ اوت وٝ افكا٤ً ٌؽّت ا٘تػبة ثب افكا٤ً فب١ِّ ٘ىُ ٚ ثففىه ا٘تػبة آٟ٘ب افكا٤ً ٣ٔ

 ٞب ٔتفبٚت اوت.ٕٞفاٜ اوت. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ضبِت تٛاقٖ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثفا٢ ٘فٞب ٚ ٔبؼّٜ

 

 عًامل مًثّز در پاسد َمثستٍ

 Yوٙؽ. فٛأُ ٔٛثّف ؼـ پبوع ٕٞجىتٝ ؼـ ِفت ا٘تػبة ٣ٔ ٢X فمظ ثفا٢ ِفت اففْ و٥ٙؽ پفٚـي ؼٞٙؽٜ

وؽأٙؽ؟ ٘ػىت٥ٗ فبُٔ ٔٛـؼ ٘ؾف ٕٞبٖ ٔٛاـؼ٢ ٞىتٙؽ وٝ اوٖٙٛ ؼـ ٔٛـؼ آٟ٘ب آٌب٣ٞ ؼاـ٤ٓ )فٛا٣ّٔ وٝ ؼـ 

 26ػبة، ثف پبوع آٖ ٔٛثّف٘ؽ( ٚ اغّت اٚلبت ثٝ آٟ٘ب فٛأُ ٔٛثّف ؼـ پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تXِٛـت ا٘تػبة ِفت 

، ٌؽّت X، ٌبُٔ ِطت پ٥ً ث٣ٙ٥ اـقي اِلاض٣ ثفا٢ ِفت Xٌٛؼ، ؼـ ضبِت ا٘تػبة ثفا٢ ِفت ٌفتٝ ٣ٔ

ثف پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تػبة ثفا٢ ا٤ٗ ِفت ٔٛثفّ  Xا٘تػبة ٚ فب١ِّ ٘ىُ اوت )ٕٞس٥ٙٗ تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ ِفت 
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)ِفت ٔٛـؼ  ٥Xف ل٘ت٥ى٣ ِفت تبث٥ف٢ ٘ؽاـؼ(. ا٤ٗ فٛأُ ٘فظ تغ٥ Yاوت، أب ثٝ ِٛـت ٔىتم٥ٓ ثف پبوع ِفت 

 ؼٞٙؽ.ا٘تػبة( ٚ ؼـ ٘ت٥دٝ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ِفبت ٕٞجىتٝ ـا تطت تبث٥ف لفاـ ٣ٔ

پٛ٘ؽ )ثٝ فٙٛاٖ ٌبغ٣ّ اق ٘فظ  230ٞب ـا ثف اوبن ِفت قٔبٖ ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ففْ و٥ٙؽ غٛن

ة ث٥ٗ ا٤ٗ ِفت ٚ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان و٥ٙٓ. ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ل٢ٛ ٚ ٔغّٛـٌؽ( ا٘تػبة ٣ٔ

ـٚؼ وٝ ثٟجٛؼ ٘فظ ـٌؽ، ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان ٌٛؼ. أب اٌف ثٝ ٞف ؼ٣ّ٥ِ، (، ا٘تؾبـ 7/0٣ٔ)ضؽٚؼ 

پٛ٘ؽ پب٥٤ٗ ثبٌؽ، ٤ب فب١ِّ ٘ى٣ّ عٛلا٣٘ ٌٛؼ ٚ تغ٥٥ف  230ِطت ٚ ٤ب ٌؽّت ا٘تػبة ِفت قٔبٖ ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ 

 ٔٙدف ثٝ وٙؽ ٌؽٖ تغ٥٥ف ٘فظ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان غٛاٞؽ ٌؽ.  ٘فظ ـٌؽ خٕق٥ت پب٥٤ٗ اوت ٚ

 Yٚ تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ِفت  X  ٚY، ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت Yفٛأُ ؼ٤ٍف ٔٛثفّ ؼـ پبوع ٕٞجىتٝ ِفت 

اوت. ثؽ٣ٟ٤ اوت وٝ ٥ٔكاٖ اـتجبط ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت، ٟٔٓ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ل٢ٛ ث٥ٗ 

ٞب ثفا٢ ٘فظ ـٌؽ، ـٚؼ ؼـ ِٛـت ا٘تػبة غٛنتجؽ٤ُ غٛـان ؼـ غٛن، ا٘تؾبـ ٣ٔ ِفبت وففت ـٌؽ ٚ ضف٤ت

ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان آٟ٘ب ٥٘ك ثٝ ا٤ٗ ا٘تػبة پبوع ؼٞؽ، ق٤فا ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ا٤ٗ ِفبت ثى٥بـ ثبلاوت. 

ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ  ٞب تقؽاؼ تػٓ تغ٥٥ف وٙؽ، ق٤فاـٚؼ ؼـ اثف ا٘تػبة ثفا٢ عَٛ و٥ُ ؼـ ثٛلّٕٖٛثففىه، ا٘تؾبـ ٣ٕ٘

 ( اوت.05/0ا٤ٗ ؼٚ ِفت ثى٥بـ پب٥٤ٗ )تمف٤جب 

، ضت٣ اٌف ا٘تػبة Yتٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ؼـ ِفبت ٕٞجىتٝ ٥٘ك ٟٔٓ اوت. ؼـ ِٛـت پب٥٤ٗ ثٛؼٖ تٙٛؿّ ل٘ت٥ى٣ ِفت 

-تغ٥٥ف زٙؽا٣٘ ٣ٕ٘ ٥٘Yك ثى٥بـ ثبلا ثبٌؽ، ِفت  X  ٚYثى٥بـ ٔٛثفّ ٚ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ِفبت  Xثفا٢ ِفت 

 وٙؽ.

 عمًمی پاسد َمثستٍ تٍ اوتخابفزمًل 

 ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت: Xؼـ اثف ا٘تػبة ِفت  Yففَٔٛ ف٣ٕٔٛ پبوع ٞجىتٝ ِفت 

      
               ̂       

 
 

 Xـ اثف ا٘تػبة ثفا٢ ِفت ( ؼtؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ) Y: ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ِفت      ؼـ ا٤ٗ ففَٔٛ 

 X  ٚY: ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت         

 X: ِطت ا٘تػبة ِفت  ̂       

 X: ٌؽّت ا٘تػبة ِفت   

 Y: تّٙٛؿ ل٘ت٥ى٣ ِفت     

 : فب١ِّ ٘ىُ 



31 
 

 اثجبت:

 ١ وبؼٜ پ٥ً ث٣ٙ٥ ثٝ ؼوت آٚـؼ.تٛاٖ ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِففَٔٛ پبوع ٕٞجىتٝ ـا ٣ٔ

          
٤ب  X( ؼـ اثف ا٘تػبة ِفت tؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ) Y: ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ ِفت   وٝ ؼـ ا٤ٗ ففَٔٛ 

         

 Xثٝ اقا٢ ٤ه ٚاضؽ تغ٥٥ف ؼـ ِفت  Y: ٘فظ تغ٥٥ف ِفت     

 .X: پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تػبة ثفا٢ ِفت   

اوت، ٚ ٣ٔ تٛاٖ آٖ ـا ثٝ ِٛـت تبثق٣  Xثف ِفت  Y(، تبثق٥ت ل٘ت٥ى٣ ِفت     ضف٤ت تبثق٥ت )

 اق ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥بٖ وفؼ:

             (
    
    

) 

 ثفاثف اوت ثب:   ( 10ٚ )ثب اوتفبؼٜ اق فُّ 

       
       ̂       

 
 

 ـ٢ٚ ٞٓ ـفتٝ:

                 (
    
    

) (
       ̂       

 
) 

 
               ̂       

 
 

 مثال

و٥ٙٓ ٚ پبوع ( ا٘تػبة GFW٣ٔٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ) EPDففْ و٥ٙؽ ٌٛوفٙؽاٖ ـا ثف اوبن 

 ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ق٤ف ٔففْٚ اوت:( ثبٌؽ. ففاوٙدSLٕٝٞجىتٝ ٔفثٛط ثٝ ِفت عَٛ اوتبپُ )

           0 35 

        ̂            ̂    0 8 

     1 9 

 پٛ٘ؽ           

وب4َ     

 ثٙبثفا٤ٗ:

            
                    ̂            
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0 35 (0 8) (1 9) (0 35)

4
 

را٤ٙ ؼـوبَ           

 ٞب٢ ؼٚ ٚ زٟبـ ٔى٥ف٢ـٚي

وٙؽ. ٞب٢ ِطت، ٌؽّت ٚ فب١ِّ ٘ىُ ثٝ غٛث٣ فُٕ ٣ٔففَٔٛ ف٣ٕٔٛ ثفا٢ اوتفبؼٜ اق ٕٞٝ اـقي

وٝ ثػٛا٥ٞٓ ثب ؼلت ثبلاتف٢ فُٕ و٥ٙٓ ٚ اق ـٚي ؼٚ ٤ب زٟبـ ٔى٥ف٢ ثفا٢ تق٥٥ٗ ٘فظ ؼـ ِٛـت٣

 :تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ اوتفبؼٜ و٥ٙٓ، ثٟتف اوت ففَٔٛ ق٤ف ـا ثٝ وبـ ثجف٤ٓ

                 (
    
    

)     

( ـا ثٝ ؼوت آٚـؼٜ ٚ ؼـ ففَٔٛ ثبلا خبٌؿاـ٢     ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي ؼِػٛاٜ، پبوع ٔىتم٥ٓ )

 و٥ٙؽ.

 پاسد َمثستٍ تٍ اوتخاب فىًتیپی

تػبة ؼـ ٔٛـؼ غب٣ِ اق ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣، ؼـ ضم٥مت اق ضبِت ففَٔٛ ف٣ٕٔٛ فٛأُ ٔٛثّف ثف پبوع ٕٞجىتٝ ثٝ ا٘

ثٝ عٛـ ؼل٥ك ثف اوبن  Xتٛاٖ آٟ٘ب ـا ثٝ ِٛـت ٔتفبٚت٣ ث٥بٖ ٕ٘ٛؼ. اٌف ِفت ٔتفبٚت ٥٘ىتٙؽ أب تبضؽٚؼ٢ ٣ٔ

 ِٛـت ٥ٌفؼ ق٤فا تطت Yتٛاٖ ا٘تؾبـ ؼاٌت وٝ پبوع ٕٞجىتٝ ؼـ ِفت فّٕىفؼ فٙٛت٥پ٣ آٖ ا٘تػبة ٌٛؼ ٣ٔ

-، ٌؽّت ا٘تػبة ٚ فب١ِّ ٘ىُ لفاـ X٣ٔٔب٘ٙؽ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ِفت  Xتبث٥ف فٛأُ ٔٛثفّ ثف پبوع ٔىتم٥ٓ ِفت 

ٔٛثّف اوت، أب ثٝ عٛـ  Xثف پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تػبة ثفا٢ ِفت  ٥ٌXفؼ. )ٕٞس٥ٙٗ تّٙٛؿ فٙٛت٥پ٣ ِفت 

ٌبُٔ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣  Yِفت تبث٥ف ٘ؽاـؼ.( فٛأُ ؼ٤ٍف ٔٛثفّ ثف پبوع ٕٞجىتٝ  Yٔىتم٥ٓ ثف پبوع ِفت 

 اوت. Y، ٚـاثت پؿ٤ف٢ ٚ تٙٛؿّ فٙٛت٥پ٣ ِفت X  ٚYث٥ٗ ِفبت 

 فزمًل محاسثة پاسد َمثستٍ تزای اوتخاب فىًتیپی

 ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت: Xؼـ اثف ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣ ِفت  Y ففَٔٛ ٔطبوج١ پبوع ٕٞجىتٝ ِفت 

         
                 

 
 

( ؼـ اثف ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣ tؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ) Y: ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ؼـ ِفت         ؼـ ا٤ٗ ففَٔٛ 

 Xِفت 

 X  ٚY: ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت         

 X: ـ١ٍ٤ ؼْٚ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ِفت   
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 Yف٢ ِفت : ـ١ٍ٤ ؼْٚ ٚـاثت پؿ٤  

 X: ٌؽّت ا٘تػبة ِفت   

 Y: تّٙٛؿ فٙٛت٥پ٣ ِفت    

 : فب١ِّ ٘ىُ  

 اثجبت:

 تٛاٖ ففَٔٛ ف٣ٕٔٛ پبوع ٕٞجىتٝ ـا ثٝ ؼوت آٚـؼ:ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼلات وبؼٜ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٣ٔ

          
 ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ Y: ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ِفت   وٝ ؼـ ا٤ٗ ففَٔٛ 

 Xثٝ اقا٢ ٤ه ٚاضؽ تغ٥٥ف ؼـ ِفت  Y: تغ٥٥ف ؼـ ِفت     

 X: پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تػبة ِفت   

 ٌٛؼ:( ؼـ ففَٔٛ ثبلا، ثٝ ِٛـت ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ    ضف٤ت تبثق٥ت )

             (
    
    

) 

 ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت:   أب ؼـ ٔٛـؼ غب٣ِ اق ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣، 

         
        

 
 

 ـ٢ٚ ٞٓ ـفتٝ ؼاـ٤ٓ:

                 (
    
    

)(
  
      
 

) 

         (
    
    

)

(

 
 
(
    
 

   
 )      

 

)

 
 

 

         (
    
   

)        

 

                (
   
   
)

 
       

 
                 

 
 

ؼـ ٘ؾف ث٥ٍف٤ؽ.  -ا٤ٗ ثبـ ثب ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣-ٔثبَ ا٘تػبة ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ/ عَٛ اوتبپُ ـا 

 ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ق٤ف ٔففْٚ اوت:ففاوٙدٝ
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           0 35 

    
  0 4 

   
  0 5 

     1 6 

 ا٤ٙر         

وب4َ    

 ثٙبثفا٤ٗ: 

            
                          

 
 

 
0 35√0 4√0 5 (1 6) (0 5)

4
 

 ا٤ٙر ؼـوبَ        

 ريش دي مسیزی

ى٥ف٢ خٟت تق٥٥ٗ ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ ٘ب٣ٌ اق ا٘تػبة فٙٛت٥پ٣، ثٟتف ثفا٢ اوتفبؼٜ اق ـٚي ؼٚ ٔ

 اوت اق ففَٔٛ ق٤ف اوتفبؼٜ ٌٛؼ:

                 (
    
    

)       

 ( فجبـت اوت اق:      وٝ پبوع ٔىتم٥ٓ )

       
  
 (       )   
     

 

 

 اوتخاب صفات َمثستٍ

ٌب٣ٞ -ب٣ٞ اٚلبت ثٟتف اوت ثٝ خب٢ ا٘تػبة ٔىتم٥ٓ ٤ه ِفت، اق ا٘تػبة ِفبت ٕٞجىتٝ اوتفبؼٜ و٥ٙٓ ٌ

اق ِفبت پف ٞك٤ٙٝ ٤ب ثبٌؽ. ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثفغ٣  28ثٟتف اق ا٘تػبة ٔىتم٥ٓ 27ٕٔىٗ اوت ا٘تػبة غ٥ف ٔىتم٥ٓ

وٝ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان، ٍٔىُ اوت. ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان ٕ٘ٛ٘ٝ غٛث٣ اق ا٤ٗ ِفبت اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

                                                           
27

Indirect selection  
28

 Direct selection 
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٘ىجت ٥ٔكاٖ غٛـان ّٔفف٣ ثٝ افكا٤ً ٚقٖ اوت، ِؿا ثفا٢ تق٥٥ٗ ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان ثٝ ٥ٔكاٖ غٛـان 

ٞب٢ ا٘ففاؼ٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ ثٝ ِٛـت ثب٤ؽ ؼـ خب٤ٍبٜ ّٔفف٣ ٞف ض٥ٛاٖ ٔٛـؼ ٥٘بق اوت. ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ٞف ض٥ٛاٖ ـا

ؼوت٣ ٥ٔكاٖ غٛـان ّٔفف٣ ـا ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ وفؼ ٚ ٤ب اق فٙبٚـ٢ پ٥س٥ؽٜ ٚ ٌفاٖ ل٥ٕت اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. ـٚي وٓ 

تٛاٖ ثٝ خب٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ غٛـان ّٔفف٣ اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ، ا٘تػبة ثفا٢ افكا٤ً ٚقٖ ٚ تف وٝ ٣ٔٞك٤ٙٝ ٚ وبؼٜ

ضف٤ت تجؽ٤ُ غٛـان ثٝ فّت ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ٔغّٛة ث٥ٗ افكا٤ً ٚقٖ ـٚقا٘ٝ ٚ ضف٤ت  اع٥ٕٙبٖ ثٝ ثٟجٛؼ

 ( اوت.-7/0تجؽ٤ُ غٛـان )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ؼـ غٛن ضؽٚؼ 

ؼ٥ُِ ؼ٤ٍف اوتفبؼٜ اق ا٘تػبة ِفت ٕٞجىتٝ آٖ اوت وٝ ِطت ا٘تػبة ثفا٢ ِفت ٕٞجىتٝ ٕٔىٗ اوت ثبلاتف 

ن، تقؽاؼ ـوٛـؼٞب٢ فّٕىفؼ افكا٤ً ٚقٖ ٘ىجت ثٝ ضف٤ت تجؽ٤ُ اق ِطت ا٘تػبة ِفت ٔٛـؼ ٘ؾف ثبٌؽ. ؼـ غٛ

ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ثفا٢ افكا٤ً ٚقٖ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثبلاتف اق غٛـان غ٣ّ٥ ث٥ٍتف اوت ثٙبثفا٤ٗ، ِطت پ٥ً ث٣ٙ٥

 وبـآ٣٤ غٛـان اوت.

ا٢ ٚ ِفت ٕٞجىتٝ ثٝ ِٛـت پ٥ٛوتٝ ثبٌؽ، ٌؽّت ا٘تػبة ثفا٢ ِفت اٌف ِفت ٔٛـؼ ٘ؾف، ِفت آوتب٘ٝ

تف ثٝ فٙٛاٖ ا٢ اق ا٤ٗ ٔثبَ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣، ا٘تػبة ثفا٢ ٚقٖ تِٛؽ پب٥٤ٗتٛا٘ؽ ثبلاتف ثبٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝجىتٝ ٣ٕٔٞ

ا٢ اوت. ـوٛـؼٞب٢ فّٕىفؼ آوبٖ ـ٣ٌٚ ثفا٢ وبًٞ ٍٔىلات وػت قا٣٤ اوت. آوبٖ قا٣٤ ٤ه ِفت آوتب٘ٝ

وٕه وٓ، قا٤ً ثب وٕه ق٤بؼ. ثٝ  ٥ٌف٘ؽ: قا٤ً ثؽٖٚ وٕه، قا٤ً ثبقا٣٤ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ؼـ وٝ ٌفٜٚ لفاـ ٣ٔ

تف( ٘ىجتب پب٥٤ٗ اوت ٌؽّت ا٘تػبة ثفا٢ فّت آٖ وٝ ٥ٔكاٖ ٥ٌٛؿ ٍٔىلات قا٤ً )ثٝ ٤ٚمٜ ؼـ ٌبٚٞب٢ ٔىٗ

ثبٌؽ. اق عفف ؼ٤ٍف، ٚقٖ تِٛؽ ثٝ فٙٛاٖ ِفت٣ پ٥ٛوتٝ اوت ِفت آوبٖ قا٣٤ ؼـ ض٥ٛا٘بت خب٤ٍك٤ٗ ٥٘ك پب٥٤ٗ ٣ٔ

تٛا٘ٙؽ ثؽٖٚ اق ؼوت ؼاؼٖ ا٣٤ ٔتٛوظ اوت. پفٚـي ؼٞٙؽٌبٖ ٣ٔوٝ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ آٖ ثب ِفت آوبٖ ق

 ٌؽّت ا٘تػبة ٔفثٛط ثٝ ا٘تػبة ٔىتم٥ٓ ثفا٢ آوبٖ قا٣٤، ثفا٢ ٚقٖ تِٛؽ پب٥٤ٗ ا٘تػبة وٙٙؽ.

ثبٌٙؽ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ِفبت ٕٔىٗ اوت ثٝ ٣ٔ 29ِفبت٣ ٘ؾ٥ف ٚقٖ تِٛؽ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ اغّت ثٝ فٙٛاٖ ِفبت ٔقففّ

٥ّٕت٣ ٘ؽاٌتٝ ٘جبٌٙؽ، ٣ِٚ خٟت ثٟجٛؼ ِفبت ٕٞجىتٝ اق ِطبػ ل٘ت٥ى٣ ٘ؾ٥ف آوبٖ قا٣٤ تٟٙب٣٤ ٟٔٓ ثبٌٙؽ ٤ب اٞ

تف اق ٘ؾف التّبؼ٢( فُٕ ٌٛ٘ؽ. ٌب٣ٞ اٚلبت ِفت ٌبغُ ثٝ فٙٛاٖ ٌبغُ ِفت ؼ٤ٍف )ِفت ٟٔٓا٘تػبة ٣ٔ

ٚ ِفت ٌٛؼ. ٌب٣ٞ اٚلبت ٥٘ك ثٟتف٤ٗ ـاٞجفؼ، ا٘تػبة ثفا٢ ٞف ؼوٙؽ ٚ ا٘تػبة ثٝ ِفت ٔقفف ٔطؽٚؼ ٣ٔ٣ٔ

 ٌبغُ ٚ ا٣ِّ اوت.

                                                           
29
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 غ٤ٍٛبٚ٘ؽ ثب آٟ٘بٞب٢ ٞب ٚ وٗ ثّٛك ؼـ ٥ًٔٞب. ٔط٥ظ اوىفٚتبَ ٔقفف ثبـٚـ٢ ؼـ لٛذا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ اوىفٚتْٛ لٛذ

 اوت.

 وسثت پاسد

ٞب٢ تق٥٥ٗ وبـآ٣٤ ا٘تػبة ِفت ٔقفف، ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ا٘تػبة ٔىتم٥ٓ، ثفآٚـؼ ٥ٔكاٖ ٤ى٣ اق ـٚي

ثبٌؽ. ثب اوتفبؼٜ اق ففَٔٛ ٘تػبة ٚ ث٥بٖ ٘تب٤ح ثٝ ِٛـت ٘ىجت ٣ٔپبوع ا٘تػبة ؼـ ٞف ؼٚ ضبِت ا

 تٛاٖ ا٤ٗ ٘ىجت ـا ثٝ ِٛـت غلاِٝ ٌ٘ٛت:ق٤ف ٣ٔ

      
    

 
               ̂   

       ̂   
 

 فٙٛت٥پ٣، ثٝ ِٛـت ق٤ف اوت:ففَٔٛ ٔقبؼَ ضبِت ا٘تػبة 

      
    

 
            

    
 

 اثثات فزمًل عمًمی:

 ثفاثف اوت ثب: Xؼـ ِٛـت ا٘تػبة ِفت  Yپبوع ٕٞجىتٝ ِفت 

         
               ̂       

 
 

 ثفاثف اوت ثب: Yٚ پبوع ٔىتم٥ٓ ثٝ ا٘تػبة ثفا٢ ِفت 

       
       ̂       
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 ثٙبثفا٤ٗ ٘ىجت پبوع ثفاثف اوت ثب:

        
      

 

               ̂       
 

       ̂       
 

 

 ٚ ثقؽ اق وبؼٜ وفؼٖ ؼاـ٤ٓ:

      
    

 
               ̂   

       ̂   
 

 مثال

( ـا ثب ا٘تػبة GFW( اق عف٤ك ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ )SLا٘تػبة غ٥ف ٔىتم٥ٓ ثفا٢ عَٛ اوتبپُ )

ٔىتم٥ٓ ثفا٢ عَٛ اوتبپُ ٔمب٤ىٝ و٥ٙؽ. ففْ و٥ٙؽ ِطت ا٘تػبة ثفا٢ عَٛ اوتبپُ ٘ىجت ثٝ 

ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ثبلاتف )عَٛ اوتبپُ ٚـاثت پؿ٤ف٢ ثبلا٣٤ ؼاـؼ( ٚ ٌؽّت ا٘تػبة ؼـ ٞف ؼٚ ضبِت 

 ثف اوت، ثٙبثفا٤ٗ:ثفا

         
     

 
                    ̂       

        ̂     
 

 
0 35 (0 8) (1 9)

0 85 (1 9)
 

 0 33 

٢ ٚقٖ پٍٓ ٘بٌٛـ ثٝ ٔٙؾٛـ ثٟجٛؼ عَٛ اوتبپُ ثب ففْ ٔىب٢ٚ ثٛؼٖ تٕبْ ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف، ا٘تػبة ثفا

ـوؽ. ٘فظ تغ٥٥ف ل٘ت٥ى٣ عَٛ اوتبپُ ٘ىجت ثٝ ضبِت ا٘تػبة ٔىتم٥ٓ ثفا٢ آٖ ٔقمَٛ ثٝ ٘ؾف ٣ٕ٘

 ضؽٚؼ 

 
 اوت. 

)ٚقٖ  X)عَٛ اوتبپُ( ٘ىجت ثٝ ٌؽتّ ا٘تػبة ِفت  Yؼـ ا٤ٗ ٔثبَ، ٌؽّت ا٘تػبة ِفت 

ا٘تػبة اق ٔقبؼِٝ ضؿف ٌؽ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ ٘ىجت پبوع، تٟٙب ٞب٢ پٍٓ ٘بٌٛـ( تفبٚت٣ ٘ؽاٌت، ِؿا ٌؽّت

ا٢ ِفت آوتب٘ٝ Yٞب٢ ا٘تػبة اوت. اٌف ِفت تبثق٣ اق ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت ٚ ِطت

ٞب٢ ثب ٞٓ تفبٚت ق٤بؼ٢ غٛاٞٙؽ ؼاٌت، ٚ اغتلاف ٌؽّت iX  ٚiYثٛؼٜ ٚ ٌؽّت ا٘تػبة پب٥٤ٗ ثبٌؽ، 

 بة ؼاٌتٝ ثبٌؽ.ا٘تػبة ٕٔىٗ اوت اثف ٣ٕٟٔ ؼـ ٘ىجت ا٘تػ

 مشایا ي معایة َمثستگی صوتیکی ي پاسد َمثستٍ

تٛا٘ٙؽ وٛؼٔٙؽ ٞب ٣ٔٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ِفبت ٚ پبوع ٕٞجىتٝ ثٝ ا٘تػبة ضبِّٝ اق ا٤ٗ ٕٞجىت٣ٍٕٞجىت٣ٍ

ٞب٢ آٔبـ٢ زٙؽ ِفت٣ ٔؽَ. تٛاٖ ثٝ ؼ٥ُِ ٔكا٤ب٢ آٖ اق ا٘تػبة غ٥ف ٔىتم٥ٓ اوتفبؼٜ وفؼثبٌٙؽ ٚ ؼـ ٔٛاـؼ٢ ٣ٔ
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ٞب٢ ل٘ت٥ى٣، اـ٤ت ٘ب٣ٌ اق ضؿف ثٝ غبعف فّٕىفؼ پب٥٤ٗ ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ِطت پ٥ً وتفبؼٜ اق ٕٞجىت٣ٍثب ا

 ثبٌؽ.ؼٞٙؽ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔكا٤ب٢ ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ٚ پبوع ٕٞجىتٝ ٣ٔث٣ٙ٥ ـا ثٟجٛؼ ٣ٔ

 

ا٤ً وػت قا٣٤ وٕه ثٝ ٌٛوبِٝ قا٣٤. ٕٞجىت٣ٍ ل٘ت٥ى٣ ٔثجت ٚ ٘بٔغّٛة ث٥ٗ ٘فظ ـٌؽ ٚ ٚقٖ تِٛؽ ٔٙدف ثٝ افك

 ٌٛؼ.ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣ ٣ٔ

تٛا٘ؽ غجف ثب٥ٌٓ ٤ب آٟ٘ب ـا ٘بؼ٤ؽٜ ث٥ٍف٤ٓ، ا٘تػبة ثفا٢ ٤ه ِفت ٣ٔٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ٘ب ٔغّٛة ث٣اٌف اق ٕٞجىت٣ٍ

ٞب٢ ل٘ت٥ى٣ ٚ پبوع ٕٞجىتٝ ٔطىٛة ثبفث ا٤دبؼ پبوع ٘بٔغّٛة ؼـ ِفبت ؼ٤ٍف ٌٛؼ وٝ اق ٔقب٤ت ٕٞجىت٣ٍ

تف ٞب٢ و٥ٍٙٗة ٘بآٌبٞب٘ٝ ثفا٢ ٘فظ ـٌؽ ؼـ ٌبٚ ٌٌٛت٣، ٔٙدف ثٝ ٚقٖ تِٛؽ ٌٛوبٌِٝٛؼ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ا٘تػب٣ٔ

ٌٛؼ. اٌف ثػٛا٥ٞٓ ثفا٢ ٘فظ ـٌؽ ا٘تػبة وفؼٜ ٚ ثب وػت قا٣٤ ٔٛاخٝ ٤ٍٛ٘ٓ، ثب٤ؽ اق ٚ افكا٤ً وػت قا٣٤ ٣ٔ

ٞٓ قٔبٖ ثفا٢ ا٘تػبة وبؼٜ ثفا٢ ٘فظ ـٌؽ ٤ب ا٘تػبة ف٥ّٝ وػت قا٣٤ اختٙبة و٥ٙٓ. ثٝ ـ٣ٌٚ ثفا٢ ا٘تػبة 

افكا٤ً ٘فظ ـٌؽ ٚ وبًٞ وػت قا٣٤ ٤ق٣ٙ ثٝ ـٚي ا٘تػبة زٙؽ ِفت٣ ٥٘بق ؼاـ٤ٓ وٝ ؼـ فُّ ثقؽ ثطث غٛاٞؽ 

 ٌؽ.

 


