
 اهمیت تکزار پذیزی

 تکزار پذیزی و حذف صنتیکی

آگاّٖ اس تکزار پذٗزٕ ٗک ففت زر تقو٘ن گ٘زٕ تزإ حذف صًت٘کٖ هف٘س اعت. تِ ػٌَاى هخال، فزك کٌ٘س کِ 

ّإ کن تَل٘س را حذف کٌ٘س. تؼس اس تزرعٖ رکَرز گاٍّاٖٗ کِ زارٗس زام تِ ػٌَاى پزٍرػ زٌّسٓ گاٍ ؽ٘زٕ ققس

تَاى ل٘غتٖ اس حَ٘اًات حذفٖ را تِْ٘ ًوَز. گاٍ اٍّل زر ل٘غتثِ اًس، هٖاٍل٘ي زٍرُ ؽ٘ززّٖ ذَز را تکو٘ل کززُ

ؼٌٖ کِ زٍّه٘ي تَل٘س ؽ٘ز ذَتٖ زارز، اها تزگؾت اٗي حَ٘اى تِ رفت گ٘زٕ تؼسٕ کٌس اعت، تِ اٗي ه 1ًام راتٖ

ؽ٘ززّٖ آى تِ تاذ٘ز ذَاّس افتاز. هوکي اعت تقو٘ن تگ٘زٗس کِ اٗي گاٍ را حذف کٌ٘س، اها تَرِ کٌ٘س کِ 

ساٖٗ ٍ تؼساز تلق٘ح تِ اسإ ّز آتغتٌٖ کِ ّز زٍ هؼ٘ارّاٖٗ اس قاتل٘ت تاسگؾت  تِ رفت گ٘زٕ  فافلٔ گَعالِ

تِ ػثارت زٗگز، طَلاًٖ تَزى فافلِ ت٘ي اٍل٘ي ٍ زٍه٘ي (.  r 15/0تؼسٕ ّغتٌس تکزار پذٗزٕ سٗازٕ ًسارًس )

ّإ ذؾکٖ )ػسم ؽ٘ززّٖ( زر آٌٗسُ ًرَاّس تَز. ؽ٘ززّٖ زر راتٖ، زل٘ل هحکوٖ تزإ طَلاًٖ تَزى زٍرُ

اٍل٘ي رکَرز ضؼ٘ف راتٖ، زل٘ل هحکوٖ تز آى ً٘غت کِ قاتل٘ت تَل٘س ٍٕ تزإ فافلٔ گَعالِ ساٖٗ سٗز ه٘اًگ٘ي 

ذاطز ػسم ٍرَز زل٘ل هحکوٖ تزإ حذف اٗي گَعالِ اٍ را ًگِ زارٗس. اگز سهاى رع٘سى تِ رفت تاؽس. لذا تِ 

 گ٘زٕ تؼسٕ ً٘ش طَلاًٖ تاؽس هوکي اعت آى را حذف کٌ٘س.

، ّن زٍرُ راتٖ، ً٘ش زر ل٘غت حذف ٍرَز زارز. فافلِ تا رفتگ٘زٕ تؼسٕ زر اٗي گاٍ کن اعت، اها تَل٘س 2اهزالس

(، اهزالس را حذف ذَاّ٘س ًوَز. تا چٌ٘ي تکزار  5/0rتِ تالا تَزى تکزار پذٗزٕ تَل٘س ؽ٘ز )ؽ٘ز کن اعت. تاتَرِ 

زّس کِ ػولکزز تَل٘س ٍٕ زر آٌٗسُ ً٘ش پاٗ٘ي پذٗزٕ تالاٖٗ، اٍل٘ي رکَرز ضؼ٘ف تَل٘س ؽ٘ز زر اٗي گاٍ ًؾاى هٖ

 ي اعت.تز اس ه٘اًگ٘ذَاّس تَز ٍ قاتل٘ت تَل٘س اٗي گاٍ اس ح٘ج  تَل٘س ؽ٘ز پاٗ٘ي

زٌّس. ٍقتٖ ّإ راتٖ ٍ اهزالس، چگًَگٖ لشٍم اعتفازُ اس تکزار پذٗزٕ زر حذف صًت٘کٖ را ًؾاى هٖهخال

کِ تکزار پذٗزٕ گ٘زز، اها ٌّگاهٖتکزارپذٗزٕ تالا اعت حذف افزاز کن تَل٘س تز اعاط اٍل٘ي رکَرز آًْا اًزام هٖ

 ي رکَرز آى حَ٘اى را زاؽتِ تاؽ٘ن.کن اعت قثل اس تقو٘ن گ٘زٕ تزإ حذف حَ٘اى تاٗس چٌسٗ

 تکزار پذیزی و پیش بینی

زر هَرز راتٖ ٍ اهزالس اگزچِ تقو٘ن گ٘زٕ تزإ حذف آًْا ػاقلاًِ اًزام ؽس، اها تا حسٍزٕ تا حسط ٍ گواى تَز. 

رٍػ ػولٖ هحاعثٔپ٘ؼ تٌٖ٘ قاتل٘ت تَل٘س تزإ فافلٔ گَعالِ ساٖٗ ٍ تَل٘س ؽ٘ز تزإ ّز کسام اس گاٍّا ٍ حذف 
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Emerald 



 MPPAگ٘زز تٌاتزاٗي ، تکزار پذٗزٕ ّز ففت هسًظز قزار هMPPAٖ. زر هحاعثِ اعت MPPAآًْا تز اعاط 

تز اس ه٘اًگ٘ي ذَاّس تَز، اها هحاعثِ ؽسُ تزإ فافلٔ گَعالِ ساٖٗ زر راتٖ تا فزك تکزار پذٗزٕ کن، طَلاًٖ

اس طزف زٗگز، اگز تا فزك تکزارپذٗزٕ إ کِ ٍٕ را حذف کٌ٘ن(. ذ٘لٖ ت٘ؾتز اس ه٘اًگ٘ي ً٘غت )ًِ تِ اًساسُ

هحاعثٔ ؽسُ تزإ راًسهاى تَل٘س ؽ٘ز زر اهزالس کاهلاً کن تاؽس، تِ اٗي هؼٌٖ اعت کِ تاٗس اٗي گاٍ  MPPAتالا، 

 را حذف کٌ٘ن.

ّإ افلاحٖ ضزٍرٕ اعت، تکزار پذٗزٕ ً٘ش تزإ پ٘ؼ تٌٖ٘ ّواى طَر کِ ٍراحت پذٗزٕ تزإ پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ

٘س الشاهٖ اعت. زر حق٘قت، تکزار پذٗزٕ تزإ هحاعثٔ ّز ًَع پ٘ؼ تٌٖ٘ تا اعتفازُ اس رکَرزّإ قاتل٘ت تَل

تکزارٕ هَرز ً٘اس اعت. زل٘ل اٗي اهز آى اعت کِ ٍقتٖ فززٕ رکَرزّإ تکزارٕ زارز کِ رکَرزّا تا ّن 

ّز چِ تکزار پذٗزٕ (،ٍ ّز رکَرز زر حق٘قت هغتقل اس رکَرزّإ زٗگز ً٘غت.  r 0ّوثغتگٖ زاؽتِ تاؽس )

ففتٖ تالاتز تاؽس، تزإ پ٘ؼ تٌٖ٘ آى ففت زر فزز، تؼساز رکَرزّإ کوتزٕ هَرز ً٘اس اعت. تٌاتزاٗي تکزار 

 پذٗزٕ تزإ زر ًظز گزفتي ه٘شاى هٌاعة هؾارکت رکَرزّإ تکزارٕ هَرز ً٘اس اعت.

 های ریاضی کاربزد تکزار پذیزی در پیش بینیمثال

قاتل٘ت تَل٘س گاٍ اهزالس راتزإ تَل٘س ؽ٘ز تز اعاط اٍل٘ي رکَرز ؽ٘ززّٖ آى ذَاّ٘ن فزك کٌ٘س هٖ

(MY:پ٘ؼ تٌٖ٘ کٌ٘ن. هؼازلٔ افلٖ پ٘ؼ تٌٖ٘ تِ ؽکل سٗز اعت ) 

 ̂   ̂      (    ̂ ) 
(، ٍ اٍل٘ي Yi(تِ ػٌَاى هقسار پ٘ؼ تٌٖ٘ ؽسُ )PAMYiزر هَرز اهزالس،پ٘ؼ تٌٖ٘ قاتل٘ت تَل٘س ؽ٘ز )

تاؽس. تٌاتزاٗي هؼازلِ پ٘ؼ تٌٖ٘ تِ فَرت سٗز ( هXiٖتِ ػٌَاى هؼ٘ار )(     ػولکزز ؽ٘ززّٖ )

 اعت:

  ̂     ̂              (      ̂   ) 
( ففز تؼزٗف ؽسُ اعت، ٍ تاتؼ٘ت قاتل٘ت تَل٘س تز ارسػ     ̂ ه٘اًگ٘ي قاتل٘ت تَل٘س زر روؼ٘ت )

 ( ّواى تکزار پذٗزٕ اعت. تٌاتزاٗي:         فٌَت٘پٖ )

 

  ̂         (      ̂   ) 

    (      ̂   ) 

اها اگز ترَاّ٘ن قاتل٘ت تَل٘س اهزالس تزإ تَل٘س ؽ٘ز را تا اعتفازُ اس ت٘ؼ اس ٗک  رکَرز ؽ٘ززّٖ  

 پ٘ؼ تٌٖ٘ کٌ٘ن هؼازلٔ پ٘ؼ تٌٖ٘ تِ فَرت سٗز اعت:

  ̂    
    

  (   )   
( ̅     ̂   ) 



    ػثارت 

  (   )   
ًؾاى زٌّسُ تاتؼ٘ت قاتل٘ت تَل٘س تز ه٘اًگ٘ي رکَرزّإ تکزارٕ فزز اعت، ٍ  

 1تاؽس.( هnٖتاتؼٖ اس تکزار پذٗزٕ ٍ تؼساز رکَرزّا )

-تزإ پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ افلاحٖ تَل٘س ؽ٘ز اس رٍٕ رکَرزّإ ؽ٘ززّٖ زر گاٍ اهزالس، هٖ

 تَاى اس هؼازلٔ سٗز اعتفازُ ًوَز:

  ̂    
    

 

  (   )   
( ̅     ̂   ) 

تَرِ زاؽتِ تاؽ٘س کِ حتٖ اگز ترَاّ٘ن ارسػ افلاحٖ )تزػکظ قاتل٘ت تَل٘س( را تا اعتفازُ اس اٗي 

هؼازلِ پ٘ؼ تٌٖ٘ کٌ٘ن، زر فَرت ٍرَز رکَرزّإ تکزارٕ زر ٗک فزز، تکزار پذٗزٕ تِ ػٌَاى ٗک 

 تاؽس.ػاهل هَحز هٖ
 تزإ احثات اٗي هؼازلِ، ضو٘وِ را هؾاّسُ کٌ٘س. 1

 

 بهبود وراثت پذیزی و تکزار پذیزیهای روش

زر فَرت تالا تَزى ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ، ّز کسام اس رکَرزّإ ػولکزز، ؽاذـ ذَتٖ اس ارسػ افلاحٖ ٍاقؼٖ 

حَ٘اى اعت. ّوچٌ٘ي ّز چِ تکزار پذٗزٕ ففتٖ تالاتز تاؽس، ٗک رکَرز هٌفزز ؽاذـ ذَتٖ اس قاتل٘ت تَل٘س 

تز، اؽتثاّات زر ّإ افلاحٖ فح٘حٕ تالا اعت، پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػٍاقؼٖ حَ٘اًات اعت. ٍقتٖ ٍراحت پذٗز

صًت٘کٖ عزٗغ تز ذَاّس تَز. ٍقتٖ تکزار پذٗزٕ تالا اعت، پ٘ؼ تٌٖ٘ قاتل٘ت  اًتراب راٗگشٗي کوتز، ٍ پ٘ؾزفت

تز اعت ٍ اؽتثاّات کوتزٕ زر حذف هزتکة ذَاّ٘ن ؽس. تزإ اًزام اًتراب، تا حس اهکاى ٍراحت تَل٘س فح٘ح

 3ٗزٕ ٍ ً٘ش تکزار پذٗزٕ تالا را تزر٘ح ذَاّ٘ن زاز.پذ

کٌٌس کِ ٍراحت پذٗزٕ ٍ تکزار پذٗزٕ اس ذقَف٘ات تغ٘٘ز ًاپذٗز ففت اعت. پزٍرػ زٌّسگاى اغلة فزك هٖ

 اس اٗي ن آًْا را تا حسٍزٕ افشاٗؼ زّ٘ن کِ زر ازاهِ تِ تزذٖزر حق٘قت اٗي طَر ً٘غت ٍ هوکي اعت تتَاً٘

 ّا اؽارُ هٖ ؽَز. رٍػ

                                                           
بهتز است که وراثت پذیزی و تکزار پذیزی بالا باضد، اما تکزار پذیزی بالاتز اس وراثت بزای پیص بینی ارسش های اصلاحی، در حقیقت 3

بالاست(، و به علاوه، رکوردهای    پذیزی نباضد. در این صورت، هز رکورد عملکزد یحتمل ضاخص خوبی اس ارسش اصلاحی است )

 خیلی بالا نیست( rکند )تکزاری در افزاد تا حد ممکن معیار مستقلی را فزاهم می



 یکنواختی محیطی

ّإ هْن افشاٗؼ ٍراحت پذٗزٕ ٍ تکزار پذٗزٕ، اٗي اعت کِ تا حس هوکي هح٘ط را ٗکٌَاذت ًواٗ٘ن. ٗکٖ اس راُ

احزّإ هح٘طٖ تز ػولکزز حَ٘اًات هرتلف تا حس إ هسٗزٗت ًواٗ٘ن کِ تِ ػثارت زٗگز، حَ٘اًات را تِ گًَِ

 هوکي ٗکغاى تاؽس.

h;1/0زر ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي )زّس. تاح٘ز هح٘ط  ٗکٌَاذت تز را تز ٍراحت پذٗزٕ ًؾاى هٖ سٗزؽکل 
(، راتطِ 2

( ً٘ش آٍرزُ ؽسُ b. ّو٘ي حَ٘اًات زر ًوَزار پاٌٖٗ٘ )ت٘ي ػولکزز حَ٘اى ٍ ارسػ افلاحٖ ٍاقؼٖ ضؼ٘ف اعت

زرفس کاّؼ ٗافتِ اعت )احتوالاً ًاؽٖ اسهسٗزٗت ٗکٌَاذت تاؽس(، سٗزا زر ًوَزار  75اعت، اها احز هح٘طٖ 

ٗاتس. تا ٍرَز اٗي، تَرِ زاؽتِ تاؽ٘س پاٌٖٗ٘، احزات هح٘طٖ کاّؼ ٗافتِ اعت ٍ تٌَعّ زر ػولکزز ً٘ش کاّؼ هٖ

زار پاٌٖٗ٘ ًغثت تِ ًوَزار تالاٖٗ، ػولکزز تِ ػٌَاى ؽاذـ تْتزٕ اس ارسػ افلاحٖ اعت. تِ ػثارت کِ زر ًوَ

 زٗگز، ٍراحت پذٗزٕ افشاٗؼ ٗافتِ اعت.

 



ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي اعت  (aًواٗؼ ؽوات٘ک تاح٘ز هح٘ط ٗکٌَاذتز تز ٍراحت پذٗزٕ. ًوًَِ رکَرزّإ ًؾاى زازُ ؽسُ زر ًوَزار )

(1/0 h
2
 75( ً٘ش ًؾاى زازُ ؽسُ اعت. اها اٗي تار تا هسٗزٗت ٗکٌَاذت، احز هح٘طٖ  تا b(. رکَرزّإ ّواى حَ٘اًات زر ًوَزار )=

h 64/0ٗاتس )زرفس کاّؼ ٗافتِ اعت. تٌَّع فٌَت٘پٖ کاّؼ ٗافتِ ٍ ٍراحت پذٗزٕ تِ طَر قاتل هلاحظِ إ افشاٗؼ هٖ
2
=.) 

ّإ ًضاز تزٍتزز را زر ًظز تگ٘زٗس. ً٘وٖ اس آًْا تِ فَرت تقازفٖ تز، گزٍّٖ اس اعةتِ ػٌَاى ٗک هخال کارتززٕ

اًس، لذا اًس لذا اعة ّإ زًٍسُ ذَتٖ ّغتٌس. ً٘ن زٗگز ّ٘چ آهَسؽٖ ًسٗسُاًتراب ؽسُ، ٍ عپظ آهَسػ زٗسُ

ّا زر ٗک هغاتقِ ؽزکت کززُ ٍ ًتاٗذ اگز ّوِ اٗي اعةاًس. حال إ ًساؽتِتٖ تززتِ تَزُ ٍ ٍضؼ٘ت تسًٖ آهازُ

ّإ آهَسػ زٗسُ ت٘ؾتز اس تقِ٘ ذَاّس تَز. آٗا احتوال اٗي ٍرَز ًسارز کِ حثت ؽًَس، ؽاًظ تزًسُ ؽسى اعة

ّإ افلاحٖ ذَتٖ تزإ قاتل٘ت ؽزکت زر تزذٖ اعة ّا حتٖ تا ٍرَز ػولکزز پاٗ٘ي زر احز ػسم آهَسػ، ارسػ

ّإ آهَسػ زٗسُ، اس ًظز صًت٘کٖ زر حس تاؽٌس؟ آٗا احتوال اٗي ٍرَز ًسارز کِ تؼسازٕ اس اعة هغاتقِ زاؽتِ

ّا زر هغاتقِ ه٘اًگ٘ي تَزُ ٍ فقط تِ ػلت آهَسػ  ػولکزز ذَتٖ زاؽتِ تاؽٌس؟ آٗا زر اٗي هَرز، ػولکزز اعة

زٗگز، آٗا ٍراحت پذٗزٕ  ؽاذـ ذَتٖ اس ارسػ افلاحٖ آًْا تزإ قاتل٘ت ؽزکت زر هغاتقِ اعت؟ تِ ػثارت

قاتل٘ت ؽزکت زر هغاتقِ زر اٗي روؼ٘ت کَچک، تالا اعت؟ پاعد اٗي عَال هؾرـ ً٘غت. ػولکزز تِ ػٌَاى 

 4ّإ هح٘طٖ( تاػج ارٗةّا زر آهَسػ )تفاٍتؽاذـ هٌاعثٖ اس ارسػ افلاحٖ ٍاقؼٖ ً٘غت، سٗزا تفاٍت

 ّا ؽسُ اعت.ًوَزى ػولکزز اعة

ّإ گلٔ هَرز ًظز ٗکغاى آهَسػ  زٗسُ تاؽٌس ٍ عپظ تا ٗکسٗگز رقاتت کٌٌس چِ ٔ اعةحال تقَّر کٌ٘س اگز ّو

افلاحٖ  ّإ زارإ ارسػاتّفاقٖ رخ ذَاّس زاز؟ تسٍى ٍرَز ّ٘چ ًَع هشٗتٖ ًغثت تِ آهَسػ، احتوالا اعة

ثارت زٗگز، راتطٔ تز ػولکزز تْتزٕ را اس ذَز ًؾاى زٌّس. تِ ػّإ تا ارسػ افلاحٖ پاٗ٘يتْتز ًغثت تِ اعة

تز اعت. ٍراحت ت٘ي ػولکزز زر هغاتقِ ٍ ارسػ افلاحٖ تزإ قاتل٘ت ؽزکت زر هغاتقِ ًغثت تِ حالت قثلٖ قَٕ

 پذٗزٕ زر احز هح٘ط آهَسػ ٗکٌَاذت، افشاٗؼ ٗافتِ اعت.

هح٘طٖ ّإ احزّإ هح٘طٖ را چگًَِ هسٗزٗت ًواٗ٘ن کِ تا حس هوکي حاتت تاؽٌس؟ پاعد حساقل ًوَزى هشٗت

اعت کِ تزذٖ اس حَ٘اًات ًغثت تِ تقِ٘ زارًس. راُ حل اٗي هغالِ زر هخال تزٍتزز، فزاّن ًوَزى آهَسػ ٗکغاى 

تاؽس. تِ ػٌَاى هخال، زر ّإ هسٗزٗتٖ هتفاٍت هّٖا ٍ ففات زٗگز، رٍػّا اعت. تزإ گًَِتزإ ّوِ اعة

هَحز زر تَل٘س ؽ٘ز، فزاّن کززى تغذٗٔ ٗکغاى  ّإ هح٘طٖحَ٘اًات ؽ٘ززُ، ٗک راُ تزإ حساقل کززى تفاٍت
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تَاى تا اطوٌ٘اى اس چزإ حَ٘اًات اس هزتغ تا ک٘ف٘ت هؾاتِ ٍ تزإ توام حَ٘اًات اعت. زر گاٍ گَؽتٖ، هٖ

 ّإ هح٘طٖ زر ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ را تِ حساقل رعاًس.ّإ ٗکغاى، تفاٍتزرٗافت ٍاکغي

هح٘طٖ تِ هؼٌٖ اٗزاز هح٘ط تْتز ً٘غت، تلکِ تِ هؼٌٖ اٗزاز ّإ تَرِ زاؽتِ تاؽ٘س کِ حساقل ًوَزى تفاٍت

ّإ هخال تزٍتزز تْتزٗي آهَسػ هوکي را زرٗافت هح٘طٖ تا ٗکٌَاذتٖ ت٘ؾتز اعت. لاسم ً٘غت کِ ّوِ اعة

تَاًس ّز هقسارٕ را کٌٌس. تا فزاّن ًوَزى عطح آهَسػ ٗکغاى، ٍراحت پذٗزٕ افشاٗؼ هٖ ٗاتس ٍ اٗي عطح هٖ

 ؽاهل ؽَز.

 گیزی دقیقانداسه

ّز چِ ففتٖ تا زقت ت٘ؾتزٕ اًساسُ گ٘زٕ ؽَز، ٍراحت پذٗزٕ ففت تالاتز ذَاّس تَز. هخال ٍسى ؽ٘ز گ٘زٕ زر 

گاٍ گَؽتٖ را زر ًظز تگ٘زٗس. اًساسُ گ٘زٕ ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ زر فَرتٖ زق٘ق اعت کِ تزاسٍ  آسهَى  ؽَز ٍ تِ طَر 

ط ٗکغاًٖ تاؽٌس )ٗؼٌٖ هقسار آب ٍ ذَراک زر هززإ گَارؽٖ ّا زر ؽزاٗهتٌاٍب تٌظ٘ن گززز، ٍ ّؤ گَعالِ

آًْا تِ ٗک هقسار ٗکغاى تاؽس(. اگز اٗي ؽزاٗط تزقزار تاؽس، ذطإ اًساسُ گ٘زٕ تِ حساقل رع٘سُ ٍ تِ احتوال 

زّس. اگز هسفَع رٗرتِ ؽسُ رٍٕ تزاسٍ ّإ صًت٘کٖ ٍاقؼٖ را ًؾاى هّٖإ حثت ؽسُ تفاٍتسٗاز تفاٍت ت٘ي ٍسى

ّا تِ آب زعتزعٖ ًساؽتِ تاؽٌس، اها روغ آٍرٕ ًؾَز ٍ تزاسٍ تِ طَر هتٌاٍب تٌظ٘ن ًگززز، ٗا اگز اٍل٘ي گَعالِ

ّإ حثت گ٘زٕ ٍرَز ذَاّس زاؽت. تفاٍت زر ٍسىّإ آذزٕ آب فزاٍاًٖ ذَرزُ تاؽٌس، ذطإ اًساسُگَعالِ

 ٗاتس.س ٍ ٍراحت پذٗزٕ کاّؼ هٖزّّإ صًت٘کٖ ٍاقؼٖ را ًؾاى ًوٖؽسُ احتوالا چٌساى ّن تفاٍت

ّا، زقت اًساسُ گ٘زٕ ٍ تٌظ٘ن هزسّز تزاسٍ ٍ اطوٌ٘اى اس ٗکغاى تَزى هقسار هحتَٗات هززإ گَارؽٖ گَعالِ

زّس. زقت ت٘ؾتز زر اًساسُ گ٘زٕ، ٍراحت پذٗزٕ را تا  ٗکٌَاذت کززى هح٘ط حَ٘اًات هَرز ارسٗاتٖ، افشاٗؼ هٖ

پًَس تِ  5تَاى تا اعتفازُ اس تزاسٍٕ تا زقت زّس. زر هخال ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ، هٍٖراحت پذٗزٕ را ً٘ش افشاٗؼ هٖ

ّإ ؽ٘زگ٘زٕ اًساسُ گ٘زٕ ؽسُ تا تزاسٍٕ تا را افشاٗؼ زاز. ٍسى پًَس، زقت اًساسُ گ٘زٕ 20رإ تزاسٍٕ تا زقت 

تزٕ )حتٖ تِ تز تَارث پذٗزٕ تالاحغاع٘ت ت٘ؾتز ًغثت تِ رکَرزّإ حافل اس تزاسٍٕ تا حغاع٘ت پاٗ٘ي

 هقسار رشئٖ( زارًس. 



 

اًساسُ گ٘زٕ ضراهت چزتٖ پؾت تا پزٍب کَک. ّز قسر کِ زقت اًساسُ گ٘زٕ ففت ت٘ؾتز تاؽس، ٍراحت پذٗزٕ ٍ 

 گززز.تکزارپذٗزٕ ففت ت٘ؾتز هٖ

 تصحیح ریاضی بزای اثزهای محیطی شناخته شده

تغذِٗ، ک٘ف٘ت هزتغ ٍ غ٘زُ( هؾکل اعت. رٍػ هٌاعثٖ  تؼ٘٘ي هقسار اکخز احزات  هح٘طٖ )ًحَٓ آهَسػ، عطح

تزإ تقح٘ح احز آهَسػ تز رکَرز هغاتقٔ اعة ٍ ّوچٌ٘ي تقح٘ح احز ک٘ف٘ت هزتغ تز ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ گَعالِ 

ٍرَز ًسارز. چٌ٘ي احزّإ هح٘طٖ تِ فَرت ًاؽٌاذتِ زر ًظز گزفتِ هٖ ؽًَس، تِ اٗي هؼٌٖ کِ تزإ هحاعثٔ 

ز حَ٘اى را اس لحاظ رٗاضٖ تقح٘ح ًوَز. تا ٍرَز اٗي، تزذٖ احزّإ هح٘طٖ ؽٌاذتِ ؽسُ تَاى ػولکزآًْا ًوٖ

ّإ ّا، ػَاهل تقح٘ح کٌٌسُ ٗا رٍػٍرَز زارز. اٗي احزات تِ قسرٕ حاتت ّغتٌس کِ هحقّقاى تزإ هحاعثٔ آى

 اًس.تقح٘ح کٌٌسُ رٗاضٖ را ارائِ زازُ

ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ زر گاٍ گَؽتٖ تِ ػٌَاى هخالٖ اس رٍػ تقح٘ح رٗاضٖ تزإ هحاعثٔ احزّإ هح٘طٖ ؽٌاذتِ 

ؽَز. تقح٘ح ؽسُ اعت. ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ تِ طَر هؼوَل ًغثت تِ عي گَعالِ ٍ عي هازر گَعالِ تقح٘ح هٖ

کٌس. ّإ رَاى( را تزطزف هٖغي )ٗا کوتز تَزى ٍسى گَعالِّإ هتزإ عي گَعالِ، تزتزٕ ٍسى گَعالِ

ّوچٌ٘ي تا تقح٘ح عي هازر، احز ًاؽٖ اس تَل٘س ؽ٘ز ت٘ؾتز ٍ ً٘ش اٗزاز ؽزاٗط تغذٗٔ تْتز تَعط هازراى هغي تز 

رٍس ٍ عي هازرتقح٘ح ؽسُ ٍ تا فزهَل سٗز تِ  205ؽَز. زر اٗالات هتحسُ، ٍسى ّإ ؽ٘ز گ٘زٕ تزإ طزف هٖ

 آٗس:هٖزعت 



ٍسى ؽ٘ز گ٘زٕ تقح٘ح ؽسُ

 (
ٍسى تَلس  ٍسى ٍاقؼٖ

عي ؽ٘ز گ٘زٕ
) ٍسى تَلس       فاکتَر عي هازر 

زّس. تا ضزب اٗي هقسار ترؾٖ اس فزهَل زاذل پزاًتش، عزػت رؽس گَعالِ اس سهاى تَلس تا ٍسى کؾٖ را ًؾاى هٖ

 رٍسگٖ تِ زعت هٖ آٗس.  205ر ٍ روغ کززى تا ٍسى تَلس گَعالِ، تزآٍرز زق٘قٖ اس ٍسى گَعالِ ز 205زر 

-اعتفازُ اس هقازٗز سٗازٕ اس زازُطَر هؼوَل، اٗي فاکتَرّإ تقح٘ح کٌٌسُ تَعط هحققاى افلاح زام تا تِ تِ 

ؽًَس. اس آًزا کِ ّز فاکتَر ّإ ذقَفٖ تؼ٘٘ي هّٖإ تحق٘قٖ ٍ ٗا گلِّإ ػولکززٕ حافلِ اسروؼ٘ت

تاٗغت زر اکخز هَارز اٗي ضزاٗة تقح٘ح تقح٘ح، ًؾاى زٌّسٓ ه٘اًگ٘ي تاح٘ز ٗک احز هح٘طٖ اعت، تٌاتزاٗي هٖ

 ّا هٌاعة ًثاؽس. اعت تزإ ٗک گلِ ذاؿ ٗا زر تزذٖ اس عال تِ فَرت هؼقَلٖ کارآهس اعت اها هوکي

 تاؽٌس. ( Multiplicative)ٗا ضزتٖ  ( Additiveٍ) تَاًس افشاٗؾٖفاکتَرّإ تقح٘ح هٖ

اکخز ًضازّا،  ّإ هرتلف زاذل ٗک گًَِ هتفاٍت اعت.ّا ٍ فاکتَرّإ تقح٘ح اغلة تزإ روؼ٘ترٍػ

ّإ تَ٘لَصٗکٖ ٍاقؼٖ ّإ تقح٘ح اغلة  تفاٍتّإ هَرَز زر رٍػّإ ذاؿ ذَز را زارًس ٍ تفاٍتتقح٘ح

 ت٘ي ًضازّا را ًؾاى ًوٖ زّس.

 اس جنبه ریاضی: چگونگی کاهش اثزهای محیطی و افشایش وراثت پذیزی و تکزار پذیزی 

تَاى زٗس کِ اس لحاظ رٗاضٖ ّا، هٖثت ٍارٗاًظتا ت٘اى ٍراحت پذٗزٕ ٍ تکزار پذٗزٕ تِ فَرت ًغ

 زّس. تِ ػٌَاى هخال:چگًَِ کاّؼ احزات  هح٘طٖ ٍراحت پذٗزٕ ٍ تکزار پذٗزٕ را افشاٗؼ هٖ

   
   
 

  
  

 تا تغط هرزد زارٗن:

   
   
 

   
      

    
  

اگز هقسار احزّإ هح٘طٖ )تا ٗکٌَاذت کززى هح٘ط ٗا تقح٘ح رٗاضٖ تزإ احزّإ هح٘طٖ 

  ؽٌاذتِ ؽسُ( را کاّؼ زّ٘ن، زر حق٘قت 
اٗن. تز ًوَزُرا کاّؼ زازُ ٍ هرزد کغز را کَچک  

 ٗاتس.زر ًت٘زِ، کل ػثارت )ٗؼٌٖ ٍراحت پذٗزٕ( افشاٗؼ هٖ

 هخال



هخال ذَتٖ اعت. قثل اس کاّؼ احزّإ هح٘طٖ،  9-6کل ّإ هَرز اعتفازُ تزإ اٗزاز ؽزازُ

   
      ٍ    

  اعت. )ارسػ تزک٘ة صًٖ ٍ احزّإ هح٘طٖ، تِ فَرت       
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 ;   

تا   

 اًس.( تٌاتزاٗي:ّن روغ ؽسُ
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 % 75تؼس اس کاّؼ احزّإ هح٘طٖ تا 

   
   
 

   
      

    
  

    
          

  

ٍ 

    
  (0 25)

 

    
  

 0 0625 (0 9) 

 0 05625 

 تٌاتزاٗي
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 افشاٗؼ ٗافتِ اعت. 64/0تِ  1/0ٍراحت پذٗزٕ اس 

تٌ٘٘س کِ چگًَِ کاّؼ احزّإ ّا، هٖتا ت٘اى تکزار پذٗزٕ تِ فَرت ًغثت ٍارٗاًظ

رٗاضٖ ّواًٌس ٍراحت پذٗزٕ، تکزار پذٗزٕ را ً٘ش افشاٗؼ هح٘طٖ )احزّإ هح٘ط هَقت(، اس لحاظ 

 زّس.هٖ

  
   
 

  
  

 تا تغط فَرت ٍ هرزد ذَاّ٘ن زاؽت:



  
   
      

     
 

   
      

     
     

  

   ّز ًَع کاّؾٖ زر 
 ؽَز.تز ؽسى هرزد ػثارت تالا ٍ افشاٗؼ تکزار پذٗزٕ هٖ، تاػج کَچک 

 


