
 يراثت پذیزی ي شباهت بیه خًیشايوذان

ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ كفتٖ تالا تاؿذ، خَٗـاًٍذاى اغلة دس آى كفت ؿثِ٘ ٗىذٗگش ّؼتٌذ )ٗؼٌٖ اغلة ػولىشد 

هـاتْٖ داسًذ(. تشػىغ، ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ كفتٖ پاٗ٘ي تاؿذ، ؿثاّت ووٖ ت٘ي خَٗـاًٍذاى ٍرَد داسد. 

ّإ ّإ فٌَت٘پٖ ٍ اسصؽه٘ضاى استثاط ت٘ي اسصؽ-تؼشٗفٖ وِ دس اٌٗزا ت٘اى ؿذچگًَِ ٍساحت پزٗشٕ تا تَرِ تِ 

 اكلاحٖ تشإ ٗه كفتوٖ تَاًذ تاػج ؿثاّت )ٗا ػذم ؿثاّت( ت٘ي خَٗـاًٍذاى ؿَد؟

وٌذ. ًخؼت آى وِ خَٗـاًٍذاى دس دل٘ك پ٘شٍٕ هٖ ًؼثتاً اػتذلال اص ٗىؼشٕ پاػخ ػادُ اػت، تا اٗي حال

تشادساى ٍ هاًٌذ  اًذ. خَٗـاًٍذاى ًضدٗهـاتِ ّؼتٌذ صٗشا آًْا سا اص ارذاد هـتشوٖ تِ اسث تشدُّا هتؼ٘اسٕ اص طى

%(، ٍ خَٗـاًٍذاى دٍستش 50% ٍ 25%، 50خَاّشاى تٌٖ، ًاتٌٖ، ٍالذٗي ٍ ًتاد آًْا تِ ًؼثت ت٘ـتشٕ )تِ تشت٘ة 

هـاتِ ّؼتٌذ، اص ًظش احشّإ هؼتمل ّإ خَد هـتشن ّؼتٌذ. ٍلتٖ افشاد اص ًظش طًٖ ًؼثت ووتشٕ اص طى تِ

ّا ً٘ض ؿثِ٘ تِ ّن خَاّذ تَد. تِ ػثاست ّإ اكلاحٖ آىّا ً٘ض هـاتِ خَاٌّذ تَد. دس ًت٘زِ، اسصؽّواى طى

ّوثؼتگٖ داسد. اٗي ّوثؼتگٖ تا ٍساحت پزٗشٕ هشتثظ ً٘ؼت )دس  ّإ اكلاحٖ خَٗـاًٍذاى تا ّندٗگش، اسصؽ

hوِ كَستٖ
ؿذّت تاتؼٖ اص ساتغٔ خَٗـاًٍذٕ اػت. ّواى عَس وِ اًتظاس داسٗن، ّوثؼتگٖ كفش ًثاؿذ( ٍ تِ  2

ّإ اكلاحٖ خَٗـاًٍذاى دٍستش ّإ اكلاحٖ خَٗـاًٍذاى ًضدٗه، ت٘ـتش اص ّوثؼتگٖ ت٘ي اسصؽت٘ي اسصؽ

 خَاّذ تَد.

حٖ ٍرَد ّإ اكلاعثك تؼشٗف، ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ تالاػت، استثاعٖ لَٕ ت٘ي ػولىشد هـاّذُ ؿذُ ٍ اسصؽ

ّإ اكلاحٖ ّوثؼتگٖ تالاٖٗ داسًذ. تِ اٗي هؼٌٖ وِ ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ تالا ّإ فٌَت٘پٖ ٍ اسصؽداسد ٍ اسصؽ

ّإ فٌَت٘پٖ آًْا ً٘ض ظاّش خَاّذ ّإ اكلاحٖ خَٗـاًٍذاى تِ كَست ؿثاّت دس اسصؽاػت، ؿثاّت دس اسصؽ

تش، اص ًظش والا افشادٕ تا ساتغٔ خَٗـاًٍذٕ ًضدٗهدٌّذ، ٍ احتؿذ. خَٗـاًٍذاى ػولىشد هـاتْٖ سا ًـاى هٖ

 ػولىشد تا ٗىذٗگش ؿثاّت ت٘ـتشٕ داسًذ.

تَاى تَرِ٘ ًوَد وِ چشا ؿثاّت خَٗـاًٍذاى دس هَسد كفات تا ٍساحت پزٗشٕ پاٗ٘ي  ووتش تا اػتذلالٖ هـاتِ هٖ

خَٗـاًٍذٕ، هـاتِ اػت. اها ٍلتٖ ٍساحت ّإ اكلاحٖ خَٗـاًٍذاى تِ ػلت ساتغٔ اػت. لثلاگًفت٘ن وِ وِ اسصؽ

ّإ اكلاحٖ ٍ ؿثاّت اسصؽ ّإ اكلاحٖ ٍ فٌَت٘پٖ تا ٗىذٗگش ساتغٔ ووتشٕ داسًذپزٗشٕ پاٗ٘ي تاؿذ، اسصؽ

 هـاّذُ ًخَاّذ ؿذ. خَٗـاًٍذاى تِ كَست ؿثاّت دس ػولىشد،



ِ ػولىشد ًتاد تِ ٍالذٗي سا هـاّذُ تَاى هفَْم ػوَهٖ ٍساحت پزٗشٕ ٗؼٌٖ دسرٔ ه٘ضاى تـاتهٖتا اٗي عشص تفىش 

وشد وِ تٌْا ٗىٖ اص تظاّشّإ ٍساحت پزٗشٕ اػت. ٍساحت پزٗشٕ ًِ تٌْا تش  ؿثاّت ت٘ي ٍالذٗي ٍ ًتاد، تلىِ تش 

 ؿثاّت ت٘ي توام خَٗـاًٍذاى هَحش اػت.

-س ولّٖ، ٌّگاهٖهثتٌٖ تش اًذاصُ گ٘شٕ ؿثاّت ت٘ي خَٗـاًٍذاى اػت. تِ عَتشآٍسد ٍساحت پزٗشٕ ّإ توام سٍؽ

دٌّذ، آى كفت واهلاً تَاسث پزٗش اػت. وِ خَٗـاًٍذاى اص ًظش ٗه كفت ػولىشد هـاتْٖ سا اص خَد تشٍص هٖ

وِ ػولىشد خَٗـاًٍذاى ًؼثت تِ ػولىشد افشادٕ وِ تِ كَست تلادفٖ اص راهؼِ اًتخاب ؿذُ تاؿذ، ٍلتٖ

 ؿثاّت ووتشٕ داؿتِ تاؿذ، ٍساحت پزٗشٕ كفت پاٗ٘ي اػت.

 

ٍساحت پزٗشٕ آى كفت تالاتش اػت. دٍ هزوَػِ اص  ّش لذس ؿثاّت ت٘ي خَٗـاًٍذاى تشإ كفتٖ ت٘ـتش تاؿذ

ّا اص ًظش اًذاصُ ٍ ؿىل ظاّشٕ تِ عَس لاتل ؿًَذ. ّش وذام اص گَػالِدٍللَّإ ّوؼاى دس ؿىل هـاّذُ هٖ

ٖٗ داسد. دس كفات تا ٍاسحت پزٗشٕ إ تِ رفت دٗگش خَد ؿثِ٘ ّؼتٌذ، ّش دٍكفت ً٘ض ٍساحت پزٗشٕ تالاهلاحضِ

 تش اص لث٘ل لاتل٘ت تاسٍسٕ ٍ لاتل٘ت صًذُ هاًذى، دٍ للَّا تا ٗىذٗگش ؿثاّت ووتشٕ داسًذ. پاٗ٘ي
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تَاى تِ كَست تغ٘٘ش دس اسصؽ اكلاحٖ هَسد اًتظاس تِ اصإ ّش ٍاحذ تغ٘٘ش دس ٍساحت پزٗشٕ سا هٖ

گشفت. اص لحاػ سٗاضٖ، ٍساحت پزٗشٕ تِ كَست تاتؼ٘ت اسصؽ اكلاحٖ تش  اسصؽ فٌَت٘پٖ دس ًظش

 اسصؽ فٌَت٘پٖ خَاّذ تَد.

         



 
ّإ هَسد اػتفادُ تشإ اٗزاد دادُ دّذ. ضشٗة تاتؼ٘ت(، ٍساحت پزٗشٕ سا ًـاى هٖ     ؿ٘ة ّش خظ تاتؼ٘ت )

 . تَد1/0; bBV.P( bٍ تشإ ًوَداس ) 7/0;bBV.P( aًوَداس )

 

-ّإ هَسد اػتفادُ تشإ تَل٘ذ دادُؿ٘ة ّش خظ تاتؼ٘ت ًـاى دٌّذٓ ٍساحت پزٗشٕ اػت. تاتؼ٘ت

 تَد.1/0; bBV.P( bٍ تشإ ًوَداس ) 7/0;bBV.P( aّإ ًوَداس )

ٍساحت پزٗشٕ دس ًوَداس تالاٖٗ ت٘ـتش اػت، تٌاتشاٗي تغ٘٘ش دس اسصؽ اكلاحٖ تِ اصإ ّش ٍاحذ تغ٘٘ش 

 دس اسصؽ فٌَت٘پٖ، دس ًوَداس تالاٖٗ ًؼثت تِ ًوَداس پاٌٖٗ٘ ت٘ـتش اػت. 

تَاى تشإ پ٘ؾ تٌٖ٘ اسصؽ اكلاحٖ فشد اص سٍٕ اسصؽ ّواًٌذ ضشٗة تاتؼ٘ت، ٍساحت پزٗشٕ سا هٖ

 تِ واس تشد. هخال وادس تؼذ سا تثٌ٘٘ذ.فٌَت٘پٖ اٍ 



ّا دس ًظش گشفت وِ تِ كَست ًؼثت تَاى تِ كَست ًؼثت ٍاسٗاًغّوچٌ٘ي ٍساحت پزٗشٕ سا هٖ

 ٍاسٗاًغ اسصؽ اكلاحٖ تِ ٍاسٗاًغ اسصؽ فٌَت٘پٖ اػت، ٗا:

   
   
 

  
  

لحاػ هحاػثاتٖ فشهَل تالا ساٗذ تشٗي فشهَل سٗاضٖ هَسد اػتفادُ تشإ ٍساحت پزٗشٕ تَدُ ٍ اص 

 إ تٌَٗؼ٘ن، چٌ٘ي خَاّذ تَد:تؼ٘اس پش واستشد اػت. اگش تخَاّ٘ن آى سا تِ كَست فشهَل ولوِ

ّإ اسصؽ ّإ هَرَد دس ػولىشد ٗه كفت وِ ًاؿٖ اص تفاٍتٍساحت پزٗشٕ ; ًؼثت تفاٍت

 اكلاحٖ تشإ آى كفت اػت.

ّا ّواى ًؼثت اتشاٗي ًؼثت تفاٍتدٌّذ. تٌّا سا تا ٍاسٗاًغ ًـاى هٖتِ صتاى سٗاضٖ، تفاٍت

وٌذ وِ ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ كفتٖ تالاػت، ػْن ّاػت. تؼشٗف اخ٘ش اٗي اٗذُ سا تمَٗت هٍٖاسٗاًغ

ّإ اسصؽ اكلاحٖ آًْا ًِ ًاؿٖ اص اسصؽ ّإ ػولىشد حَ٘اًات ًاؿٖ اص تفاٍتت٘ـتشٕ اص تفاٍت

ّا دس ػولىشد، ووتش اٗ٘ي اػت، تفاٍتتشو٘ثٖ طى ٍ )ٗا( احشات هح٘غٖ اػت. ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ پ

 ّا دس ػَاهل دٗگش اػت.ّإ اسصؽ اكلاحٖ تَدُ ٍ ت٘ـتش ًاؿٖ اص تفاٍتًاؿٖ اص تفاٍت

 هخال

 ّإ گَؿتٖ تِ كَست صٗش اػت:( دس رَرMWِّإ هشتَط تِ ٍصى تذى دس صهاى تلَؽ )ٍاسٗاًغ
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 اهمیت يراثت پذیزی

 يراثت پذیزی ي اوتخاب

-ٍساحت پزٗشٕ دس اًتخاب كفات چٌذ طًٖ تؼ٘اس هْن اػت. ّذف اص اًتخاب، گضٌٗؾ حَ٘اًاتٖ تا تْتشٗي اسصؽ

ّإ اكلاحٖ تِ ػٌَاى ٍالذٗي ًؼل تؼذ هٖ تاؿذ. تشإ اًزام دسػت اٗي واس، تِ اعلاػات كح٘حٖ دس هَسد 

واًذٗذاّا ً٘اص داسٗن. چَى هؼوَلاً تٌْا هٌثغ اعلاػاتٖ دس دػتشع اعلاػات فٌَت٘پٖ اػت، ه٘ضاى استثاط ت٘ي 

 تاؿذ.اّو٘ت هٖ ّإ اكلاحٖ )ٗؼٌٖ ٍساحت پزٗشٕ( تؼ٘اس تاّإ فٌَت٘پٖ ٍ اسصؽاسصؽ

سا دس ًظش تگ٘شٗذ. دس اًتخاب فٌَت٘پٖ، ػولىشد خَد حَ٘اى تٌْا  ،اًتخاب فٌَت٘پٖ، ٗؼٌٖ تشٗي ؿىل اًتخابػادُ

اًتخاب ٗا حزف آى حَ٘اى اػت. دس اٗي سٍؽ اًتخاب، اعلاػات ؿزشُ ٍ ًتاد  هٌثغ اعلاػاتٖ هَسد اػتفادُ تشإ

 ؿًَذ. تِ ػٌَاى هخال، حَ٘اًات تش اػاع ػلاهت ف٘ضٗىٖ خَد اًتخاب )ٗا حزف( خَاٌّذ ؿذ.دس ًظش گشفتِ ًوٖ

ّإ ّإ فٌَت٘پٖ اعلاػات ووٖ سا دستاسٓ اسصؽتِ عَس ولّٖ، ٌّگاهٖ وِ ٍساحت پزٗشٕ كفتٖ پاٗ٘ي تاؿذ، اسصؽ

ّإ اكلاحٖ تِ ػٌَاى تْتشٗي ٍالذٗي تالمَُّ، دٌّذ، تٌاتشاٗي تؼ٘٘ي حَ٘اًات تا تْتشٗي اسصؽاكلاحٖ ًـاى هٖ

كحت پ٘ؾ تٌٖ٘ اسصؽ اكلاحٖ پاٗ٘ي اػت، دس  تش(ٗا )تِ عَس دل٘ك 1هـىل اػت.دس اٗي حالت، كحت اًتخاب

سٍد وِ ػشػت تغ٘٘ش طًت٘ىٖ پاٗ٘ي تاؿذ. اها ٍلتٖ ٍساحت پزٗشٕ تالا اػت ػىغ اٗي حالت ًت٘زِ اًتظاس هٖ

تشلشاس تَدُ ٍ ػولىشد حَ٘اى، ؿاخق خَتٖ اص اسصؽ اكلاحٖ اؽ خَاّذ تَد. تٌاتشاٗي كحت اًتخاب خَب اػت 

 غ تاؿذ.ٍ تغ٘٘ش طًت٘ىٖ تاٗؼتٖ ػشٗ

ٍلتٖ اعلاػات هَسد اػتفادُ رْت تلو٘ن گ٘شٕ تشإ اًتخاب، هحذٍد تِ ػولىشد خَد دام ًثاؿذ، ٍضؼ٘ت تا 

حذٍدٕ هتفاٍت هٖ ؿَد. اص هضاٗإ اػتفادُ اص اعلاػات ؿزشُ ٍ )ٗا( ًتاد آى اػت وِ دس كَست پاٗ٘ي تَدى 

خَاُ اٗي اعلاػات هشتَط تِ ػولىشد خَد دام  ٗاتذ. تا ٍرَد اٗي،ٍساحت پزٗشٕ، لضٍها كحت  اًتخاب واّؾ ًوٖ

ّإ فٌَت٘پٖ ّؼتٌذ ٍ استثاط ٍ ٗا هشتَط تِ ػولىشد خَٗـاًٍذاى تاؿذ، ٌَّص ّن اٗي اعلاػات ػولىشدٕ اسصؽ

ّإ اكلاحٖ هخل ّو٘ـِ هْن اػت. تا همذاس اعلاػات تشاتش، كحت اًتخاب تشإ ّإ فٌَت٘پٖ ٍ اسصؽت٘ي اسصؽ

تالا اغلة ت٘ـتش اص كفت تا ٍساحت پزٗشٕ پاٗ٘ي اػت، ٍدس كَست ٗىؼاى تَدى تٌَعّ  كفت تا ٍساحت پزٗشٕ

تش خَاّذ طًت٘ىٖ دٍ كفت، ػشػت تغ٘٘ش طًت٘ىٖ ًاؿٖ اص اًتخاب تشإ كفت داسإ ٍساحت پزٗشٕ تالاتش، ػشٗغ

 تَد.
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 يراثت پذیزی ي پیش بیىی

ٍ لاتل٘ت تَل٘ذ ًمؾ هْوّٖ داسد. تمشٗثا ّوَاسُ  ّإ ًتادّإ اكلاحٖ، تفاٍتٍساحت پزٗشٕ دس پ٘ؾ تٌٖ٘ اسصؽ

هؼادلات هَسد اػتفادُ دس پ٘ؾ تٌٖ٘ اٗي همادٗش، تاتؼٖ اص ٍساحت پزٗشٕ ّؼتٌذ. تِ اٗي دل٘ل اػت وِ ٍساحت 

 پزٗشٕ ه٘ضاى هحافظِ واساًِ تَدى ٗه پ٘ؾ تٌٖ٘ سا ًـاى هٖ دّذ.

ّإ اٍل٘ي صاٗؾ ٗه خَن، اسصؽ اكلاحٖ اٍ سا ِخَاّ٘ن تشاػاع تؼذاد تَلتِ ػٌَاى هخال، فشم وٌ٘ذ وِ هٖ

ّإ اص ؿ٘ش گشفتِ ؿذُ، پ٘ؾ تٌٖ٘ وٌ٘ن، دس حالٖ وِ استثاط ت٘ي اٗي دٍ كفت تؼ٘اس پاٗ٘ي تشإ تؼذاد خَن

ّإ اص ( اػت. تِ ػثاست دٗگش، استثاط ت٘ي ػولىشد تؼذاد خَن10/0اػت. ٍساحت پزٗشٕ اٗي كفت پاٗ٘ي )تمشٗثا 

اكلاحٖ پاٗي كفت، خ٘لٖ ضؼ٘ف اػت. تا آگاّٖ اص آى، اسصؽ اكلاحٖ تشآٍسدٕ تؼ٘اس هٌفٖ  ؿ٘ش گشفتِ ٍ اسصؽ

اٗي خَن هادُ تاٗذ صٗش ه٘اًگ٘ي تاؿذ اها تِ ػلت ٍساحت پزٗشٕ پاٗ٘ي  EBVگ٘شٗذ. سا دس اٗي خَن دس ًظش ًوٖ

ه٘اًگ٘ي فشم وٌ٘ن. اٗي خَن سا تٌْا تشاػاع ٗه سوَسد فٌَت٘پٖ تؼ٘اس ووتش اص  EBVكفت، دسػت ً٘ؼت وِ 

 تاؿذ.دس اٗي حالت سٍؽ ػاللاًِ پ٘ؾ تٌٖ٘، سٍؽ هحافظِ واساًِ هٖ

خَاّ٘ن اسصؽ اكلاحٖ دسكذ چشتٖ ؿ٘ش گإٍ ؿ٘شدُ سا پ٘ؾ تٌٖ٘ وٌ٘ن وِ تشػىغ حالت فَق، فشم وٌ٘ذ هٖ

تالا )تمشٗثا دس اٍل٘ي دٍسٓ ؿ٘ش دّٖ خَد چشتٖ تؼ٘اس پاٌٖٗ٘ داؿتِ اػت. ٍساحت پزٗشٕ دسكذ چشتٖ تؼ٘اس 

( اػت. تا ػلن تِ اٗي وِ دسكذ چشتٖ ؿ٘ش ػوَها ؿاخق ًؼثتا هٌاػثٖ تشإ اسصؽ اكلاحٖ كفت اػت، 55/0

گاٍ تشإ  EBVإ اػتفادُ وٌ٘ن. ًؼثت تِ هخال تؼذاد تَلِ دس ّش صاٗؾ هٖ تَاً٘ن اص سٍؽ ون هحافظِ واساًِ

 ذ.إ صٗش ه٘اًگ٘ي تاؿدسكذ چشتٖ تاٗذ تِ عَس لاتل هلاحظِ

 يراثت پذیزی ي مذیزیت

ّإ ػولىشدٕ حَ٘اى تشإ كفتٖ سا ػَاهل لاتل تَاسث دس هماتل دّذ وِ چمذساص تفاٍتٍساحت پزٗشٕ ًـاى هٖ

ّإ اكلاحٖ حَ٘اًات، تاح٘ش وٌٌذ. تشإ كفات تا تَاسث پزٗشٕ تالا، تفاٍت ت٘ي اسصؽػَاهل هح٘غٖ وٌتشل هٖ

٘غٖ، اّو٘ت ووتشٕ داسًذ. ػىغ اٗي حالت تشإ كفات تا تَاسث ّإ هحصٗادٕ دس ػولىشد داؿتِ ٍ تفاٍت

پزٗشٕ پاٗ٘ي كادق اػت. تٌاتشاٗي تِ ػٌَاى ٗه لاًَى، تَل٘ذوٌٌذگاى تواٗل داسًذ وِ كفات تا ٍساحت پزٗشٕ 

ص آًزا وِ تَاًٌذ تغ٘٘ش طًت٘ىٖ لاتل تَرّْٖ سا اٗزاد وٌٌذ. اداًٌذ وِ تا اٗي واس هٖتالاتش سا اًتخاب وٌٌذ، صٗشا هٖ

تاح٘ش اًتخاب تشإ كفات تا ٍاسحت پزٗشٕ پاٗ٘ي اًذن اػت تَل٘ذ وٌٌذگاى دس اوخش هَالغ تشإ تغ٘٘ش طًت٘ىٖ اٗي 

 دٌّذ. كفات تِ رإ تِ واسگ٘شٕ اًتخاب تا حذٍدٕ اص عشٗك هذٗشٗت ػولىشد سا تْثَد هٖ



ثَد اٗي دػتِ اص كفات اص عشٗك اًتخاب تِ ػٌَاى هخال، كفات هشتَط تِ سؿذ، ٍاسحت پزٗشٕ تالاٖٗ داسًذ ٍ تْ

وٌٌذ. اص عشف دٗگش، كفات تاسٍسٕ آػاى اػت ٍ تٌاتشاٗي پشٍسؽ دٌّذگاى ً٘ض تِ اٗي كَست ػول هٖ

هؼوَلاًٍساحت پزٗشٕ پاٌٖٗ٘ داسًذ ٍ پشٍسؽ دٌّذگاى تشإ تْثَد طًت٘ىٖ اٗي گًَِ كفات تِ رإ تاو٘ذ تش سٍٕ 

 وٌٌذ. تغزِٗ هٌاػة اػتفادُ هٖ ّإ هذٗشٗتٖ ّواًٌذاًتخاب اص سٍؽ

تِ عَس هؼوَل، اٗذُ اػتفادُ اص اًتخاب تِ ػٌَاى اٍل٘ي اتضاس  تْثَد ػولىشد دس كفات تا تَاسث پزٗشٕ تالا ٍ تِ 

واسگ٘شٕ هذٗشٗت تشإ تْثَد ػولىشد كفات تا تَاسث پزٗشٕ پاٗ٘ي اٗذُ دسػتٖ اػت، اها تاٗذ دلت وشد وِ 

٘ن. تؼضٖ كفات اص ًظش التلادٕ تؼ٘اس هْن ّؼتٌذ وِ ػل٘شغن داؿتي ٍساحت پزٗشٕ وَسوَساًِ اص آى تثؼ٘ت ًىٌ

ّا پاٗ٘ي، تْتش اػت وِ تْثَد آًْا اص عشٗك اًتخاب اًزام ؿَد. كفات تاسٍسٕ ٍ لاتل٘ت صًذُ هاًذى دس اوخش گًَِ

تش ػولىشد كفاتٖ تا  هخال ّاٖٗ اص اٗي كفات ّؼتٌذ. حتٖ اگشچِ هٖ داً٘ن وِ احشات هح٘غٖ ػَاهل تاح٘ش گزاس

ٍساحت پزٗشٕ پاٗ٘ي ّؼتٌذ ٍلٖ تِ اٗي هؼٌٖ ً٘ؼت وِ هٖ تَاى اٗي احشات سا ؿٌاػاٖٗ ٍ دػت واسٕ ًوَد. تِ 

ػٌَاى هخال، تلفات دس دٍساى رٌٌٖ٘ ٍساحت پزٗشٕ پاٌٖٗ٘ داسد اها دس هَسد ًحَٓ هذٗشٗت حَ٘اًات تشإ 

د. دس ًْاٗت اٗي وِ، ٍساحت پزٗشٕ پاٗ٘ي تِ اٗي هؼٌٖ ً٘ؼت پ٘ـگ٘شٕ اص تلفات رٌٌٖ٘ اعلاػات اًذوٖ ٍرَد داس

وِ تْثَد ػولىشد اص عشٗك اًتخاب اه٘ذٍاس وٌٌذُ ًثاؿذ. فٌاٍسٕ هذسى پ٘ؾ تٌٖ٘ طًت٘ىٖ، اهىاى تْثَد كفات تا 

 وٌذ وِ تِ تفل٘ل دس هثاحج پ٘ؾ سٍ تشسػٖ خَاٌّذ ؿذ.تَاسث پزٗشٕ پاٗ٘ي سا ً٘ض فشاّن هٖ

 تکزار پذیزی

ّإ فٌَت٘پٖ تىشاسٕ( ٗه اػتحىام ساتغِ )حاتت ٍ لاتل اػتواد( ت٘ي سوَسدّإ تىشاسٕ )اسصؽ 2پزٗشٕ تىشاس

تَاى تشإ ّش كفتٖ تا ت٘ؾ اص ٗه سوَسد ػولىشد دس افشاد تؼ٘٘ي تىشاسپزٗشٕ سا ه3ٖكفت دس روؼ٘ت اػت.

ّا، تؼذاد تَلِ ًواٗـٖ دس اػةًوَد. ه٘ضاى تَل٘ذ ؿ٘ش دس حَ٘اًات ؿ٘شٕ، ػولىشد ؿشوت دس هؼاتمِ ٍ حشوات 

ّاٖٗ اص كفات تىشاس ؿذُ ّؼتٌذ. تىشاس پزٗشٕ تا دس ّش صاٗؾ دس خَن ٍ ٍصى پـن ًاؿَس دس گَػفٌذ هخال

 ؿَد.، ًـاى دادُ هrٖػلاهت 

( ٍ پاٌٖٗ٘ aًـاى دادُ ؿذُ اػت. دس ّش دٍ ًوَداس تالاٖٗ ) صٗشهفَْم تىشاس پزٗشٕ تِ كَست ًوَداس دس ؿىل 

(bًو ،)ًَِ رفت سوَسد ًواٗؾ دادُ ؿذُ اػت )تشإ ٍضَح هغلة، ّش رفت تا خغَط ػوَدٕ اص  10إ ؿاهل

اًذ(. ّش رفت سوَسد، ًـاى دٌّذٓ دٍ سوَسد ػولىشدٕ تشإ ٗه كفت دس فشد هٖ تاؿٌذ ٍ ّن تفى٘ه ؿذُ

                                                           
2
Repeatability 

 ّإ گاٍ ؿ٘شٕ، تىشاسپزٗشٕ تا حذٍدٕ هتفاٍت اػت ٍ دس هتَى هشتَط تِ گاٍ ؿ٘شٕ تِ كحّت پ٘ؾ تٌٖ٘ اؿاسُ داسد.ًـشِٗدس 3



ت تشإ ّش وذام اص فشد دس ّش ًوَداس آٍسدُ ؿذُ اػت. هـاسوت لاتل٘ت تَل٘ذ ٍ احش هح٘غٖ هَل 10سوَسد ّإ 

سوَسدّا دس صهٌِ٘ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تَرِ داؿتِ تاؿ٘ذ وِ دس  ّش  فشد، فمظ  احش هح٘ظ هَلت اص ٗه سوَسد 

وٌذ. ّواى عَسوِ تِ خاعش داسٗذ، لاتل٘ت تَل٘ذ اص احشّإ  داٗوٖ ؿاهل اسصؽ اكلاحٖ، تِ سوَسد دٗگش تغ٘٘ش هٖ

 ل ؿذُ اػت. اسصؽ تشو٘ثٖ طى ٍ احش هح٘غٖ داٗن تـى٘

 

 

ًواٗؾ ؿوات٘ه ػولىشد حَ٘اى تشإ دٍ كفت تا تىشاس پزٗشٕ هتفاٍت. دس ّش هَسد، رفت سوَسدّإ تىشاس ؿذُ 

ًوًَِ حَ٘اى ًـاى دادُ ؿذُ اػت )تشإ ٍضَح ت٘ـتش، رفت سوَسدّا تا  خغَط ػوَدٕ  اص ّن رذا  10تشإ 

( تشإ rدس صهٌِ٘ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تىشاس پزٗشٕ )اًذ(. هـاسوت لاتل٘ت تَل٘ذ ٍ احشّإ هح٘غٖ هَلّت ؿذُ

 هٖ تاؿذ. 1/0ٍ  8/0(، تِ تشت٘ة b( ٍ پاٌٖٗ٘ )aكفات ًـاى دادُ ؿذُ دس ًوَداسّإ تالاٖٗ )

كفتٖ وِ دس ًوَداس تالاٖٗ اسائِ ؿذُ، تؼ٘اس تىشاس پزٗش اػت. اگش اٍل٘ي سوَسد حَ٘اًٖ تالاتش اص ه٘اًگ٘ي تاؿذ تِ 

تش اص ه٘اًگ٘ي دٍه٘ي سوَسد آى ّن تالاتش اص ه٘اًگ٘ي خَاّذ تَد، ٍ اگش اٍل٘ي سوَسد حَ٘اى پاٗ٘يعَس هؼوَل، 

 تش اص ه٘اًگ٘ي خَاّذ تَد، ٍ سوَسدّإ ٗه حَ٘اى اغلة همذاس هـاتْٖ داسًذ.تاؿذ، دٍه٘ي سوَسد ٍٕ ً٘ض پاٗ٘ي

تش اص ه٘اًگ٘ي اٍّل٘ي سوَسد تالاتش ٗا پاٗ٘يتشػىغ، كفت اسائِ ؿذُ دس ًوَداس پاٌٖٗ٘ تىشاس پزٗشٕ ووٖ داسد. اگش 

سػذ وِ تاؿذ. تِ ًظش هٖتش اص ه٘اًگ٘ي هٖتاؿذ تذٗي هؼٌٖ ً٘ؼت وِ دٍه٘ي سوَسد ً٘ض تِ تشت٘ة تالاتش ٗا پاٗ٘ي



تفؼ٘ش دٗگش اٗي اػت وِ ٍلتٖ تىشاس پزٗشٕ تالا اػت  استثاط ووٖ ت٘ي اٍل٘ي ٍ دٍه٘ي سوَسد فشد ٍرَد داسد.

(aتِ عَس ،)  ٕه٘اًگ٘ي اٍل٘ي سوَسد حَ٘اى ؿاخق خَتٖ اص دٍه٘ي سوَسدؽ خَاّذ تَد ٍ ٍلتٖ تىشاس پزٗش

 (، تِ عَس هؼوَل سوَسد اٍل ؿاخق خَتٖ تشإ سوَسد دٍم ً٘ؼت. bكفتٖ پاٗ٘ي اػت )

ّإ فٌَت٘پٖ( ٍ لاتل٘ت ه٘ضاى اػتحىام ساتغِ )حاتت ٍ لاتل اػتواد( ت٘ي سوَسدّإ ػولىشد ٗه كفت )اسصؽ

سوَسدّإ ػولىشد شاس پزٗشٕ اػت. دس ًوَداس تالاٖٗ، ٘ذ تشإ كفتٖ دس روؼ٘ت، تؼشٗف دٍم ٍ واستشدٕ تىتَل

تش اص ه٘اًگ٘ي ً٘ض ّإ تَل٘ذ تالاتش اص ه٘اًگ٘ي ٍ سوَسدّإ ػولىشد پاٗ٘يتالإ ه٘اًگ٘ي تِ عَس پاٗذاسٕ تا لاتل٘ت

ي هشتثظ ّؼتٌذ، ٍ همذاس سوَسدّإ ػولىشد حَ٘اى اغلة تا تش اص ه٘اًگّ٘إ تَل٘ذ پاٗ٘يتِ عَس پاٗذاسٕ تا لاتل٘ت

ّإ تَل٘ذ آى هتٌاػة اػت. تٌاتشاٗي تىشاس پزٗشٕ  كفت ًـاى دادُ ؿذُ دس ًوَداس تالاٖٗ، صٗاد همذاس لاتل٘ت

ّإ تَل٘ذ، ون اػت سػذ وِ استثاط ت٘ي سوَسدّإ فٌَت٘پٖ ٍ لاتل٘تاػت. اها دس ًوَداس پاٌٖٗ٘، تِ ًظش هٖ

 تاؿذ. تشاٗي تىشاس پزٗشٕ اٗي كفت ون هٖتٌا

ٍلتٖ تىشاس پزٗشٕ صٗاد اػت، هٖ تَاى گفت وِ ٗه سوَسد ػولىشد حَ٘اى، تِ عَس ه٘اًگ٘ي، ؿاخق خَتٖ اص 

لاتل٘ت تَل٘ذ آى حَ٘اى اػت، اها ٍلتٖ تىشاس پزٗشٕ ون  اػت ٗه اسصؽ فٌَت٘پٖ هٌفشد اعلاػات تؼ٘اس ووٖ دس 

 دّذ.٘اس ها لشاس هٖهَسد لاتل٘ت تَل٘ذ دس اخت

( ه٘ضاى  اػتحىام ساتغِ ت٘ي 2( ه٘ضاى اػتحىام ساتغِ ت٘ي سوَسدّإ تىشاسٕ ٍ )1ّش دٍ تؼشٗف تىشاس پزٗشٕ)

ٗه سوَسد ػولىشدٕ ٍ لاتل٘ت تَل٘ذًـاى هٖ دٌّذ وِ اص لحاػ سٗاضٖ، تىشاسپزٗشٕ ًَػٖ ّوثؼتگٖ اػت ٍ دس 

ت٘ي سوَسدّإ تىشاس ؿذُ كفتٖ دس روؼ٘ت اػت. ّوچٌ٘ي  ٍالغ ً٘ض ّو٘ي عَس اػت. تىشاس پزٗشٕ، ّوثؼتگٖ

ّإ فٌَت٘پٖ( ٍ لاتل٘ت تَل٘ذ دس اوخش هَاسد تىشاس پزٗشٕ، تَاى دٍم ّوثؼتگٖ ت٘ي سوَسدّإ ػولىشدٕ )اسصؽ

 تشإ  كفتٖ دس  روؼ٘ت اػت. اص لحاػ سٗاضٖ، دٍ تؼشٗف تىشاسپزٗشٕ تِ كَست صٗش ّؼتٌذ:

         

 ل(:ٍ )تِ عَس هؼوَ

         

 

 ، دٍ سوَسد هختلف فشد تشإ ٗه كفت اػت.2ٍ  1وِ دس اٌٗزا اًذٗغ 



تىشاس پزٗشٕ ًضدٗه تِ ٗه ًـاى دٌّذٓ تىشاس پزٗشٕ تؼ٘اس تالإ كفت  اص كفش تا ٗه اػت.داهٌٔ تىشاس پزٗشٕ 

ٗشٕ كفت اػت. تىشاس پزٗشٕ هَسد اػتفادُ تشإ سػن ٍ تىشاس پزٗشٕ ًضدٗه تِ كفش ًـاى دٌّذٓ ػذم تىشاسپز

 تاؿذ.هٖ 1/0ٍ  8/0تِ تشت٘ة  9-4ًوَداسّإ تالاٖٗ ٍ پاٌٖٗ٘ ؿىل 

ّا فْشػت ؿذُ اػت. لاػذٓ إ اص تشآٍسدّإ تىشاس پزٗشٕ تشإ تؼذادٕ اص كفات ٍ گًًَِوًَِ صٗشدس رذٍل 

تِ ػٌَاى كفات تا تىشاس پزٗشٕ  2/0تىشاس پزٗشٕ صٗش ػولٖ تىشاس پزٗشٕ هـاتِ ٍساحت پزٗشٕ اػت. كفات تا 

تِ ػٌَاى كفاتٖ تا تىشاس پزٗشٕ هتَػظ ٍ كفات تا تىشاس پزٗشٕ  4/0تا  2/0پاٗ٘ي، كفات تا تىشاس پزٗشٕ ت٘ي 

 ؿًَذ.تِ ػٌَاى كفات تا تىشاس پزٗشٕ تالا دس ًظش گشفتِ هٖ 4/0تالإ 

 ّااس پزٗشٕ تشإ تؼذادٕ اص كفات ٍ گًَِإ اص تشآٍسدّإ تىشًوًَِهشتَط  تِ  رذٍل 

 R كفت گًَِ

 35/0 تاسٗخ صاٗؾ )كفت هادسٕ( گاٍ گَؿتٖ

 20/0 ٍصى تَلذ )كفت هادسٕ( 

 40/0 ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ )كفت هادسٕ( 

 80/0 هؼ٘اسّإ هشتَط تِ تذى 

 15/0 تؼذاد تلم٘ح تشإ ّش آتؼتٌٖ گاٍ ؿ٘شدُ

 15/0 صاٖٗ فاكلِ گَػالِ 

 50/0 ؿ٘شتَل٘ذ  

 60/0 چشتٖ % 

 50/0 ل٘گواى ًگْذاسًذٓ پؼتاى 

 55/0 ّا تش سٍٕ پؼتاىتشت٘ة لشاسگ٘شٕ ًَن پؼتاى 

 30/0 ًحَٓ لشاسگ٘شٕ پاّإ ػمثٖ 

 75/0 لذ ٍ لاهت 

 32/0 صهاى ٗه چْاسم هاٗل دٍٗذى اػة

 57/0 صهاى ٗه هاٗل دٍٗذى 



 39/0 صهاى ٗه هاٗل َٗستوِ سفتي 

 45/0 هاٗل لذم پا سفتيصهاى ٗه  

 22/0 اهت٘اص حزف 

 15/0 تؼذاد تَلِ دس ّش صاٗؾ )تؼذاد صًذُ هتَلذ ؿذُ( خَن

 10/0 تؼذاد تَلِ دس ّش صاٗؾ )تؼذاد اص ؿ٘ش گشفتِ ؿذُ( 

 30/0 ٍصى تَلّذ 

 15/0 ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ  

 15/0 سٍصگٖ 21ّا دس ٍصى تَلِ 

 90/0 ٍصى تخن هشؽ  عَ٘س

 95/0 ؿىل تخن هشؽ 

 65/0 ضخاهت پَػتِ  

 70/0 ٍصى پَػتِ 

 15/0 تؼذاد تشُ دس ّش صاٗؾ  گَػفٌذ

 35/0 ٍصى تَلذ )كفت هادسٕ( 

 25/0 سٍصگٖ )كفت هادسٕ( 60ٍصى ؿ٘ش گ٘شٕ دس  

 40/0 ٍصى پـن ًاؿَس 

 60/0 دسرٔ پـن 

 60/0 عَل اػتاپل 

 

 تصًّرات وادرست معمًل در مًرد تکزار پذیزی

پزٗشٕ ً٘ض ّواًٌذ ٍساحت پزٗشٕ، فشاػٌزٔ روؼ٘تٖ ٍ اص ٍٗظگٖ ّإ كفت دس روؼ٘ت اػت. تىشاس پزٗشٕ تىشاس 

ّا ٗا تىشاس پزٗشٕ اسصؽ هشتَط تِ ٗه حَ٘اى ً٘ؼت. دس هَسد تىشاس پزٗشٕ ػولىشد ؿشوت دس هؼاتمِ دس اػة



َسد تىشاس پزٗشٕ ػولىشد ؿشوت وِ، تحج دس هوٌ٘ن، دس حالّٖا كحثت هٖپ٘ذا وشدى افشاد صٗش آٍاس تَػظ ػگ

 دس هؼاتمِ ٗه اػة خاف، ٗا تىشاس پزٗشٕ پ٘ذا وشدى افشاد صٗش آٍاس دس ٗه ػگ خاف ًادسػت اػت.

 تعاریف دیگز تکزار پذیزی

ٍ ّش تؼشٗف ً٘ض تِ ًَتٔ خَد داسإ واستشد  1تىشاس پزٗشٕ ً٘ض هاًٌذ ٍساحت پزٗشٕ تؼاسٗف دٗگشٕ داسد

 خاكٖ اػت.

تَاى تِ كَست تغ٘٘ش لاتل٘ت تَل٘ذ هَسد اًتظاس تِ اصإ ّش ٍاحذ تغ٘٘ش دس اسصؽ هٖ تىشاس پزٗشٕ سا

فٌَت٘پٖ دس ًظش گشفت. اص لحاػ سٗاضٖ، تىشاس پزٗشٕ تاتؼ٘ت لاتل٘ت تَل٘ذ تش اسصؽ فٌَت٘پٖ اػت ، 

 ٗا:

        

 
ّإ هَسد اػتفادُ تشإ اٗزاد (. تاتؼ٘ت     دّذ )ؿ٘ة ّش خظ تاتؼ٘ت، تىشاس پزٗشٕ سا ًـاى هٖدس ؿىل تالا 

تاؿٌذ. تىشاس پزٗشٕ دس ًوَداس تالاٖٗ ت٘ـتش اػت، هٖ =8/0bPA.P=  ٍ1/0bPA.P( تِ تشت٘ة a( ٍ )bّإ )ًوَداس



تٌاتشاٗي تِ اصإ ٗه ٍاحذ تغ٘٘ش دس اسصؽ فٌَت٘پٖ، دس ًوَداس تالاٖٗ ًؼثت تِ ًوَداس پاٌٖٗ٘ تغ٘٘ش ت٘ـتشٕ دس 

 شدد. گلاتل٘ت تَل٘ذ اٗزاد هٖ

تَاى رْت پ٘ؾ گَٖٗ لاتل٘ت تَل٘ذ فشد اص سٍٕ ّواًٌذ ضشٗة تاتؼ٘ت، تىشاس پزٗشٕ سا ً٘ض هٖ

 اسصؽ فٌَت٘پٖ آى تِ واس تشد. تِ هخال وادس تؼذٕ تَرِ وٌ٘ذ.

ّا دس ًظش گشفت وِ تِ كَست ًؼثت ٍاسٗاًغ تَاى تِ كَست ًؼثت ٍاسٗاًغتىشاس پزٗشٕ سا ً٘ض هٖ

 ٍاسٗاًغ اسصؽ فٌَت٘پٖ اػت، ٗالاتل٘ت تَل٘ذ تِ 

  
   
 

  
  

 اگش تخَاّ٘ن فشهَل روش ؿذُ سا تِ كَست ػثاست تٌَٗؼ٘ن، داسٗن:

ّإ لاتل٘ت تَل٘ذ آى كفت ّإ ػولىشد ٗه كفت وِ تتَاى تِ تفاٍتتىشاس پزٗشٕ; ًؼثت تفاٍت

 ًؼثت داد.

ّا اػت. ّا تِ كَست ًؼثت ٍاسٗاًغًـاى دادُ اًذ ٍ ًؼثت تفاٍت ّا تا ٍاسٗاًغدس اٗي را ً٘ض تفاٍت

ّإ ػولىشد حَ٘اًات تِ عثك اٗي تؼشٗف ٍلتٖ تىشاس پزٗشٕ صٗاد اػت، تخؾ ت٘ـتشٕ اص تفاٍت

ؿَد. ٍلتٖ تىشاسپزٗشٕ پاٗ٘ي دس لاتل٘ت تَل٘ذ )ًِ تفاٍت دس احشّإ هح٘ظ هَلت( هشتَط هٖ تفاٍت

تَاى تِ تفاٍت دس لاتل٘ت تَل٘ذ ًؼثت داد ٍ ت٘ـتش ٍت دس ػولىشد سا هٖاػت، ه٘ضاى ووتشٕ اص تفا

 ؿًَذ.اٗي تفاٍت ّا  دس احش تفاٍت احشّإ هح٘ظ هَلت اٗزاد هٖ

 هخال

 ّا تِ كَست صٗش اػت:( دس اػةCSاهت٘اص حزف ) كفت ٍاسٗاًغ 

    
هشتغ106    اهت٘اص 

ٍ 

     
هشتغ23    اهت٘اص 

 تٌاتشاٗي:
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تَاى ساتغٔ ت٘ي دٍ ؿَد، هّٖا ت٘اى هٍٖلتٖ ٍساحت پزٗشٕ ٍ تىشاس پزٗشٕ تِ كَست ًؼثت ٍاسٗاًغ

 پاساهتش سا هـاّذُ وشد.

   
   
 

  
  

ٍ 

 
   
 

  
  

 
   
      

     
 

  
  

    
    
     

 

  
  

پزٗشٕ اػت ٍ اغلة تىشاس پزٗشٕ سا حذالل همذاس تىشاس پزٗشٕ )تمشٗثا دس توام هَاسد( تشاتش تا ٍساحت 

 گ٘شًذ.حذّ تالإ ٍساحت پزٗشٕ دس ًظش هٖ

تؼاسٗف تىشاسپزٗشٕ وِ دس اداهِ تَض٘ح دادُ خَاّذ ؿذ، تِ عَس هؼوَل لاتل٘ت اػتواد اػت. دس 

               اوخش حالات، تىشاسپزٗشٕ تشاتش تا:
   
 

  
  

تٌْا صهاًٖ وِ لاتل٘ت تَل٘ذ تا احشّإ هح٘غٖ هَلت ٍ احشّإ هح٘غٖ هَلت تا خَدؿاى ّوثؼتگٖ 

تاؿذ، اٗي هَسد          داؿتِ تاؿٌذ )تا تَرِ تِ پاٍسلٖ لثلٖ(، اٗي تؼاسٗف ًادسػت اػت. اگش 

 ّوَاسُ كح٘ح خَاّذ تَد.

 

ؼ٘تٖ تِ روؼ٘ت دٗگش ٍ اص هح٘غٖ تِ هح٘ظ دٗگش تىشاس پزٗشٕ ً٘ض ّواًٌذ ٍساحت پزٗشٕ حاتت ً٘ؼت  ٍ اص رو

 .گزاسًذتاؿذ. ػَاهل هَحش دس ٍساحت پزٗشٕ اغلة تِ عَس هـاتِ سٍٕ تىشاسپزٗشٕ ً٘ض تاح٘ش هٖهتغ٘ش هٖ


