
 های اصلاحی ارزشهای ویژگی

صفت در آى ّإ هَحز تز ارسػ اصلاحٖ ٗک حَ٘اى ٗا تفاٍت ًتاد تزإ ٗک صفت، تاتقٖ اس احزات هغتقل صى

تاؽذ. تِ فلت هغتقل تَدى آًْا، اٗي ّإ دٗگز هٖتِ هقٌٖ اعتقلال اس احزات صى، "هغتقل"حَ٘اى اعت. 

صًٖ افشاٗؾٖ ّغتٌذ تِ عَرٕ کِ ارسػ اصلاحٖ حَ٘اى، قغوت قاتل تَارث ارسػ صًَت٘پٖ آى تزإ احزات 

ّإ هَحز تز صفت اعت. تِ فٌَاى هخال، تِ عَر عادُ هجوَؿ احزات هغتقل ّؤ صى هٖ تاؽذ ٍ ٗک صفت

ّا اٗگاُصى در آى ج 10جاٗگاُ )فزضٖ( قزار تگ٘زد، ٍ احزات هغتقل صًٖ در فزد تزإ  5اگز صفتٖ تحت تاح٘ز 

+ ٍاحذ تاؽذ، تٌاتزاٗي ارسػ اصلاحٖ فزد تزإ 5/1+ ٍ 9/0، -1/0+، 4/0، -3/2، -4/1+، 2/4+،2/0،-6/0+، 3

ٍاحذ خَاّذ تَد. تِ فلت   3(+-6/0+)2/0+2/4(+-4/1(+)-3/2+)4/0(+-1/0+)9/0+5/1+;8/5صفت تزاتز 

ًاهٌذ ٍ تِ ّو٘ي تزت٘ة، ارسػ ه1ٖىافشاٗؾٖ تَدى اٗي احزات، احزّإ هغتقل صًٖ اغلة احزات افشاٗؾٖ ص

 اعت.3ٗا عَر عادُ ارسػ افشاٗؾٖ 2اصلاحٖ اغلة ًؾاى دٌّذٓ ارسػ صًت٘کٖ افشاٗؾٖ

اگز احزات هغتقل صى ٍاققاً افشاٗؾٖ تاؽٌذ، تٌاتزاٗي هٌغقٖ اعت کِ ارسػ اصلاحٖ ًتاد فقظ هجوَؿ احزات 

احزات هغتقل صًٖ تِ ارث رع٘ذُ اس پذر تِ عَر ّإ تِ ارث رع٘ذُ اس پذر ٍ هادر تاؽٌذ، چَى هغتقل صى

ه٘اًگ٘ي ًصف ارسػ اصلاحٖ پذر ٍ احزّإ هغتقل صًٖ تِ ارث رع٘ذُ اس هادر تِ عَر هتَعظ ًصف ارسػ 

 اصلاحٖ هادر ّغتٌذ. پظ:

هادر
1

2
BV پذر+

1

2
BVًتاد;BV 

تِ فثارت دٗگز، ارسػ اصلاحٖ ًتاد تزإ ٗک صفت تِ عَر هتَعظ، ه٘اًگ٘ي ارسػ اصلاحٖ ٍالذٗي تزإ آى 

ّإ اصلاحٖ افزاد ًغل تِ ًؾز عادُ، کل٘ذٕ تَدُ سٗزا اهکاى پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػصفت خَاّذ تَد. اٗي راتغِ 

کٌذ. تِ فٌَاى هخال، اگز ارسػ اصلاحٖ ّإ اصلاحٖ ٍالذٗي فزاّن هٖتقذ را تز اعاط پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ

سػ حاًِ٘ سٍدتز اس ه٘اًگ٘ي( ٍ ار 3حاًِ٘ تاؽذ ) -3هاٗل، تزآٍرد ؽذُ اعة ًزٕ تزإ سهاى پ٘وَدى ٗک 

 حاًِ٘ تاؽذ، تٌاتزاٗي -1اصلاحٖ تزآٍرد ؽذُ تزإ اعة هادُ 
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Additive gene effects 
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Additive genetic value 

3
 Additive value 



( تالإ ٗک ارسػ ًؾاى دٌّذٓ هقذار پ٘ؼ تٌٖ٘ ؽذُ آى ارسػ اعت )در اٗي هَرد، تزآٍرد ارسػ ^فلاهت )

ارسػ اصلاحٖ ًتاد حاصل اس اٗي آه٘شػ تزإ تَاى اًتؾار داؽت کِ ه٘اًگ٘ي اعت(. هEBVٖاصلاحٖ ٗا 

 حاًِ٘ سٍدتز اس ه٘اًگ٘ي(. 2حاًِ٘ تاؽذ ) -2هاٗل،  پ٘وَدى ٗکسهاى 

اٗي هفَْم کارتزد هف٘ذتزٕ دارد: تِ عَر هتَعظ، فولکزد ًتاد تزإ ٗک صفت تزاتز تا ه٘اًگ٘ي فولکزد صفت 

 : ّإ اصلاحٖ ٍالذٗي تزإ صفت خَاّذ تَد، ٗاتِ اضافِ ه٘اًگ٘ي ارسػ
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2
BV پذر+
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2
BV+  +ًتاد; ̅ 

 20در هخال اعة تزإ هذت سهاى دٍٗذى ٗک هغافت، اگز ه٘اًگ٘ي جوق٘ت تزإ سهاى پ٘وَدى رتـ هاٗل، 

 حاًِ٘ تاؽذ، تٌاتزاٗي

( -1; ) 18حاًِ٘
1

2
( +3-)

1

2
 ̅̂ ;ًتاد20+

حاًِ٘ ت٘ؾتز اس  2ًتاد حاصل اس اٗي آه٘شػ ًِ تٌْا تَاى اًتؾار داؽت کِ تِ عَر ه٘اًگ٘ي ارسػ اصلاحٖ هٖ

 تز اس ه٘اًگ٘ي تذًٍذ.حاًِ٘ ً٘ش عزٗـ 2ه٘اًگ٘ي تاؽذ، تلکِ ًتاد 

ه٘اًگ٘ي ارسػ اصلاحٖ ٍالذٗي، ارسػ ّإ اصلاحٖ ٗا فولکزد ّز ٗک اس ًتاد حاصل اس آه٘شػ را تق٘٘ي 

ّإ اصلاحٖ ًواٗذ. ًوًَِ گ٘زٕ هٌذلٖ عثة تٌَؿّ در ارسػتلکِ تٌْا ه٘اًگ٘ي ًتاد را تق٘٘ي هٖ -کٌذًوٖ

إ در . اگزچِ تٌَّؿ قاتل هلاحؾِؽَد.ٍ تفاٍت در احزات هح٘غٖ تافج تٌَؿّ ت٘ؾتز در فولکزد ًتاد هًٖتاد 

ّا ٍجَد دارد، احتوال تَلذ ًتاجٖ تا ارسػ اصلاحٖ ٍ فولکزد تالاتز، سهاًٖ آه٘شػًتاد حاصل اس ّز کذام اس 

( aّإ اصلاحٖ پاٗ٘ي )( تِ جإ ٍالذٗي تا ارسػbّإ اصلاحٖ هوتاس )ت٘ؾتز اعت کِ ٍالذٗي تا ارسػ

 آه٘شػ دادُ ؽًَذ.

 ارزش اصلاحی و انتخاب

ّإ اصلاحٖ ٍالذٗي هَلفٔ کل٘ذٕ در تق٘٘ي ارسػ اصلاحٖ ٍ فولکزد ًتاد ّغتٌذ. تذْٖٗ اعت اگز ارسػ

ّإ اصلاحٖ ّإ اصلاحٖ تقزٗف کٌ٘ن ٍ پتاًغ٘ل ارسػحَ٘اى را تز حغة ارسػ "تْتزٗي"تَاًغت٘ن هٖ

ّإ تَاًغت٘ن افزاد تا تْتزٗي ارسػتِ راحتٖ هٖ-ؽذ داًغت٘ن، اًتخاب آعاى هٖهٖ ̋دق٘قاٍالذٗي را ً٘ش 

ّإ اصلاحٖ حق٘قٖ ًاؽٌاختِ ّغتٌذ، ٍ تِ جإ آى تاٗذ اصلاحٖ را اًتخاب کٌ٘ن. اها در فالن ٍاققٖ، ارسػ

ّاٖٗ تغتگٖ دارد ٍ ٖاس پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ اصلاحٖ اعتفادُ کزد. چَى تاح٘ز اًتخاب تِ ک٘ف٘ت چٌ٘ي پ٘ؼ تٌ٘

 گ٘زد. ّإ اصلاحٖ )ٗا تفاٍت ّإ ًتاد( را در تز هٖت٘ؾتز فٌاٍرٕ اصلاح دام پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ



( ٍ ارسػ BVإ تغظ داد کِ ارسػ اصلاحٖ )تَاى تِ گًَِاکٌَى هذل صًت٘کٖ پاِٗ تزإ صفات کوٖ را هٖ

 رٗاضٖ:( را در تز گ٘زد. اس لحاػ GCVتزک٘ة صًٖ )

GCV + E +BV+ +µ;P 

ّإ هذل پاِٗ را حفؼ کزدُ اعت. ارسػ اصلاحٖ ٍ ارسػ هذل جذٗذ تزإ صفات کوٖ، تغ٘ارٕ اسٍٗضگٖ

ؽًَذ. ّإ هخثت ٍ هٌفٖ اس ه٘اًگ٘ي جوق٘ت ت٘اى هٖتزک٘ثٖ صًٖ ً٘ش هاًٌذ ارسػ صًَت٘پٖ تِ صَرت اًحزاف

 صفز اعت. پظ:ّإ تزک٘ثٖ صى در کل جوق٘ت ّإ اصلاحٖ ٍ ارسػتٌاتزاٗي ه٘اًگ٘ي ارسػ

  ̅̅̅̅ =   ̅̅ ̅̅ ̅̅ = ̅= ̅=0 

 

. گَعالِ گَعالِ 3ػ اصلاحٖ، ارسػ تزک٘ثٖ صى، ٍ احز هح٘غٖ تز ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ ًواٗؼ ؽوات٘ک عْن ارس

(a ت٘ؾتزٗي ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ را دارد، اها تخؼ فوذُ اٗي ٍسى تالا، ًاؽٖ اس فَاهلٖ اعت کِ تِ ًتاد هٌتقل )

تاٗغت تْتزٗي حَ٘اى اس ًؾز ارسػ اصلاحٖ، هٖ ،تزؽَد. در صَرت هغلَب تَدى ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ عٌگ٘يًوٖ

 ( تاؽذ.cگَعالِ )

 

 توانایی تولیذ

ارسػ اصلاحٖ اس دٗذ اًتخاب ٍ ارسػ تزک٘ثٖ صى تِ فلت هؾارکتؼ تز فولکزد حَ٘اى اّو٘ت دارًذ. تزإ 

دٗگزٕ ارسػ  -ّا ٍجَد داردصفاتٖ کِ افزاد هقوَلا ت٘ؼ اس ٗک رکَرد فولکزدٕ اس آى-1صفات تکزار پذٗز
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Repeated traits  



ً٘ش هْن اعت. تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ پتاًغ٘ل فولکزد فزد تزإ ٗک صفت تکزار پذٗز  1(PAتِ ًام تَاًاٖٗ تَل٘ذ )

 ؽَد. گفتِ هٖ

صفات سٗز صفات تکزار پذٗز ّغتٌذ: تَل٘ذ ؽ٘ز در ًضادّإ ؽ٘زٕ، تَل٘ذ پؾن در گَعفٌذ، دٍقلَساٖٗ در 

ًؾز گزفتِ ؽَد ًِ صفتٖ اس تزُ(، ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ در گاٍ گَعفٌذ )در صَرتٖ کِ تِ فٌَاى صفتٖ اس ه٘ؼ در 

گَؽتٖ )در صَرتٖ کِ تِ فٌَاى صفتٖ اس گاٍ در ًؾز گزفتِ ؽَد ًِ گَعالِ( ٍ قاتل٘ت ؽزکت در هغاتقِ 

ّا. در ّز هَرد، گاٍ، گَعفٌذ ٗا اعة هقوَلا ت٘ؼ اس ٗک رکَرد دارًذ. قاتل٘ت تَل٘ذ تزإ ّز ٗک اس تزإ اعة

ّا ٗا قاتل٘ت تزت٘ة پتاًغ٘ل حَ٘اى تزإ تَل٘ذ ؽ٘ز، پؾن، دٍقلَساٖٗ، ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ گَعالِاٗي صفات، تِ 

 دّذ. ؽزکت در هغاتقِ را ًؾاى هٖ

 اثرات محیطی دایمی و موقت

تَاًاٖٗ تَل٘ذ تاتقٖ اس ّوِ فَاهلٖ اعت کِ تاح٘ز داٗوٖ در پتاًغ٘ل فولکزد فزد دارًذ. ارسػ صًَت٘پٖ ٍ 

ؽًَذ. تٌاتزاٗي اٗي احزات ّإ آى )ارسػ اصلاحٖ ٍ ارسػ تزک٘ثٖ صى( در سهاى آتغتٌٖ تق٘٘ي هٖهَلفِ

تَاًٌذ تِ عَر داٗن تز فولکزد فزد تاح٘ز تگذارًذ. تِ ّغتٌذ. ّوچٌ٘ي تزخٖ اس احزّإ هح٘غٖ هٖداٗوٖ 

فٌَاى هخال، هؾخص ؽذُ کِ تغذِٗ در دٍراى گَعالگٖ احز داٗوٖ تز تَاًاٖٗ تَل٘ذ ؽ٘ز گاٍّإ ؽ٘زٕ ٍ 

 گَؽتٖ دارد.

وٖ ئوٖ دارًذ تِ فٌَاى احزات هح٘غٖ دائاحزات هح٘غٖ کِ تز فولکزد حَ٘اى تزإ صفات تکزار پذٗز تاح٘ز دا

(EP)2ٖؽًَذ. تٌاتزاٗي تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ صَرت سٗز اعت:ؽٌاختِ ه 

PA=G+Ep 

 ٍ چَى

G=BV+GCV 

 تٌاتزاٗي 

PA=BV+GCV+Ep 

 تَاًاٖٗ تَل٘ذ صزفاً ارسػ صًت٘کٖ ٗا ارسػ هح٘غٖ ً٘غت، تلکِ تزک٘ثٖ اس آًْا اعت.تَجِ داؽتِ تاؽ٘ذ کِ 

پتاًغ٘ل فولکزد حَ٘اى احز داٗوٖ ًذارًذ. اٗي احزّا هَقتٖ ّغتٌذ، ٍ تٌْا ٗک تار تز ت٘ؾتز احزّإ هح٘غٖ تز 

ي احز هح٘غٖ هَقت فولکزد حَ٘اى تاح٘ز هٖ گذارًذ. در گاٍ گَؽتٖ، گَارػ پذٗزٕ فلَفِ هخالٖ اس چٌ٘
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Producing ability (PA) 

2
 Permanent environmental effect (Ep) 



(Et)1تز ّإ هغافذ تافج تَل٘ذ ؽ٘ز فزاٍاى ٍ ٍسى گَعالٔ عٌگ٘ياعت. گَارػ پذٗزٕ تالإ فلَفِ در عال

ّإ ًاهغافذ احز فکظ دارد. لذا گَارػ پذٗزٕ فلَفِ احز هَقتٖ اعت ٍ ؽَد. قاتل٘ت ّضن پاٗ٘ي در عالهٖ

 وٖ ًذارد. ئز داتز تَاًاٖٗ گاٍ تزإ تَل٘ذ ٍسى ؽ٘ز گ٘زٕ گَعالِ اح

 مذل ژنتیکی برای صفات تکرار شذه

 تَاى تِ صَرت سٗز ًَؽت:هذل صًت٘کٖ تزإ ٗک رکَرد فولکزد فزد در صفتٖ تکزار پذٗز را هٖ

P=µ+G+Ep+Et 

 P=µ+BV+GCV+Ep+Etٗا 

. دٍ رکَرد هزتَط تِ دٍ گاٍ ؽ٘زدُ، ًؾاى دادُ ؽذُ اعت پذٗزهذل صًت٘کٖ تزإ صفات تکزار سٗز ؽکل در 

رٍس )کل ؽ٘ز تَل٘ذٕ تز حغة پًَذ اًذاسُ گ٘زٕ ؽذُ  305تزإ راًذهاى ؽ٘زدّٖ تِ هذت ، 3ٍ فلاسٕ 2تشٕ

اعت( تِ صَرت ؽوات٘ک ًؾاى دادُ ؽذُ اعت. ّز عتَى ع٘اُ پؾت سهٌِ٘ ًؾاى دٌّذُ ٗک رکَرد فٌَت٘پٖ 

اهل ؽ-اعت. عتَى ّإ هَجَد در پؾت سهٌِ٘، عْن فٌاصز هذل صًت٘کٖ تزإ ّز رکَرد اس صفات تکزارپذٗز

 را ًؾاى هٖ دٌّذ. -تَاًاٖٗ تَل٘ذ
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 Temporary environmental effect (Et) 

2
Bessie  

3
 Flossie 



 

ّإ هذل صًت٘کٖ تزإ صفات تکزار پذٗز )هاًٌذ تَاًاٖٗ  تَل٘ذ( دٍ رکَرد اس ّز ًواٗؼ ؽوات٘ک هؾارکت هَلّفِ

 رٍس. 305کذام اس دٍ گاٍ ؽ٘زٕ )تشٕ ٍ فلاسٕ( تزإ راًذهاى ؽ٘زدّٖ 

 

 

 

 



 

+ پًَذ( ٍ 3000)رکَرد اٍل٘ي ؽ٘زدّٖ تشٕ خ٘لٖ خَب اعت کِ تخؾٖ اس آى تِ فلت تَاًاٖٗ تَل٘ذ تزتز 

تاؽذ. رکَرد دٍم اٗي گاٍ تقزٗثاً خَب ً٘غت. + پًَذ( ه3000ٖقغوتٖ تِ دل٘ل احز هح٘غٖ هَقت هغلَب )

( تافج تَل٘ذ ؽ٘ز کوتز Et;  -3000تَاًاٖٗ تَل٘ذ ٍٕ تغ٘٘ز ًکزدُ )داٗوٖ اعت( تلکِ هح٘ظ ًاهغلَب )پًَذ 

(، اها احز هح٘غٖ داٗن تغ٘ار G=BV+GCV+;1500)پًَذؽذُ اعت. فلاسٕ اس ًؾز صًت٘کٖ گاٍ خَتٖ اعت 

کِ هح٘ظ فالٖ ( ؽذُ اعت. در حالٖ=PA-3000پًَذ( تافج تَل٘ذ کوتز اس ه٘اًگ٘ي )پًَذ -4500ضق٘ف )

 ( تافج ؽذُ اعت کِ تَل٘ذ اٍ تْتز اس ه٘اًگ٘ي ؽَد. Et+ ; 5000تزإ اٍل٘ي ؽ٘زدّٖ اٍ )پًَذ 

ّإ هذل صًت٘کٖ تزإ صفات تکزار پذٗز تِ صَرت اًحزاف ن، هَلّفِّإ پ٘ؾ٘ي دٗذّٗواى عَر کِ در هذل

ؽًَذ. تٌاتزاٗي ه٘اًگ٘ي ّز کذام اس هَلفِّ ؽاهل تَاًاٖٗ تَل٘ذ در هخثت ٍ هٌفٖ اس ه٘اًگ٘ي جوق٘ت ت٘اى هٖ

 کل جوق٘ت صفز اعت. پظ

  ̅̅ ̅̅ =   ̅̅ ̅̅ ̅̅ = ̅= ̅=0 

اًذ. تِ فٌَاى هخال، ٗکذٗگز در ًؾز گزفتِ ؽذُهغتقل اس BV ،GCV ،Ep  ٍEtّإ اصلٖتِ فلاٍُ، ّؤ هَلفِّ

احز هح٘غٖ هَقت هاًٌذ ٍضق٘ت هغ٘ز هغاتقِ ّ٘چ رتغٖ تِ ؽاٗغتگٖ اعة ٗا تِ ّز احز هح٘غٖ داٗن هَحز 

تز فولکزد هغاتقِ در اعة ًذارد. تِ فلاٍُ، هح٘ظ داٗن هغتقل اس ؽاٗغتگٖ صًت٘کٖ فزض ؽذُ اعت، گزچِ 

ّاٖٗ اعت اٗي فزض سٗز عَال تاؽذ تْتزٗي آهَسػ هوکي اعت تزإ اعة ّإ هغاتقِ هوکيدر هَرد اعة

دارإ ت٘ؾتزٗي تزٗي پتاًغ٘ل صًت٘کٖ فزاّن ؽَد. تَجِ داؽتِ تاؽ٘ذ کِ قاتل٘ت تَل٘ذ تاٗذ هغتقل اس هح٘ظ 

هَقت در ًؾز گزفتِ ؽَد؛ اها در هَرد ارسػ اصلاحٖ، ارسػ تزک٘ثٖ صى ٗا هح٘ظ داٗن اٗي عَر ً٘غت. سٗزا 

 تَاًذ هغتقل اس آًْا تاؽذ.ّا تَدُ ٍ ًوٖاتل٘ت تَل٘ذ هجوَؿ اٗي ارسػق

 اهمیت توانایی تولیذ

إ دارد. تِ فٌَاى تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ فٌَاى هق٘ارٕ اس ؽزف٘ت تَل٘ذ، تزإ پزٍرػ دٌّذگاى تجارتٖ اّو٘ت ٍٗضُ

هخال، در ٗک ٍاحذ تجارٕ پزٍرػ گاٍّإ ؽ٘زٕ، تَاًاٖٗ تَل٘ذ گاٍّا تا احزّإ هح٘غٖ هذٗزٗت، تزک٘ة 

گاٍّإ ؽ٘زٕ تِ عَر هقوَل  کٌذ. پزٍرػ دٌّذگاىؽذُ ٍ هقذار ؽ٘ز تَل٘ذٕ تزإ فزٍػ را تق٘٘ي هٖ

کٌٌذ. تٌاتزاٗي پ٘ؼ تٌٖ٘ تَاًاٖٗ تَل٘ذکِ گاٍّإ خَد را تز اعاط تَاًاٖٗ تَل٘ذ ّز ٗک اس آًْا تغذِٗ هٖ

ّإ ؽَدکاهلا هف٘ذ اعت ٍ هقوَلا تا اعتفادُ اس دادًُاه٘ذُ هٖ 1(MPPAهقوَلاً حذاکخز احتوال تَاى تَل٘ذ )

حَ٘اى تزإ صفتٖ تِ ه٘اًگ٘ي جوق٘ت افشٍدُ ؽَد، پ٘ؼ  MPPAؽَد. ٌّگاهٖ کِ فولکزد هحاعثِ هٖ

 تٌٖ٘ رکَرد تقذٕ حَ٘اى اعت. اس لحاػ رٗاضٖ:

                                                           
1
 Most probable producing ability (MPPA) 



 ̂=µ+MPPA 

تَاى رکَد تقذٕ حَ٘اى را تِ عَر دق٘ق پ٘ؼ تٌٖ٘ کزد، سٗزا دّذ. ًوٖ، پ٘ؼ تٌٖ٘ فولکزد را ًؾاى هٖ̂ کِ 

تَاى تا پ٘ؼ تٌٖ٘ تَاى تَل٘ذ تِ رد تقذ ًذارٗن. ّز چٌذ اغلة هٖاعلافاتٖ در هَرد احز هح٘غٖ هَقت تز رکَ

 آى فذد ًشدٗک ؽذ.

تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ عَر هقوَل تزإ پزٍرػ دٌّذگاى گلِّ هَلذّ ًغثت تِ پزٍرػ دٌّذگاى تجارٕ اّو٘ت 

ً٘غت  کوتزٕ دارد. ارسػ اصلاحٖ ّوَارُ دغذغٔ اصلٖ پزٍرػ دٌّذگاى گلِّ هَلذّ اعت. اگزچِ غ٘ز هقوَل

( اًتخاب، ٍ حَ٘اًات EPDٗا  EBVکِ پزٍرػ دٌّذگاى گلِّ هَلّذ، جاٗگشٗي ّا را تز اعاط پتاًغ٘ل صًت٘کٖ )

 حذف کٌٌذ.  MPPAتالغ تا تَل٘ذ پاٗ٘ي را تز اعاط 



 

 


