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 ژنوتیپ و محیطکوواریانس 

ذ ٓىغ إِّٟٔا٢ ٔتفاٚت٣ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞٙذ وٝ اص ٘ط٘ٛت٥پ ٞا٢ ٔختّف ٚلت٣ دس ٔح٥ٌٟا٢ ٔختّف لشاس ٣ٔ ٥ٌش

تٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ ٌاٚٞا٢ ٘ظاد ّٞـتا٤ٗ دس ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥  ٘غ ط٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ي ٤اد ٣ٔ ؿٛد.آٖ تٝ ٓٙٛاٖ وٛٚاس٤ا

٥پ ٚ ٔح٥ي تا احش ٔتماتُ ط٘ٛت٥پ ط٘ٛت. وٛاس٤ا٘غ ٌشٔؼ٥ش٢ ّٕٓىشد ٔتفاٚت٣ تا ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ ػشدػ٥ش٢ داس٘ذ

ط٘ٛت٥پ  اس٤ا٘غٚاص ِحاٍ آٔاس٢ احش ٔتماتُ ط٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ي اص جٙغ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػت ٣ِٚ وٛ ٚ ٔح٥ي تفاٚت داسد.

اتُ ط٘ٛت٥پ  ٔح٥ي لاتُ تغ٥٥ش ٥٘ؼت ٣ِٚ وٛٚاس٤ا٘غ ط٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ي ٚ ٔح٥ي اص جٙغ ٚاس٤ا٘غ اػت. احش ٔتم

٥ٔتٛاٖ تا فشاٞٓ وشدٖ ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ تٟتش تشا٢ ط٘ٛت٥پ ٞا٢ تشتش ت٥ٗ ط٘ٛت٥پ لاتُ تغ٥٥ش اػت دس ٚالْ ٣ٔ تٛاٖ 

 ٚ ٔح٥ي وٛاس٤ا٘غ ٔخثت ا٤جاد وشد.

 مدل ژنتیکی صفات کمّی

ٞا٢ ٞا٢ افشاد تشا٢ جا٤ٍاٜاكلاح داْ دس ا٘تخاب تشا٢ كفات تا تٛاسث ػادٜ، ؿٙاػا٣٤ ط٘ٛت٥پ٥ُٚف١ ٔتخلق 

ٞا اػت. واس ٔتخلق اكلاح ٘ظاد دس ا٘تخاب تشا٢ كفات چٙذ تش٤ٗ ط٘ٛت٥پٔٛسد ِ٘ش ٚ ا٘تخاب افشاد٢ تا ٌّٔٛب

وٙذ دس ٓٛم، اكلاح ٌش ػ٣ٔ ٣ٔٞا ٔذ ِ٘ش ٥٘ؼت. ط٣٘ ٥٘ض ٔـاتٝ آٖ اػت، أا تا ا٤ٗ تفاٚت وٝ ت٥٥ٔٗ ط٘ٛت٥پ

وٝ تا  اسصؽ اكلاح٣ افشاد سا تشا٢ كفات ٟٔٓ ت٥٥ٔٗ ٕ٘ا٤ذ ٚ افشاد داسا٢ تٟتش٤ٗ اسصؽ ٞا٢ اكلاح٣ سا ا٘تخاب 

وٙذ. ط٘ٛت٥پ ٤ه فشد تشا٢ كفت٣ تا تٛاسث ػادٜ، ٞش چٙذ وٝ لاتُ ٔـاٞذٜ ٤ا لاتُ ِٕغ ٥٘ؼت، تٝ ٘ؼثت 

ٞا٢ ؿىلات٣ ٚ صسد داؿتٝ تاؿذ، وٝ اٌش ػً ٘ش لاتشادٚس ػ٥اٜ، تِٛٝدا٥٘ٓ ّٕٔٛع اػت. تٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ، ٣ٔ

 اػت.  BbEeط٘ٛت٥پ سً٘ پٛؿؾ تذٖ آٖ 

ٔذَ س٤اه٥ات٣ چٟاس  -ٞا٢ اكلاح٣ ٚ ٔفا٥ٞٓ ٔشتٛى تٝ آٖ، تٝ ٔذَ س٤اه٣ ٥٘اصٔٙذ٤ٓتشا٢ دسن تٟتش اسصؽ

ا٤ٗ ٔذَ )٣ٙٔ٤ ٔذَ ط٘ت٥ى٣ تشا٢  ٌشدد. چٛب ٔف٣ٟٔٛ اػت وٝ تٔاس٤ف تٝ ًٛس ٌٔٙم٣ تش اػاع آٟ٘ا اسائٝ ٣ٔ

 كفات و٣ٕ( ٔٛهّٛ ا٤ٗ فلُ اػت.

آ٤ذ، تشا٢ كفات و٣ٕ ًشاح٣ ؿذٜ اػت: كفات٣ وٝ ٌٛ٘ٝ وٝ اص ٘اْ آٖ تش ٣ٔٔذَ ط٘ت٥ى٣ كفات و٣ٕ، ٕٞاٖ

ا٢ اص ّٓٓ ط٘ت٥ه وٝ دستاسٜ ٔذَ ط٘ت٥ى٣ كفات و٣ٕ ٚ ؿاخٝٞا تٝ كٛست پ٥ٛػتٝ )ٓذد٢( اػت. تشٚص فٙٛت٥پ

ؿٛد. ط٘ت٥ه و٣ٕ دس ٔٛسد احشات كفات، ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢، سٚاتي ٘ا٥ٔذٜ 1٣ٔوٙذ، ط٘ت٥ه و٢٣ٕ آٖ تحج ٣ٔواستشدٞا
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ٞا سا تٛاٖ آٖوٙذ وٝ ٣ٔت٥ٗ آٟ٘ا، پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ط٘ت٥ى٣ تشا٢ آٟ٘ا ٚ ٥ٔضاٖ تغ٥٥ش دس كفات و٣ٕ ٤ا كفات٣ تحج ٣ٔ

 و٣ّٕ دس ِ٘ش ٌشفت.

 مدل پایه

 كٛست ٔٔادِٝ ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػت:ٔذَ ط٘ت٥ى٣ پا٤ٝ تشا٢ كفات و٣ٕ تا 

        

 ٤ا ّٕٓىشد فشد تشا٢ ٤ه كفت، 2: اسصؽ فٙٛت٥پp٣وٝ 

µ تٝ صتاٖ ٤ٛ٘ا٣٘ تٝ كٛست( :mu٥ٔا٥ٍ٘ٗ ج٥ٕٔت )٤ا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اسصؽ فٙٛت٥پ٣ كفت تشا٢ ٕٞٝ  3

 افشاد ج٥ٕٔت

Gفشد تشا٢ كفت، ٚ  4: اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ 

Eتش ّٕٓىشد فشد تشا٢ كفت 5: احش ٔح٣ٌ٥. 

تاؿذ. اسصؽ اسصؽ فٙٛت٥پ٣ سوٛسد ّٕٓىشد فشد اػت ٚ ٥ٔٔاس٢ اص ّٕٓىشد خٛد داْ تشا٢ ٤ه كفت خاف ٣ٔ

وٙذ ٚ ٞا٢ فشد )تٝ كٛست ٔٙفشد ٤ا تشو٥ث٣( تش ّٕٓىشد ح٥ٛاٖ تشا٢ ٤ه كفت اؿاسٜ ٣ٔط٘ٛت٥پ٣ تٝ احش طٖ

أُ ١ٕٞ ٓٛأُ غ٥ش ط٘ت٥ى٣ تشخلاف اسصؽ فٙٛت٥پ٣، تٝ كٛست ٔؼتم٥ٓ لاتُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥٘ؼت. احش ٔح٣ٌ٥ ؿ

 تاؿذ.ٔٛحش تش ّٕٓىشد فشد تشا٢ ٤ه كفت ٣ٔ

د٥ُِ افضٚدٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، تاو٥ذ تش ا٤ٗ ٘ىتٝ اػت وٝ دس اكلاح ٘ظاد داْ، اسصؽ ٞا٢ ط٘ٛت٥پ٣، احشٞا٢ ٔح٣ٌ٥، ٚ 

٘ؼثت تٝ ج٥ٕٔت ٔٛسد ِ٘ش. -تٕاْ ٓٙاكش د٤ٍش ٔٛجٛد دس ٔذَ ط٘ت٥ى٣ تحج ؿذٜ دس ا٤ٗ فلُ، ٘ؼث٣ ٞؼتٙذ

ٞا٢ ٓذد٢ آٟ٘ا تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ّٕٓىشد ج٥ٕٔت تؼت٣ٍ داسد، ٚ تٙاتشا٤ٗ تٝ كٛست ٞا ٌّٔك ٥٘ؼتٙذ. اسصؽا٤ٗ اسصؽ

 ؿٛ٘ذ. ا٘حشاف اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ج٥ٕٔت ت٥اٖ ٣ٔ

ٞا٢ اص ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٚصٖ 8ٞا٣٤ اص ٔذَ پا٤ٝ تشا٢ كفات و٣ٕ تٝ كٛست ٕ٘ٛداس دس ؿىُ ٔخاَ

ٞا٢ ػ٥اٜ پشسً٘ دس ؿىُ ٔـخق ؿذٜ اػت. ٌٛػاِٝ تٝ كٛست ػتٖٛ 3تشا٢ ٞا٢ فٙٛت٥پ٣( ؿ٥ش٥ٌش٢ )اسصؽ
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دس ج٥ٕٔت اػت ٔٙـٔة  -پٛ٘ذ 500تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ -ٞا اص خ٣ٌ وٝ ٘ـاٖ دٞٙذ٠ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚصٖ ؿ٥ش ٥ٌش٢ا٤ٗ ػتٖٛ

٤ش ٞا٢ ػ٥اٜ صا٘ذ. ػتٖٛ ػ٥اٜ أتذاد ٤افتٝ دس تالا٢ خي، ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢ تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ج٥ٕٔت، ٚ ػتٖٛؿذٜ

 دٞٙذ.تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ج٥ٕٔت سا ٘ـاٖ ٣ٔخي ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢ پا٥٤ٗ

 

 600( تا ٚصٖ aٞا٢ ط٘ت٥ى٣ ٚ ٔح٣ٌ٥ دس ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢ ػٝ ٌٛػاِٝ. ٌٛػا١ِ )ٕ٘ا٤ؾ ؿٕات٥ه ٔـاسوت-8ؿىُ 

تٟتش٢ ٘ؼثت ( Eٚ تحت تاح٥ش ٔح٥ي )( تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ داسد Gپٛ٘ذ تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ(، اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ) 100پٛ٘ذ )

تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ( ٚ اسصؽ پٛ٘ذ پا٥٤ٗ 50پٛ٘ذ اػت ) 450( bتٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢ ٌٛػا١ِ )

ٚ دس ٔٔشم ٔح٥ي تذتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٚصٖ ؿ٥ش ٥ٌش٢  تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ داسدط٘ٛت٥پ٣ پا٥٤ٗ

تاؿذ أا تٝ ّٓت ٔح٥ي ٢ ٚصٖ ؿ٥ش ٥ٌش٢ تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٔپٛ٘ذ اػت. اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ آٖ تشا 450(، cٌٛػاِٝ )

 تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػت. خ٣ّ٥ ٘أؼآذ، ّٕٓىشد ٚال٣ٔ اٚ پا٥٤ٗ

 

-، ػٟٓ ط٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ي سا دس ٞش سوٛسد ّٕٓىشد٢ ٘ـاٖ ٣ٔ"ص٥ٔٙٝ"ٞا٢ خاوؼتش٢ ٚ ػف٥ذ ٔٛجٛد دس ػتٖٛ

دٞٙذ. )ا٤ٗ ٔخا٣ِ فشه٣ تشا٢ ٔح٣ٌ٥ سا ٔـخق ٣ٔ ٞا٢ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ احشٞا٢ٞا تٝ تشت٥ة اسصؽدٞذ. ا٤ٗ ػتٖٛ

تٛاٖ تٝ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ فشد ٤ا احش ٔح٣ٌ٥ پ٣ تشد. تٟٙا اسصؽ فٙٛت٥پ٣ تٛه٥ح ٌّٔة اػت. اِثتٝ دس حم٥مت، ٣ٕ٘

ٞا٢ ٞا٢ ٘ـاٖ دٞٙذٜ اسصؽتٛاٖ تٝ كٛست ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛد.( تٛجٝ و٥ٙذ وٝ تٔو٣ اص ػتٖٛفشد سا ٣ٔ

ٞا٢ تالا٢ خي ٔماد٤ش ٔخثت ٚ ا٘ذ، ٚ ػتٖٛشٞا٢ ٔح٣ٌ٥ دس تالا٢ خي ٚ تشخ٣ ص٤ش خي لشاس ٌشفتٝط٘ٛت٥پ٣ ٚ اح

ٞا تٝ كٛست ا٘حشاف اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ج٥ٕٔت ٞا٢ ص٤ش خي ٔماد٤ش ٔٙف٣ داس٘ذ. تٝ ّٓت آٖ اػت وٝ ا٤ٗ اسصؽػتٖٛ

 تاؿذ. تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٙ٣ٔ وٛچهتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ؛ ٚ ا٘حشاف ٔٙف٣ تٝ ٔٔا٘ذ. ا٘حشاف ٔخثت تٝ ٣ٙٔٔ تضسيت٥اٖ ؿذٜ
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پٛ٘ذ  100پٛ٘ذ اسصؽ فٙٛت٥پ٣ تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ داسد. ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢  600( تا ٚصٖ aتٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ، ٌٛػاِٝ )

تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دس ا٤ٗ ٌٛػاِٝ تا حذٚد٢ ٘اؿ٣ اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ تالاتش اػت.  ا٤ٗ ٌٛػاِٝ اص ِ٘ش 

تمش٤ثا تٝ -پٛ٘ذ تالاتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ احش ٔح٣ٌ٥ تٟتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  30 ط٘ت٥ى٣ تشا٢ ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢

 ٔادسؽ تٝ ًٛس ٤ٚظٜ ؿ٥ش خٛت٣ ت٥ِٛذ وشدٜ تاؿذ.  تٝ ًٛس ٔخاَ ٕٔىٗ اػتسا تجشتٝ وشدٜ اػت.  -پٛ٘ذ 70اسصؽ 

اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ وٕتش٢ اص ( bاػت. ٌٛػاِٝ ) -تش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗپٛ٘ذ پا٥٤ٗ 50-پٛ٘ذ 450( b( ٚ )cٚصٖ ٞش دٚ ٌٛػاِٝ )

( اص ِ٘ش ٥ٔcا٥ٍ٘ٗ داسد ٚ دس ٔٔشم ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ تذتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لشاس ٌشفتٝ اػت. اص ًشف د٤ٍش، ٌٛػاِٝ )

دچاس ت٥ٕاس٢  ̋ط٘ت٥ى٣ تٟتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػت، أا دس ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ خ٣ّ٥ ٘ا ٔؼآذ٢ لشاس ٌشفتٝ اػت. احتٕالا

 ؿذٜ ٤ا ت٥ِٛذ ؿ٥ش ٔادسؽ خ٣ّ٥ وٓ تٛدٜ اػت.

( تش ّٕٓىشد E( ٚ ٔح٥ي )٣G چ٥ض٢ فشاتش اص اسائٝ ٕ٘ا٤ؾ س٤اه٣ ٘حٜٛ تاح٥ش ط٘ت٥ه )ٔذَ پا٤ٝ تشا٢ كفات وّٕ

(P٥٘ؼت. تا ا٤ٗ حاَ، ٤ادآٚس٢ تشخ٣ ٤ٚظ٣ٌ ) ٞا٢ ٔذَ ا٥ٕٞت داسد. ٘خؼت، ٔذَ ػٟٓ ط٘ت٥ه ٚ ٔح٥ي سا تشا٢

تٝ كٛست دل٥ك ٚجٛد  P ،G  ٚEدٞذ. تشا٢ ٞش سوٛسد، ٔماد٤ش ٓذد٢ ٔٙفشد اص ٤ه ح٥ٛاٖ ٘ـاٖ ٣ٔ ٤ه سوٛسد

لاتُ ٔـاٞذٜ ٥٘ؼتٙذ. اسصؽ دس ٔتٖٛ اكلاح داْ تٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ اػت وٝ تشا٢ افشاد دسٖٚ  ̋ٞشچٙذ وٝ ِضٚٔا-داسد

٤ا اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٤ه  سٚد. اص اسصؽ فٙٛت٥پ٣ ٤ه ٌٛػا١ِ خاف تشا٢ ٚصٖ ؿ٥ش ٥ٌش٤٢ه ج٥ٕٔت تٝ واس ٣ٔ

 و٥ٙٓ. خٛن خاف تشا٢ تٔذاد تِٛٝ دس ٤ه صا٤ؾ كحثت ٣ٔ

 -ٞا تشا٢ ٞش كفت ٤ٚظٜ ٞؼتٙذ. اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٤ه خٛن دس ٕٞٝ ٔٛاسد چ٥ض٢ و٣ّ ٥٘ؼت٘ىتٝ دْٚ، ا٤ٗ اسصؽ

 اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ح٥ٛاٖ تشا٢ كفت ٤ٚظٜ تٔذاد خٛن ٔتِٛذ ؿذٜ اػت.

ٞا٢ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ ؿٛ٘ذ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اسصؽتٝ كٛست ا٘حشاف اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥اٖ ٣ٔ G  ٚE٘ىتٝ ػْٛ، تٝ د٥ُِ آ٘ىٝ 

٥ٌش٢ وٝ تٕاْ ا٘حشافات دس فشآ٤ٙذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗاحشٞا٢ ٔح٣ٌ٥ ٕٞٝ افشاد دس ٤ه ج٥ٕٔت تشاتش تا كفش اػت )ٍٞٙا٣ٔ

ؿٛ٘ذ(. دس ٞا كفش ٣ٔتش٘ذ ٚ ٔجّٕٛ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٞا سا اص ت٥ٗ ٣ٔؿٛ٘ذ، ا٘حشافات ٔٙف٣، ٔخثتتا ٞٓ جْٕ ٣ٔ

 تاؿذ. تٙاتشا٤ٗاكٌلاح آٔاس٢، ٓلأت خي تالا٢ ٔتغ٥ش ٘ـاٖ دٞٙذ٠ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٔ

 ̅   ̅    

وٝ ط٘ٛت٥پ فشد تش ؿٛ٘ذ. تٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔتٝ كٛست ٔؼتمُ اص ٤ىذ٤ٍش دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ  G ٚE٘ىتٝ آخش ا٤ٗ وٝ، 

تشٓىغ. تٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ، اسصؽ ٥ٌشد ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ تاح٥ش٢ ٘ذاسد ٚ س٢ٚ احش ٔح٣ٌ٥ وٝ فشد دس ٔٔشم آٖ لشاس ٣ٔ

ط٘ٛت٥پ٣ ٌٛػاِٝ تشا٢ ٚصٖ ؿ٥ش٥ٌش٢ دس صٔاٖ آتؼت٣ٙ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت وٝ تٝ ٥ٞچ ٓٙٛاٖ تحت تاح٥ش ٔح٥ي لثُ 

ٞا دس ٤ه ج٥ٕٔت تذٖٚ دس ِ٘ش ٌشفتٗ پتا٘ؼ٥ُ ط٘ت٥ى٣ آٟ٘ا اص ؿ٥ش ٥ٌش٢ ٥٘ؼت. ٕٞچ٥ٙٗ، اٌش ١ٕٞ ٌٛػاِٝ
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اؿٙذ، تٙاتشا٤ٗ ٔح٥ي لثُ اص ؿ٥ش٥ٌش٢ اص اسصؽ ط٘ت٥ى٣ ٔؼتمُ تشا٢ ٚصٖ ؿ٥ش ٥ٌش٢ دس ٔٔشم ٔح٥ي ٔـات٣ٟ ت

خٛاٞذ تٛد. فشم اػتملاَ ط٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ي تشا٢ حفَ ػاد٣ٌ ٔذَ هشٚس٢ اػت ٚ دس اوخش ٔٛاسد فشم 

ؿٛد. تٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ، ٌاٚٞا٢ ؿ٥ش٢ تا پتا٘ؼ٥ُ ط٘ت٥ى٣ تالا كح٥ح٣ اػت. أا دس تشخ٣ ٔٛاسد ا٤ٗ فشم ٘من ٣ٔ

ٞا٢ ٔؼاتمٝ وٝ ؿٛ٘ذ، ٚ اػةتش تغز٤ٝ ٣ٔتٝ ًٛس َٕٔٔٛ ت٥ـتش اص ٌاٚٞا٢ تا پتا٘ؼ٥ُ پا٥٤ٗتشا٢ ت٥ِٛذ ؿ٥ش 

ت٥ٙٙذ. ِزا ٔذ٣ِ تٝ ػاد٣ٌ لات٥ّت ط٘ت٥ى٣ تٟتش٢ تشا٢ تشا٢ ٔؼاتمٝ دادٖ داس٘ذ، اغّة تٟتش اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٔٛصؽ ٣ٔ

 ٔذَ ط٘ت٥ى٣ پا٤ٝ تشا٢ ا٤ٗ ٔٛاسد ٔٙاػة ٥٘ؼت. 

 

اسصؽ اكلاح٣ تخـ٣ اص اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ لاتُ ا٘تماَ اص ٚاِذ٤ٗ تٝ ٘تاد اػت. تخؾ تال٣ ٔا٘ذٜ  اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ سا 

٘أٙذ. اسصؽ تشو٥ث٣ ط٣٘ تخـ٣ اص اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ فشد تشا٢ ٤ه كفت اػت وٝ تٝ 6٣ٔ(GCVاسصؽ تشو٥ث٣ طٖ )

ٞا٢ افشاد دس ٣ً ٥ٔٛص تفشقّ تاؿذ. تٝ د٥ُِ آ٘ىٝ طٖ)غاِث٥ت ٚ احش ٔتماتُ طٖ ٞا( ٣ٔ 7د٥ُِ احشات تشو٥ث٣ طٖ

ؿٛ٘ذ، ٘ٝ تشو٥ثات ط٣٘، اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ اص ٚاِذ٤ٗ تٝ ٘تاد لاتُ ا٘تماَ ٤افتٝ ٚ تٝ كٛست ٔؼتمُ اص ٞٓ جٛس ٣ٔ

 دٞٙذ.ُ ٣ٔاسصؽ اكلاح٣ ٚ اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ تا ٕٞذ٤ٍش اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ كفت سا تـى٥ ٤اتذ.٣ٕ٘

G=BV+GCV 

سا دس  Tتشا٢ ٔـاٞذٜ ٔخاَ ٓذد٢ ٘حٜٛ ٚاتؼت٣ٍ احشات ٔؼتمُ ط٣٘ ٚ احشات تشو٥ث٣ طٖ تٝ ٔٔادِٝ فٛق، جا٤ٍاٜ

ٞا٢ خٛن دس ٞش صا٤ؾ ٔٛحش اػت. تشا٢ ػاد٣ٌ فشم و٥ٙذ وٝ ِ٘ش ت٥ٍش٤ذ، ٤ه جا٤ٍاٜ فشه٣ تش س٢ٚ تٔذاد تِٛٝ

ٛحش تش تٔذاد تِٛٝ دس ٞش صا٤ؾ ٔـاتٝ ٞؼتٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ فشم و٥ٙذ ٞا٢ د٤ٍش ٔح٥ٛا٘ات ا٤ٗ ٔخاَ دس ١ٕٞ جا٤ٍاٜ

غّثٝ وأُ  t٘ؼثت تٝ  Tخٛن اػت ٚ  -1/0تشاتش تا  t+ خٛن ٚ احش ٔؼتمُ طٖ 1/0تشاتش تا  Tوٝ احش ٔؼتمُ طٖ 

  .داسد

(، تشا٢ كفت تٔذاد تِٛٝ دس ٞش Tt( ٚ ٞتشٚص٤ٍٛت )TT، افشاد ٕٞٛص٤ٍٛت غاِة )T تٝ ّٓت غّثٝ وأُ دس جا٤ٍاٜ

ٞا٢ اكلاح٣ آٟ٘ا ٔتفاٚت اػت، ص٤شا احتٕاَ ا٘تماَ آُِ صا٤ؾ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٤ىؼا٣٘ داس٘ذ. تا ا٤ٗ ٚجٛد، اسصؽ

 (BV - G)اػت. تفاٚت ت٥ٗ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ اسصؽ اكلاح٣  Ttت٥ـتش اص ط٘ٛت٥پ  TTٌّٔٛب تٝ ٘تاد دس ط٘ٛت٥پ 

 خٛن اػت. 2/0دس ح٥ٛاٖ ٞتشٚص٤ٍٛت، اسصؽ تشو٥ة ط٣٘ اػت وٝ دس ا٤ٗ ٔٛسد 

                                                           
6
Gene combination value (GCV) 

7
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تٛاٖ احش ٔـاتٝ ٘اؿ٣ اص ، تٕاْ احش تشو٥ث٣ طٖ ٘اؿ٣ اص غّثٝ اػت. تا ٔخا٣ِ اص چٙذ٤ٗ جا٤ٍاٜ T٣ٔ دس ٔخاَ جا٤ٍاٜ

تٝ ًٛس و٣ّ ٔٔتمذ٤ٓ وٝ غّثٝ ّٓت اك٣ّ احشٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ اػت، أا اسصؽ  اپ٣ ػتاص٢ سا ٘ـاٖ داد. ٞش چٙذ

 .ٞا اػتتشو٥ث٣ طٖ احتٕالا ٘ت٥جٝ استثاى وألا پ٥چ٥ذ٠ غّثٝ ٚ اپ٥ؼتاص٢ ت٥ٗ طٖ

تٛاٖ تٝ آػا٣٘ احشٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ سا تشا٢ احشٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ ٔا٘ٙذ احشٞا٢ ٔؼتمُ ط٣٘، افضا٤ـ٣ ٥٘ؼتٙذ ٚ ٣ٕ٘

شو٥ث٣ طٖ افشاد تا ٞٓ جْٕ ٕ٘ٛد. تٝ ّٓت آٖ اػت وٝ احشٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ دس ٤ه ٤ا چٙذ جا٤ٍاٜ ت٥٥ٔٗ اسصؽ ت

ٕٔىٗ اػت تٝ حوٛس طٖ ٞا٢ جا٤ٍاٜ ٞا٢ د٤ٍش تؼت٣ٍ داؿتٝ تاؿٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ اسصؽ تشو٥ة ط٣٘ ٔا٘ٙذ اسصؽ 

ؽ ٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ ٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ دس ٘تاد اص اسصتٛاٖ تشا٢ پ٥ؾ ت٣ٙ٥ اسصؽاكلاح٣ افضا٤ـ٣ ٥٘ؼت. ٚ ٣ٕ٘

 ٞا٢ ٚاِذ٤ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌشفت. اص ِحاٍ س٤اه٣:

٘تاد     
1

2
پذس     

1

2
 ٔادس   

، ٚ اسصؽ 8احشات تشو٥ث٣ طٖ غ٥ش افضا٤ـ٣ ٞؼتٙذ اص ا٤ٗ سٚ احشٞا٢ تشو٥ث٣ طٖ سا ٕٔٔٛلاً احشٞا٢ ط٣٘ غ٥ش افضا٤ـ٣

 ٤ٌٛٙذ.  ٤10ا تٝ ًٛس ػادٜ اسصؽ غ٥ش افضا٤ـ٣ 9تشو٥ث٣ طٖ سا تٝ ًٛس َٕٔٔٛ اسصؽ ط٘ت٥ى٣ غ٥ش افضا٤ـ٣

ٞا، اسصؽ ٌزؿتٝ اص ا٤ٗ.ؼتٙذ٥٘لاتُ پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ٞا٢ اكلاح٣، اسصؽ ٞا٢ تشو٥ة ط٣٘ افشاد تشخلاف اسصؽ

ٞا٢ اكلاح٣ تا حذ ص٤اد٢ تٝ ٔا دس ا٘تخاب وٕه ؿٛد. دا٘ؼتٗ اسصؽتشو٥ث٣ طٖ اص ٚاِذ٤ٗ تٝ ٘تاد ٔٙتمُ ٣ٕ٘

 .٣ٔ وٙذ، أا دا٘ؼتٗ اسصؽ ٞا٢ تشو٥ة ط٣٘ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥٘ؼت

-ٞا٢ فشد دس ٤ه كفت ٣ٔا٤ٗ تذاٖ ٣ٙٔٔ ٥٘ؼت وٝ اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ ا٥ٕٞت ٘ذاسد. تشٓىغ، اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ

ٞا٢ تشتش٢ آ٥ٔختٝ ٌش٢ ٚ افت ٞٓ خ٣٘ٛ دل٥ماً ٘اْتٛا٘ذ تاح٥ش ص٤اد٢ تش س٢ٚ ّٕٓىشد خٛد فشد داؿتٝ تاؿذ. 

ّٛب تشو٥ث٣ طٖ ٞؼتٙذ. ا٥ٕٞت ٤ٚظ٠ اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ تٝ ا٤ٗ تؼت٣ٍ داسد وٝ د٤ٍش٢ تشا٢ اسصؽ ٌّٔٛب ٚ ٘أٌ

ؿٕا پشٚسؽ دٞٙذٜ ٌّّٝ ِٔٛذّ ٤ا ٌّّٝ تجاس٢ تاؿ٥ذ. پشٚسؽ دٞٙذٌاٖ ٌّّٝ ِٔٛذّ، پتا٘ؼ٥ُ اكلاح٣ ح٥ٛا٘ات سا ٣ٔ 

-ا٘ات سا ٣ٔفشٚؿٙذ، تٙاتشا٤ٗ اسصؽ اكلاح٣ دغذغٝ اك٣ّ آٟ٘ا اػت. پشٚسؽ دٞٙذٌاٖ ٌّّٝ تجاس٢ ّٕٓىشد ح٥ٛ

 فشٚؿٙذ ٚ  اسصؽ تشو٥ث٣ طٖ  تٝ ٥ٔضاٖ ٔـاسوت آٖ دس ّٕٓىشد دغذغٝ ا٤ٗ پشٚسؽ دٞٙذٌاٖ اػت.
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 اصلاحیارزش 

افشاد٢ تا -وٙٙذ افشاد٢ تا تٟتش٤ٗ ٔجٕٛٓٝ ط٣٘دس ا٘تخاب تشا٢ كفات چٙذ ط٣٘، ٔتخلل٥ٗ اكلاح داْ ػ٣ٔ ٣ٔ

اسصؽ ٤ه -( تٝ ٓٙٛاٖ اسصؽ ٚاِذBV٣ٙ٤سا ا٘تخاب وٙٙذ. دس ا٤ٗ جا اسصؽ اكلاح٣ ) -11تٟتش٤ٗ اسصؽ اكلاح٣

٣ دس ٔذَ أا اسصؽ اكلاح٣ تشا٢ كفات وّٕ تٔش٤ف ؿذٜ اػت. -ٞا تٝ ٘ؼُ تٔذفشد تٝ ٓٙٛاٖ ٔـاسوت دٞٙذٜ طٖ

( اػت. ٕٔىٗ G( ٕ٘ا٤اٖ ٥٘ؼت. دس ٚالْ، تٟٙا ِٔٛف١ ط٘ت٥ى٣ حم٥م٣ دس ٔذَ، اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ )P=µ+G+Eپا٤ٝ )

ٞا٢ ط٘ٛت٥پ٣ سا تٝ ٓٙٛاٖ اػت ا٤ٗ ػٛاَ پ٥ؾ آ٤ذ وٝ آ٤ا ٔتخلل٥ٗ اكلاح داْ تا٤ذ ح٥ٛا٘ات٣ تا تٟتش٤ٗ اسصؽ

پاػخ ٔٙف٣  ا تٝ ٓثاست د٤ٍش، آ٤ا اسصؽ اكلاح٣ ٚ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ تا ٞٓ ٔـاتٝ ٞؼتٙذ.جا٤ٍض٤ٗ ا٘تخاب وٙٙذ. ٤

اػت. اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣، ٘ـاٖ دٞٙذ٠ احش ١ٕٞ طٖ ٞا٢ ٤ه فشد اػت، دس حا٣ِ وٝ اسصؽ اكلاح٣ تٟٙا تخـ٣ اص 

اكلاح٣ ٚ اسصؽ دٞذ. تشا٢ دسن تٟتش تفاٚت ت٥ٗ اسصؽ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ لاتُ ا٘تماَ اص ٚاِذ تٝ ٘تاد سا ٘ـاٖ ٣ٔ

 ط٘ٛت٥پ٣، ٔخاَ ٤ه جا٤ٍاٜ فشه٣ سا دس ِ٘ش ت٥ٍش٤ذ. 

دس ا٤ٗ جا٤ٍاٜ ٚجٛد  ٤B  ٚbى٣ اص چٙذ٤ٗ جا٤ٍاٜ ٔٛحّش تش ٚصٖ تّٕٛ اػت. دٚ آُِ ٕٔىٗ  Bفشم و٥ٙذ جا٤ٍاٜ

ّٕٛ ٌشْ اص ٚصٖ ت 10، واٞؾ bٌشْ تش ٚصٖ تّٕٛ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ احش ٞش طٖ  10، افضا٤ؾ Bداس٘ذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ احش ٞش طٖ 

اػت )ا٤ٗ ٔماد٤ش ٕٔىٗ اػت ٘اچ٥ض تٝ ِ٘ش ت٥ا٤ٙذ، أا تٝ خاًش داؿتٝ تاؿ٥ذ وٝ ٚصٖ تّٕٛ ٤ه كفت چٙذ ط٣٘ 

ٌش٣ٔ تٝ  10ٞا دس كفات چٙذ ط٣٘ وٛچه دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ(. ا٤ٗ احشٞا٢ ط٣٘ اػت، احشات ا٘فشاد٢ طٖ

ٞا٢ د٤ٍش دس كٛست ٔؼتمُ اص احش طٖ ؿٙاختٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. آٟ٘ا اسصؽ ٞش طٖ سا ت12ٝٓٙٛاٖ احشٞا٢ ٔؼتمُ ط٣٘

وٙٙذ. تٝ ٓثاست د٤ٍش، احش ٞش طٖ ٔؼتمُ، اسصؽ ػتاص٢( ٔٙٔىغ ٣ٕٔٞاٖ جا٤ٍاٜ )غّثٝ( ٚ جا٤ٍاٜ ٞا٢ د٤ٍش )اپ٣

 ٌشدد. دٞذ وٝ دس كٛست دس ِ٘ش ٌشفتٗ آٖ تٝ ًٛس ٔجضا ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔرات٣ طٖ سا ٘ـاٖ ٣ٔ

-ٚ جا٤ٍاٜ Bٞا٢ ح٥ٛاٖ دس جا٤ٍاٜس ػادٜ ٔجّٕٛ احشٞا٢ ٔؼتمُ طٖاسصؽ اكلاح٣ ح٥ٛاٖ تشا٢ ٚصٖ تّٕٛ تٝ ًٛ

ٞا٢ خٛد )٤ه طٖ اص ٞش جفت ٞا٢ د٤ٍش ٔٛحش تش ٚصٖ تّٕٛ اػت. د٥ُِ آٖ ا٤ٗ اػت وٝ ٚاِذ٤ٗ ٣ٕ٥٘ اص ١ٕ٘ٛ٘ طٖ

ٞا اص وٙٙذ. ٞش دٚ طٖ اص ٤ه جا٤ٍاٜ، ٚ تشو٥ثات دػت ٘خٛسدٜ طٖطٖ  دس ٤ه جا٤ٍاٜ( سا تٝ ٘تاد ٔٙتمُ ٣ٔ

ٞا اص ؿٛ٘ذ. فشآ٤ٙذٞا٢ ٔٙذ٣ِ تفشّق ٚ جٛس ؿذٖ ٔؼتمُ طٖٞا٢ ٔختّف )تٝ ٓٙٛاٖ ٤ه لاٖ٘ٛ( ٔٙتمُ ٣ٕ٘ا٤ٍاٜج

وٙٙذ. چٖٛ اسصؽ اكلاح٣، تٝ ٓٙٛاٖ اسصؽ فشد اص جٙثٝ ٞا٢ ط٣٘ ٤ٚظٜ ٔٛجٛد دس ٚاِذ ج٥ٌّٛش٢ ٣ٔتٛاسث تشو٥ة

تا٤ؼت ٤اتٙذ، تٙاتشا٤ٗ اسصؽ اكلاح٣ تٟٙا ٣٣ٔٞا٢ ط٣٘ ا٘تماَ ٕ٘ٞا تٝ ٘تاد خٛد اػت ٚ چٖٛ تشو٥ةٔـاسوت طٖ

                                                           
11
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ؿٛد. تٙاتشا٤ٗ اسصؽ اكلاح٣ ٞا٢ ط٣٘ سا ؿأُ ٣ٕ٘ٞا تاؿذ ٚ احشات ٘اؿ٣ اص تشو٥ةتاصتات٣ اص احشات ٔؼتمُ طٖ

 ٞا٢ ٔٛحش تش آٖ كفت خٛاٞذ تٛد. ح٥ٛاٖ تٟٙا ٔجّٕٛ احشات ٔؼتمُ تٕاْ طٖ

، Bٞا٢ ٔٛحش تش ٚصٖ تّٕٛ تٝ جض جا٤ٍاٜوٝ ط٘ٛت٥پ ١ٕٞ جا٤ٍاٜ دس ٔخاَ ٚصٖ تّٕٛ، تشا٢ ػاد٣ٌ ٌّٔة فشم و٥ٙذ

ٚ  B (BB  ،Bbتشا٢ ١ٕٞ ح٥ٛا٘ات ٤ىؼاٖ ٞؼتٙذ. تٙاتشا٤ٗ، اسصؽ اكلاح٣ تشا٢ ٞش وذاْ اص ػٝ ط٘ٛت٥پ جا٤ٍاٜ

bb:تشاتش اػت تا ) 

 =BVBB 10+10;20ٌشْ 

 =BVBb 10(+-10;)0ٌشْ 

 =BVbb -10(+-10;)-20ٌشْ 

سا تٝ ٘تاد  Bتٛا٘ٙذ ٤ه طٖ ، تالاتش٤ٗ اسصؽ اكلاح٣ سا تشا٢ ٚصٖ تّٕٛ داس٘ذ. آٟ٘ا فمي BB٣ٔح٥ٛا٘ات تا ط٘ٛت٥پ 

تش٤ٗ اسصؽ اكلاح٣ سا پا٥٤ٗ bbاحش ٔخثت٣ تش ٚصٖ تّٕٛ داس٘ذ. ح٥ٛا٘ات تا ط٘ٛت٥پ  Bٞا٢ خٛد ٔٙتمُ وٙٙذ، ٚ طٖ

احش ٔٙف٣ س٢ٚ ٚصٖ  bٙذ ٚ طٖ ٞا٢ سا تٝ ٘تاد خٛد ٔٙتمُ وٙ bتٛا٘ٙذ ٤ه طٖ تشا٢ ٚصٖ تّٕٛ داس٘ذ ٚ فمي ٣ٔ

٤ه طٖ اص ٞش وذاْ سا داس٘ذ ٚ  اسصؽ اكلاح٣ حذ ٚاػي داس٘ذ. دس ٣ٕ٥٘ اص  Bbتّٕٛ داس٘ذ. ح٥ٛا٘ات تا ط٘ٛت٥پ 

سا ٔٙتمُ  bسا ٔٙتمُ خٛاٞٙذ وشد وٝ تش  ٚصٖ تّٕٛ ٘تاد احش ٔخثت داسد ٚ دس ٣ٕ٥٘ اص ٔٛاسد، طٖ  Bٔٛاسد، طٖ 

 خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد وٝ تش  ٚصٖ تّٕٛ احش ٔٙف٣ داسد. 

 Bٞا٢  دس جا٤ٍاٜغّثٝ وأُ ٚجٛد داسد. تٝ ٓثاست د٤ٍش، احش تشو٥ة ٞتشٚص٤ٍٛت طٖ Bحاَ فشم و٥ٙذ دس جا٤ٍاٜ

(Bb( تش  ٚصٖ تّٕٛ  دل٥ماً ٔـاتٝ تشو٥ة ٕٞٛص٤ٍٛت غاِة )BB اػت. احش و٣ّ وٝ طٖ ٞا٢ فشد )Bb  ّٕٛتش ٚصٖ ت

ٞا٢ ٔٛحش تش ٚصٖ تّٕٛ ، تا احش و٣ّ طٖ-اػت Bتاح٥ش٢ وٝ ؿأُ احشٞا٢ ٔؼتمُ ط٣٘ ٚ احش غّثٝ دس جا٤ٍاٜ-اس٘ذاٚ د

٘ـاٖ دادٜ ؿذ،  ̋فشل٣ ٘ذاسد. ٞش دٚ فشد اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٤ىؼا٣٘ داس٘ذ. تا ا٤ٗ ٚجٛد، ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لثلا BBافشاد 

 اسصؽ اكلاح٣ ٤ىؼا٣٘ ٘ذاس٘ذ. 

ٞا٢ اكلاح٣ تا ٞا٢ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ اسصؽٞا٢ ٞٛٔٛص٤ٍٛع، اسصؽو٥ٙذ وٝ دس ط٘ٛت٥پ تشا٢ ػادٜ ٕ٘ٛدٖ ٌّٔة، فشم

 تٛاٖ جذَٚ ص٤ش سا تـى٥ُ داد.ٞٓ تشاتش ٞؼتٙذ. آٖ ٌاٜ ٣ٔ

 (Gاسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ) (BVاسصؽ اكلاح٣ ) ط٘ٛت٥پ

BB 20 ٌْشْ 20 ٌش 
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Bb 0 ٌْشْ 20 ٌش 

bb 20- ٌْشْ -20 ٌش 

 

داس٘ذ، ا٤ٗ دٚ فشد احتٕالاً ٚصٖ تّٛغـاٖ تا ٞٓ ٔـاتٝ  BB  ٚBbچٖٛ تشو٥ثات ط٣٘ احش ٤ىؼا٣٘ تش ٚصٖ تّٕٛ افشاد 

تٝ ًٛس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  BBٞا٢ تّٕٛ ٤ىؼاٖ ا٤جاد ٘خٛاٞٙذ وشد. ٘تاد افشاد اػت. تا ا٤ٗ ٚجٛد، آٟ٘ا ٘تاج٣ تا ٚصٖ

تش٤ٗ تش٤ٗ خٛاٞٙذ تٛد ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘تاج٣ تا ػثهدس صٔاٖ تّٕٛ ػثه bbتش خٛاٞٙذ تٛد. افشاد ٕٞٛص٤ٍٛت ػ٥ٍٙٗ

 ٚصٖ تّٕٛ ت٥ِٛذ خٛاٞٙذ وشد.

ٞا٢ فشد )تٝ كٛست ٔٙفشد ٚ تشو٥ث٣( دس ّٕٓىشد خٛد فشد تشا٢ ٤ه تٝ ًٛس خلاكٝ، اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣، احش وُ طٖ

، تخـ٣ اص اسصؽ 13اسصؽ اكلاح٣دٞذ. تا ا٤ٗ ٚجٛد، تٕاْ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣، لاتُ تٛاسث ٥٘ؼت. كفت سا ٘ـاٖ ٣ٔ

ؿٛد. سٚؽ د٤ٍش تشا٢ دسن ط٘ٛت٥پ٣ فشد اػت وٝ ٘اؿ٣ اص احشٞا٢ ٔؼتمُ ط٣٘ تٛدٜ ٚ اص ٚاِذ تٝ ٘تاد ٔٙتمُ ٣ٔ

ٞا٢ فشد تٝ ّٕٓىشد تفاٚت ت٥ٗ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ اسصؽ اكلاح٣، دس ِ٘ش ٌشفتٗ اسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ تٝ ٓٙٛاٖ اسصؽ طٖ

اسصؽ اكلاح٣ ٥٘ض ٔا٘ٙذ  ٞا٢ فشد تٝ ّٕٓىشد ٘تاد آٖ ٣ٔ تاؿذ.صؽ طٖخٛدؽ، ٚ اسصؽ اكلاح٣ تٝ ٓٙٛاٖ اس

ٞا٢ ّٕٓىشد٢ تٛاٖ تا اػتفادٜ اص دادٜاسصؽ ط٘ٛت٥پ٣ تٝ كٛست ٔؼتم٥ٓ لاتُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥٘ؼت. تا ا٤ٗ ٚجٛد، ٣ٔ

14.پ٥ؾ ت٣ٙ٥ اسصؽ اكلاح٣ تٝ ٓٙٛاٖ اسصؽ اكلاح٣ تشآٚسد ؿذٜ ٤ا  آٖ سا پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ٕ٘ٛد
EBV ٔ ٜؿٛد. ٣٘ا٥ٔذ 

 تفاوت نتاج

ٞا تٝ ٘تاد ٔٙتمُ وٙذ، تٙاتشا٤ٗ ٣ٕ٥٘ اص ١ٕ٘ٛ٘ احشٞا٢ ٔؼتمُ طٖٞا٢ خٛد سا ٔٙتمُ ٣ٕ٥٘٣ٔ اص ٕ٘ٛ٘ٝ طٖ ٞش ٚاِذ

ٞا٢ ٔٛحش تش كفت دس فشد اػت، ٚاِذ تٝ ٣ٔ ؿٛد. تٝ د٥ُِ آ٘ىٝ اسصؽ اكلاح٣، ٔجّٕٛ احشٞا٢ ٔؼتمُ ١ٕٞ طٖ

وٙذ. ٘لف اسصؽ اكلاح٣ ٚاِذ٤ٗ تشا٢ ٤ه سا تٝ فشص٘ذا٘ـاٖ ٔٙتمُ ٣ٔ ًٛس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٕ٥٘ اص اسصؽ اكلاح٣ خٛد

 17(٤TAا لات٥ّت ا٘تماَ ) 16(PD) 15ؿٛد ٚ تفاٚت ٘تادكفت ٕٞاٖ اػت وٝ ا٘تِاس داس٤ٓ اص ٚاِذ٤ٗ ٔٙتمُ ٣ٔ

ؿٛد. سٚؽ د٤ٍش تشا٢ دسن ٔفْٟٛ تفاٚت ٘تاد دس ِ٘ش ٌشفتٗ آٖ تٝ كٛست اسصؽ اكلاح٣ ٔٛسد ا٘تِاس ٘ا٥ٔذٜ ٣ٔ

 اص ٌأت ت٥ِٛذ٢ تٛػي فشد اػت. ًثك تٔش٤ف:

                                                           
13

Breeding value 
14

Estimated breeding value 

 
16

Progeny difference (PD) 
17

 Transmitting ability (TA) 
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PD=
1

2
BV 

تفاٚت ٘تاد ٤ه ٔفْٟٛ تؼ٥اس ٣ّٕٓ اػت. آٖ سا تٝ كٛست تفاٚت ٔٛسد ا٘تِاس ت٥ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ّٕٓىشد ٘تاد ٤ه فشد 

ٕٞا٘ٙذ اسصؽ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ّٕٓىشد وُ ٘تاد دس ِ٘ش ت٥ٍش٤ذ )تا فشم ا٘تخاب تلادف٣ جفت ٞا٢ آ٥ٔضؿ٣(. 

تٛاٖ آٖ سا اص س٢ٚ اكلاح٣، تفاٚت ٘تاد ٤ا لات٥ّت ا٘تماَ ٥٘ض تٝ ًٛس ٔؼتم٥ٓ لاتُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥٘ؼت، أا ٣ٔ

، تفاٚت پ٥ؾ ت٣ٙ٥ 18(EPDٞا٣٤ سا تفاٚت ٘تاد ٔٛسد ا٘تِاس )ٞا٢ ّٕٓىشد پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ٕ٘ٛد. چ٥ٙٗ پ٥ؾ ت٣ٙ٥دادٜ

٣ٔ ٘أٙذ ٚ تٝ ًٛس َٕٔٔٛ تشا٢ ٔما٤ؼٝ ط٘ت٥ى٣  ت٥ٗ 20(٥ETAت ا٘تماَ تشآٚسد ؿذٜ )، ٤ا لات19ّ(PDؿذٜ )

دا٘ؼتٗ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٥٘ض ٟٔٓ اػت وٝ فشد تٝ ًٛس دل٥ك تفاٚت ٘تاد )دل٥ماً ٘لف اسصؽ  سٚ٘ذ.ح٥ٛا٘ات تٝ واس ٣ٔ

وٙذ أا ٔٙتمُ ٣ٔٞا٢ خٛد سا وٙذ. ٤ه ٚاِذ اغّة ٘لف طٖاكلاح٣( خٛد سا تٝ ٞش ٤ه اص فشص٘ذا٘ؾ ٔٙتمُ ٣ٕ٘

تٝ تاؿٙذ. ٞا تٟتش اص تم٥ٝ ٣ٔٞا٢ ٚاِذ٤ٗ ٞؼتٙذ. تٔو٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ا٘تماَ ٤افتٝ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تلادف٣ اص طٖطٖ

ؿٛد. أا تٝ ًٛس َٕٔٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ٔٙذ٣ِ ًٛس ٔتٛػي، ٘لف اسصؽ اكلاح٣ )تفاٚت ٘تاد ( فشد ٔٙتمُ ٣ٔ

ٞا٢ ( طBVٖؿٛد، تا ٘لف ؿا٤ؼت٣ٍ حم٥م٣ )ٞا٣٤ وٝ تٝ ٘تاد ٔٙتمُ ٣ٔؿٛد وٝ ٣ٕ٥٘ اص ١ٕ٘ٛ٘ طٖػثة ٣ٔ

ٚاِذ تفاٚت داؿتٝ تاؿذ. وٙتشَ ٤ا پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ا٤ٗ وٝ ٤ه ٘تاد خاف ١ٕ٘ٛ٘ خٛب، ٔتٛػي ٤ا ٥ٔا٘ٝ سا دس٤افت 

 خٛاٞٙذ وشد، غ٥ش ٕٔىٗ اػت.

 

                                                           
18

Expected Progeny Difference (EPD)  
19

 Predicted Difference (PDs) 
20

 Estimated Transmitting Abilities (ETA) 


