
 

 فصل نهم

 

 1سالی خشک
 

 مقدمه -9-1
 در جهدی  ههای  بحران بروز موجب تواند می آب کمبود و سالی خشک است، بشر نیاز ترین اساسی آب که طور همان

 اجتمهاعی  زندگی در دیگری های بحران بروز موجب تواند می نیز غیرمستقیم طور به سالی خشک  شود ها انسان زندگی

 و زیسهتی  محهیط  منفهی  تهأثیرات  و عمومی بهداشت افتادن خطر به آب، منابع به یابی دست برای اختلاف  گردد بشر

    هستند مورد این از هایی مثال اکولوژیکی

 جهدی  توجه مورد زمین رانش و طوفان زلزله، سیل، قبیل از طبیعی های بحران سایر اندازه به سالی خشک تاکنون

 جهانی  و مالی سنگین خسارات کوتاه، ای دوره طی طبیعی بلایای اکثر که است این آن دلایل از یکی  است نگرفته قرار

 بهروز  طهولانی  مهدتی  در و تهدریجی  صهورت  به ،سالی خشک بحران از ناشی سنگین خسارات اما کرده، وارد جامعه به

  کند می

 پدیهده  بهه  کارشناسانه و جدی توجه اخیر، های سالی خشک روند و جمعیت افزون روز رشد وجود با حاضر حال در

 نیهز،  شهرب  و غهذایی  مهواد  تهأمین  من هور  به آبی نیازهای جمعیت، افزایش با  است ناپذیر  اجتناب امری ،سالی خشک

  گردد تشدید سالی خشک بحران از ناشی آثار تا شده باعث امر این یافته و افزایش

 سالی خشک جامع همطالع -9-1
 بها  متنهاظر  نرمهال  شهرایط  به نسبت آب منابع در شدید کمبودی وقوع صورت به سالی خشک کلی، تعریف یک در

 یک در و بوده پیوسته و عمیق شده، حادث کمبود که است مفهوم بدین «شدید» کلمه  گردد می تعریف زمان و مکان

 در شهدید  کمبهود  یهک  ولهی  است، بارش در کمبود ،کمبودها اصلی عامل که اگرچه  است شده گسترده وسیع منطقه

  نیسهت  متناسب بارش عامل در شدید کمبود یک با لزوماً زراعت، برای آب تأمین میزان در یا هیدرولوژیکی آب منابع

 و هیهدرولوژیکی  مصهارف  بهرای  آب منهابع  به را بارندگی از حاصل آب که است یندهاییآفر پیچیدگی در امر این علت

است به این معنی که ابتدا و انتههای آن بهه    2سالی یک پدیده خزندهباید توجه داشت که خشک  کند می تبدیل زراعی

   به همین دلیل است که توصیف آن در زمان و مکان نیز بسیار مشکل است شود میطور دقیق مشخص ن

 طهی  کهه  را ن هر  مورد مطالعات تا است لازم داد انجام سالی خشک پدیده روی صحیح مدیریتی بتوان که این برای

ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 تکمیهل  و آوری جمع و سالی خشک مطالعات سوابق بررسی شامل اول مرحله  داد انجام شود، می تشریح زیر مرحله سه

 پرداختهه  آن بینهی  پهیش  و سالی خشک تعریف به ابتدا دوم مرحله در  باشد می مطالعه تحت منطقه در اطلاعات و آمار

 معیهاری  مختلهف،  ههای  سهالی  خشک بین ارتباط ایجاد با تا شود می سعی آن از حاصل نتایج تلفیق با سپس و شود می

 مبحهث  به نهایی مرحله در  گردد تعیین هیدروکلیماتولوژیکی پارامترهای طریق از واقعی سالی خشک تشخیص جهت

 بها  ههای  سهالی  خشهک  بها  مقابلهه  من هور  بهه  نیهاز،  مهورد  مهدیریتی  مختلف های روش بررسی و( هشدار) رسانی اطلاع

  گردد می بیان زیر شرح به مراحل این تفصیلی شرح  شد خواهد پرداخته مختلف بندی درجه

 :از عبارتند مقدماتی مرحله در اصلی های فعالیت

 بررسهی  من هور  بهه  مطالعاتی منطقه گستره تعیین و مطالعه مورد محدوده در سالی خشک مطالعات سوابق بررسی

 آوری جمهع  آمهار  کلیهه  قسهمت  ایهن  در  موجود اطلاعات و آمار تکمیل و بررسی و سالی خشک بندی پهنه و ای منطقه

 وسهیعی  طیف شامل نیاز مورد اطلاعات  گیرد می انجام اطلاعات تکمیل نیاز صورت در و گرفته قرار بررسی مورد شده

  باشد می برفی بیلان و رودخانه دبی هوا، دمای بارش، اطلاعات مانند هیدروکلیماتولوژیکی اطلاعات از

، اقتصهادی  زراعی هیدرولوژیکی، ،(هواشناسی) اقلیمی های سالی خشک تعریف عمده بخش پنج دارای میانی مرحله

  است شده بیان آنها از یک هر جزئیات ادامه در که باشد می ها سالی خشک بینی پیش و و اجتماعی

 ی گوناگونها سالی خشکتعاریف  -9-1-1

 )هواشناسی( 1اقليمی سالی خشک -9-1-1-1

 بهرای  رشابه  سهطح ) مبنها  سهطح  یهک  عنهوان  به  است منطقه یک در بارش میزان به وابسته اقلیمی سالی خشک

 اسهتفاده  بهارش  بلندمهدت  میانگین از معمول طور به( غیرخشک و خشک های پدیده بخش دو به بارش سری تفکیک

 متوسهط  میهزان  از کمتر( سال یا ماه مثال طور به) معین زمانی دوره یک در بارش میزان اگر که مفهوم بدین  شود می

  است داده رخ اقلیمی نوع از خشکی یک آنگاه باشد،( میانه یا) متناظر مدت طولانی

 مهوارد  ایهن  تهرین  مهم از برخی  شد خواهد نمایان منطقه سطح در مختلف صور به هایی،  سالی خشک چنین عواقب

 :از عبارتند

 ؛دیم کشت کاهش 

 آب منهابع  ایهن  از کهه  کننهدگانی  مصهرف  برای کمبود ایجاد متعاقباً و طبیعی های رودخانه در جریان کاهش 

 ؛دنکن می برداری بهره

 ؛زیرزمینی های آب دخیره کاهش 

 ؛مدرن های شبکه زیر اراضی و آبی کشاورزی محصولات در تولید افت 

 ؛ وباشد می ها سالی خشک نوع این ثانویه اثرات جمله از که دامی و گیاهی های بیماری و نباتی آفات افزایش 

 سالی خشک دلیل به مناسب جایگزینی عدم و دام مفرط چرای دلیل به مراتع علوفه کاهش  

 در تهوان  مهی  را آن دلیهل  کهه  باشهد  می اقلیمی سالی خشک روی ها سالی خشک ارزیابی در مراجع تمرکز بیشترین

 اسهت،  سهالی  خشهک  آورنهده  وجهود  بهه  عامل بارش که عقیده این وجود همچنین و تر کامل و تر وسیع اطلاعات وجود

 تعهداد  از بهیش  بسهیار  منطقهه  یهک  در کلیمهاتولوژی  و سهنجی  باران های ایستگاه تعداد معمول طور به) نمود جستجو
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 دیگهر  انهواع  حهدوث  بهه  منجهر  اقلیمهی  سهالی  خشهک  شهدت  و تداوم کلی طور به(  باشد  می هیدرومتری های ایستگاه

 شهدت  بها  اسهت  ممکهن  متفهاوت  ههای   مکهانیزم  علت به که شده زراعی و هیدرولوژیک سالی خشک مانند سالی خشک

  نمایند بروز بیشتری

 هيدرولوژیک سالی خشک -9-1-1-1

 آن نیهاز  تهأمین  برای منطقه یک در دسترس در آب حجم میزان که دهد می رخ هنگامی هیدرولوژیک سالی خشک

 ها دریاچه آب سطح هیدرومتری، های ایستگاه اطلاعات هیدرولوژیکی سالی خشک در کلی، طور به  نباشد کافی منطقه

 بهرای   گیهرد  مهی  قهرار  بررسهی  مهورد  زیرزمینی و سطحی آبی منابع حجم های شاخص عنوان به زیرزمینی آب تراز یا

 ههای  آب) آب منهابع  پتانسهیل  بخهش  سهه  در نیهاز  مهورد  های بررسی که است لازم هیدرولوژیکی سالی خشک بررسی

 انجهام  آب منهابع  از بهرداری  بههره  و( زیسهتی  محهیط  و صنعتی کشاورزی، شهری،) آبی نیازهای ،(زیرزمینی و سطحی

  شود می تعبیر واقعی سالی خشک به آن از گذارد، می اثر مردم بر مستقیماً سالی خشک این آثار که این دلیل به  گیرد

 (زراعی) 1کشاورزی سالی خشک -9-1-1-1

 آمهاری  دوره یهک  طهی  خهاك  در موجود رطوبت میزان و وضعیت بررسی به معمول طور به کشاورزی سالی خشک

 اسهتفاده  خشهک  های دوره شناسایی برای خاك در موجود رطوبت تغییرات ارزیابی از ها بررسی گونه این در  پردازد می

  باشد می خاك رطوبت تغییرات تعیین من ور به منطقه یک آب بیلان بررسی کار این های روش از یکی  شود می

 اجتماعی-سالی اقتصادیخشک -9-1-1-7

 و یهواشناسه  یسهال خشهک  مهدت  یطهولان  اریبسه  دوره کیه  از پهس  معمهولاً  یاجتمهاع  -یاقتصهاد  یسهال خشک

 نهوع  نیه ا  شود می گسترده و یجمع دسته یهامهاجرت و ریم و مرگ ،یقحط موجب و گرددیم حادث یکیدرولوژیه

 یاقتصهاد  یکالاهها  و محصهولات  از یخاصه  انهواع  ژهیبهو  و یاقتصهاد  مختلف ابعاد یرو بر یادیز راتیثأت یسالخشک

 یکالاهها  یبرخه  یتقاضها  و عرضهه  از یقه یتلف یاجتمهاع  -یاقتصهاد  یسالخشک فیتعر(  1661 ت،یلهایو) گذارد یم

  است یکشاورز و یکیدرولوژیه ،یهواشناس یسالخشک  اجزاء با یاقتصاد

  دارد یبسهتگ  یسهال خشهک  فیه تعر یبهرا  تقاضها  و عرضه یمکان و یزمان یندهاآیفر به یسالخشک نوع نیا وقوع

   دارد جهو  تیوضهع  بهه  یبسهتگ  یآبه  بهرق  یروین و یماه غلات، علوفه، آب، مانند یاقتصاد یکالاها از یاریبس عرضه

 یازهها ین نیتأم حد در گرید یهاسال در یول ،است یکاف هاسال یبرخ در آب عرضه ،میاقل یعیطب یریرپذییتغ لیبدل

 یکهالا  کیه  یبهرا  تقاضها  کهه  دههد یمه  رخ یزمهان  یاجتماع -یاقتصاد یسالخشک  باشدنمی ستیز طیمح و انسان

 سهال  در اروگوئهه  در مثال عنوان به  ابدییم شیافزا ،معمول طیشرا به نسبت آب  عرضه کاهش لیبدل خاص یاقتصاد

 ورود بهه  را دولت یآب برق دیتول کاهش  شد یآب برق دیتول در یاملاح ه قابل کاهش موجب یسالخشک 16-1611

  واداشت مردم یازهاین رفع یبرا یانرژ یلیتبد یابزارها از استفاده و نفت ترگران سوخت
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 سالی خشک بينی پيش -9-1-1

 بهالایی  بسهیار  اهمیهت  دارای سهیل  ماننهد  طبیعهی  رویهدادهای  از دیگهر  بسهیاری  همانند خشک وقایع بینی پیش

 بهه  اسهت  نتوانسهته  بشر تاکنون علمی، های پیشرفت و ها تلاش همه با که است ضروری نکته این دکر البته  دنباش می

 مختلفهی  ههای  روش چنهد  ههر   نماید بینی پیش درستی به را پدیده این ،سالی خشک طبیعت بر حاکم پیچیدگی علت

 هیهدرواقلیمی  بلندمهدت  رفتهار  مطالعهه  و مفهومی و آماری بینی پیش های مدل ،سالی خشک های شاخص پایش مانند

 تعیهین  و هها  بینهی  پهیش  انجهام  از پهس   دنمایه  کمهک  پدیده این وقوع پیشگویی به زیادی حد تا تواند می منطقه یک

 سالی خشک یک وقوع عدم یا وقوع بیشتری، پذیری اطمینان درصد با توان می واقعی، سالی خشک تشخیص معیارهای

 خواهد انجام اجتماعی، مرتبط سطوح در( هشدار) رسانی اطلاع شده، بینی پیش بحران شدت به بسته  نمود مشخص را

  شد

 آن وقهوع  انت هار  یها  سهالی  خشهک  دوره یهک  در داشتن قرار که تکمیلی و مقدماتی مراحل انجام از پس نهایتدر 

  شهود  می پرداخته ن ر مورد بحران با مقابله من ور به مناسب، مدیریت و( هشدار) رسانی اطلاع چگونگی به شد، محرز

 سهطوح  در رسهانی  اطهلاع  تها  اسهت  لازم آن، اهمیهت  درجهه  به بسته خشک، دوره یک در شدن واقع تشخیص از پس

 در رسهانی  اطهلاع  باشهد،  داشهته  کمهی  شدت و گستره سالی خشک که صورتی در که مفهوم بدین  شود انجام مختلف

 از ناشهی  احتمهالی  آثهار  تخفیف جهت لازم تصمیمات امر، این داشتن ن ر در با تا بوده کافی محلی برداران بهره سطح

 سهطوح  در خشهکی،  اهمیهت  افهزایش  با بایست می رسانی اطلاع سطح این ترتیب همین به  کنند اتخاد را سالی خشک

 مشارکت به قادر که کنندگانی مصرف کلیه تا است لازم شدید، سالی خشک یک در که طوری به  شود انجام تری وسیع

 سهطوح  و نهوع  ،سهالی  خشهک  اهمیهت  درجهه  به توجه با بنابراین  گردند مطلع هستند، شده حادث بحران با مقابله در

  بود خواهد متفاوت خشکی مدیریت نتیجه در و رسانی اطلاع

    شود می ارائه پدیده این پایش و تحلیل تعریف، چگونگی هیدرولوژی علم دیدگاه از شده دکر مطالب به توجه با

 سالی خشک  تحليل -11-1-1-1

 شهناخت  و بررسهی  بهر  تکیه با که باشد می عام طور به هیدرولوژیکی های تحلیل از ای مجموعه سالی خشک تحلیل

 تعریهف  و شهناخت  اول درجه در ها تحلیل این پایه بنابراین  گیرد می انجام آبی چرخه مختلف های ولفهؤم در کمبودها

 لحهاظ  بهه  چهه  را هها  داده از وسیعی حجم معمولاً سالی خشک های تحلیل که آنجا از  باشد می آب کمبود های مشخصه

  دارد محاسبات این در مهمی نقش آماری های تحلیل گیرد، می بر در زمانی و مکانی گستردگی لحاظ به چه و نوع

 تجربی های داده از استفاده با سالی خشک های مشخصه تحليل -الف

 توصهیف  معنهی  بهه  روش ایهن   باشهد  مهی  هها  داده تجربهی  تحلیهل  ،سهالی  خشک تحلیل متداول های روش از یکی

 ن یهر ) هیهدروکلیماتولوژیکی  متغیهر  چنهد  یا یک زمانی های سری اساس بر تاریخی های نمونه سالی خشک مشخصات

 در  باشهد  می( خاص ایستگاه یک در مثلاً) معین منطقه یک در( بارش و زیرزمینی آب تراز دریاچه، تراز رودخانه، دبی

 کهه  مفهوم بدین  گردد می استفاده سالی خشک وقایع بررسی جهت موجود تاریخی اطلاعات از تنها واقع در روش، این

 متهداول  ههای  روش  اسهت  بررسی مورد متغیر تاریخی سری روش، این در ها تحلیل و ها استنتاج کلیه اطلاعاتی مبنای

 تئهوری  از اسهتفاده  با موجود تاریخی سری در سالی خشک وقایع های مشخصه ارزیابی شامل ها، داده تجربی تحلیل در
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 ،(1691) 1یوجهویچ  مطالعهات  اسهاس  بهر   باشد می سالی خشک های مشخصه آماری خصوصیات بررسی همچنین و ران

  است سالی خشک ای نقطه تحلیل برای ابزار ترین اساسی ن ر، مورد متغیر زمانی سری در ران تئوری کاربرد

 تصهمیم  چهار تا است لازم سالی خشک تحلیل در اقدامی هر از پیش همکاران و( 1611) 2دراکاپ تعریف با مطابق

 :شود اتخاد زیر

 ؛گردد مشخص( سطحی جریان خاك، رطوبت بارش، مثال طور به) بررسی مورد آب کمبود طبیعت 

 ؛گردد تعیین( سال فصل، ماه، مثال طور به) اطلاعات پایه زمانی واحد 

 ؛ وگردد مشخص نماید می جدا ها آبی پر و نرمال شرایط از را آبی کم مقادیر که ای آستانه 

 گردد تعیین اطلاعات کردن استاندارد یا کردن ای منطقه روش  

 تقریبهی  طهور  بهه  فراینهدی  که باشد k گیری اندازه ایستگاه در متغیر یک از گسسته سری یک x (j,k) کنید فرض

 جزئی یا میانگین از درصدی مثال طور به) آستانه یک انتخاب با(  سالانه رواناب یا بارش ن یر) کند می تشریح را ایستا

 سهالی  خشهک  وقایع مثال عنوان به  نمود تعریف را کمبودها و مازادها متوالی های دوره توان می ،(معین احتمال یک از

 مهدت  طهولانی  میهانگین  اسهاس  بهر  سالانه تاریخی اطلاعات که شود می فرموله صورت بدین خاص رودخانه یک برای

 زیهر  سهالانه  های رواناب ها آن در که متوالی های سال همه سپس و شده تفکیک مرطوب و خشک های سال به جریان،

 در کهه  ههایی  سهال  کلیه مشابه، طور به  شود می بندی دسته سالی خشک وقایع عنوان به باشند، مدت طولانی میانگین

 ایهن  از حاصهل  نتهایج   گیهرد  مهی  قرار آب پر وقایع دسته در باشد، متناظر مدت دراز میانگین بالای سالانه جریان آنها

 :شوند می ملحوظ زیر سالی خشک مشخصه سه تعریف در مرحله

 دوره در یها  مهدت طهولانی   میهانگین  کمتهر از  سهالانه  جریهان  آنهها  بهرای  که متوالی های سال تعداد: 3تداوم 

 ؛دارد قرار ،سالی خشک

 ؛ وبررسی مورد واقعه تداوم برای جریان کمبود مقادیر تجمع: 4شدت 

 خشک واقعه یک تداوم برای جریان کمبودهای متوسط: )مقدار( 5بزرگی  

 نیهز  پرآبهی  ههای  مشخصهه  بهرای  توان می را مازاد های دوره برای را فوق متناظر های مشخصه که است دکر به لازم

    شوند می داده نمایش M و D، S با ترتیب به بزرگی و شدت تداوم، یعنی سالی خشک های مشخصه  نمود تعریف

 مصنوعی اطلاعات توليد روش به سالی خشک های مشخصه تحليل -ب

 میهزان  و تهداوم  احتمهالی  توزیهع  تا آورد می فراهم را امکان این زمانی سری یک از حاصل متوالی های دوره تحلیل

 آمهاری  ههای  دوره طول همواره که این به توجه با ها داده تجربی تحلیل در که اگرچه  شود ارزیابی آن شدت یا کمبود

 بهه  لهذا   است اندك آن های مشخصه احتمالی توزیع تعیین هدف با سالی خشک وقایع زیاد تعداد داشتن برای تاریخی

 ههایی  روش از تا است لازم بنابراین و نبوده اعتماد قابل ها توزیع این تعیین برای روش این از حاصل نتایج معمول طور

  نمود استفاده بیشتر اطلاعات طول با های نمونه ایجاد جهت

 و گهردد  می انجام شود، می گرفته کار به ها داده تجربی تحلیل در که هایی روش همانند ها داده تحلیل روش، این در

ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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3
 Duration 

4
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 بهرای  موجهود  تاریخی سری اطلاعات از استفاده جای به که است این در قبلی تحلیلی  روش با روش این اختلاف تنها

 تولیهد  بهرای  مختلفهی  ههای  روش  گهردد  مهی  اسهتفاده  مصهنوعی  روش به شده تولید اطلاعات از بررسی، مورد پارامتر

 میهانگین  ههای  مهدل  ماننهد  آمهاری  ههای  روش از اسهتفاده  بهه  توان می آنها جمله از که شود می گرفته کار به اطلاعات

  نمود اشاره ،1اتورگرسیو و متحرك

 و شهدت  تهداوم،  یعنهی  سهالی  خشهک  ههای  مشخصه ابتدا شده، تولید مصنوعی اطلاعات از استفاده با روش این در

 متهداول  ههای  روش از اسهتفاده  بها  سهپس  گردیهده،  اسهتخراج  اطلاعات، این در موجود خشک وقایع کلیه برای بزرگی

  شود می سالی خشک های مشخصه از کدام هر احتمال توزیع تابع برآورد به اقدام )فراوانی( 2فرکانس تحلیل

 یهک  در که است این هستند آن به پاسخگویی دنبال به آب کارشناسان اغلب و است اهمیت حائز که دیگری مورد

 بهین  از( متهوالی  ههای  سهال  تعهداد  حهداکثر  بها  سهالی  خشهک ) سهالی  خشهک  تهداوم  تهرین  طهولانی  ریهزی  برنامه دوره

 شهدیدترین  کهه  ایهن  دیگهر  و باشهد  مهی  شهدتی  چهه  دارای سهالی  خشهک  ایهن  و است کدام محتمل های سالی خشک

 سهوالات  ایهن  بهه  پاسهخگویی  بهرای  است؟ کدام بپیوندد وقوع به ریزی برنامه دوره یک در است ممکن که سالی خشک

 لازم ،نمونه یک داشتن جای به کار این برای بلکه ،نمود استفاده مدتطولانی  شده تولید اطلاعات از توان نمی اساسی

 تعهداد ) شهود  مهی  گرفتهه  ن ر در ریزی برنامه دوره یک من ور این برای لذا  باشد اختیار در نمونه زیادی تعداد تا است

 ن هر  در موجهود  آمهار  دوره معهادل  را دوره این معمول طور به که( شود می تولید آن برای مصنوعی آمار که هایی سال

 تولیهد  های نمونه تعداد بودن بزرگ  کنند می مشخص نیز را دنشو تولید باید که هایی نمونه تعداد همچنین و گیرند می

 از مقاصهد  از کهدام  ههر  بهرای  عدد یک تنها ،شده تولید های نمونه از کدام هر از که است اهمیت حائز ن ر این از شده

 بنهابراین (  دارد وجهود  تهداوم  حهداکثر  با سالی خشک یک تنها نمونه هر در مثال طور به) گردد می حاصل ،گفته پیش

    شود تأیید فرکانس تحلیل از استفاده اولیه فرضیات که باشد ای گونه به باید شده تولید های نمونه تعداد

 ای منطقه های تحليل -ج

  نمهود  بنهدی  تقسهیم  ای منطقهه  و ای نقطهه  سهالی  خشهک  ههای  تحلیهل  دسته دو به توان می را سالی خشک همطالع

 سهنجی  بهاران  ایستگاه یک مثلاً کوچک، ناحیه یک یا نقطه یک در سالی خشک وضعیت بررسی به ای نقطه سالی خشک

 در شهده  محاسهبه  سالی خشک شاخص یک یا هیدرواقلیمی متغیر یک زمانی سری ای، نقطه های بررسی در  پردازد می

 سهالی  خشهک  مقابهل  در  گیهرد  مهی  قهرار  ارزیهابی  مهورد  هها،  مکان سایر با آن ارتباط به توجه بدون و معین نقطه یک

 سهعی  سهالی  خشهک  ای منطقهه  مهدیریت  در  پردازد می وسیع منطقه یک در سالی خشک وضعیت بررسی به ای منطقه

 در تها  گهردد  شناسهایی  راهکهاری  معهین،  ای منطقهه  دادن پوشش و سالی خشک بازگشت دوره رابطه یافتن با شود می

 دوره بها  سهالی  خشهک  پوشهش  تحهت  که منطقه از هایی قسمت در لازم مدیریتی تمهیدات ها سالی خشک وقوع هنگام

  شود گرفته کار به اند، گردیده واقع معین بازگشت

 ایهن  از کدام هر تشریح به زیر در که گردید عمل مختلف صورت سه به ای منطقه معیار یک آوردن دست به جهت

  شده است پرداخته ها روش

 وزنی روش( 1

 از کهدام  ههر  وزن سهپس  و شده گرفته ن ر در منفرد بخش یک عنوان به مطالعه تحت محدوده کل روش، این در

ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

1 Autoregressive moving average (ARMA) 
2
 Frequency 
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 کل روی بارش ای منطقه میانگین مدتطولانی  سری نتیجه در و محاسبه( تیسن روش با مثالبرای ) ایستگاهی نقاط

 :که ترتیب بدین  آید می دست به ن ر مورد محدوده

 ⃗̅       ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗  ⃗         ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 :آن در که

 ،باشد می مختلف های سال در منطقه بارش میانگین آن، اجزای که است منطقه میانگین بارش بردار:   ̅⃗ 

 و دارد وجود تاریخی اطلاعات آنها در که هایی ایستگاه نقاط در سالانه بارش بردار:  ⃗ 

  است منطقه کل سطح به ایستگاهی نقاط از کدام هر ضرایب ها:  

 آن روی از و گردیهده  ،( ̅⃗ )  میهانگین  مهدت طهولانی   سری برای برتر آماری های توزیع انتخاب به اقدام آن از پس

( مختلهف  ههای  بازگشهت  دوره) مختلف احتمالات با آن، با متناظر درازمدت متوسط به ای منطقه بارش میانگین نسبت

 تفکیهک  جههت  ای منطقهه  معیهار  عنهوان  بهه  مختلهف،  های بازگشت دوره ازای به حاصله های نسبت  شود می محاسبه

  شود می گرفته کار به مرطوب و خشک وقایع های سری به منطقه در موجود ایستگاهی نقاط بارش های سری

 1ها نسبت میانه روش( 2

 توزیهع  برازش از حاصل نتایج به توجه با ابتدا است، ای منطقه آستانه یک به دستیابی آن از هدف که روش این در

 ) متوسهط  بهارش  بهه  بارش نسبت ها، ایستگاه از کدام هر روی ای نقطه ارزیابی در

     
 ههای  بازگشهت  دوره ازای بهه ( 

 ) مقادیر به توجه با سپس،  گردد می محاسبه ایستگاه هر در مختلف

     
 بهرای  ای نقطهه  ارزیهابی  در آمده دست به( 

 مختلهف  بازگشهت  ههای  دوره از کهدام  ههر  در هها  نسهبت  ایهن  میانهه  محاسبه به اقدام منطقه، در مختلف های ایستگاه

 :یعنی گردد، می

(
 

     
)
 

        {(
 

     
)
 

 

        }                                  

)آن در که
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  و سهاله  T بازگشهت  دوره ازای بهه  آن مهدت  دراز متوسهط  بهه  بارش نسبت ای منطقه معیار:  
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 و بهوده  سهاله  T بازگشهت  دوره ازای به و i ایستگاه در آن با متناظر مدتطولانی  متوسط به بارش نسبت: 

N باشد می مطالعه مورد محدوده در بررسی مورد های ایستگاه کل تعداد  

 تلفیقی روش( 3

 مقهادیر  روش، ایهن  در  اسهت  شده گذاری نام گونه این علت همین به باشد می 2 و 1 روش دو از تلفیقی روش، این
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 ههای  مسهاحت  سههم  نسهبت  از اسهتفاده  بها  ها، ایستگاه از کدام هر برای ای نقطه ارزیابی در آمده دست به 

 :گردید حاصل زیر شرح به ای منطقه سوم معیار نتیجه در و شده داده وزن تیسن، بندی شبکه از حاصله
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  اند شده معرفی این از پیش فرمول، این در استفاده مورد پارامترهای کلیه
  

 


