
 

 اصلاح دام ملکولی در و تولیذ مثلیفناوري 

اي ث٠ نٞضت ًبضثطز زاٛف ظيؿتي ثطاي ٛيبظ١بي ػ٘ٔي تؼطيق  تٞاٙ ث٠ طٞض ُؿتطزٟ ضا ٗي 1فناوري زیستی

١بي ُيطٛس.ُطٟٝ ٛرؿت قبْٗ كٜبٝضي ظيؿتي زض زٝ ُطٟٝ هطاض ٗي ١بيزإ، كٜبٝضيًطز. اظ زيس انلاح

١بي ٌٗٔٞٓي اٛتوبّ ضٝيبٙ ٝ ًٜتطّ رٜؽ اؾت. ُطٟٝ زٕٝ قبْٗ كٜبٝضيتٞٓيسٗخٔي ٗبٜٛس تٔويح ٗهٜٞػي، 

١بي غٙ ثٌبض ثطز. ايٚ كٜبٝضي ًبضيتٞاٙ آ٢ٛب ثطاي تؼييٚ ٗحْ، قٜبؾبيي، ٗوبيؿ٠، يب زيِط زؾت اؾت، ٠ً ٗي

 ثبقٜس. ، اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ٝ اٛتوبّ غٙ ٗيDNAِٛبضي  ١بي اِٛكت١ب قبْٗ تٌٜيي

 مثلیهاي تولیذفناوري

ُيطٛس. زضحويوت، انلاح زإ ٝ تٞٓيسٗخْ زٝ ظٗي٠ٜ ٗزعا  زإ ضا ثب تٞٓيسٗخْ اقتجبٟ ٗياكطاز اؿٔت انلاح

اي اظ كيعيٞٓٞغي اؾت. ١ٜٞظ، ايٚ زٝ ظٗي٠ٜ ث٠ طٞض اي اظ غٛتيي ٝ تٞٓيسٗخْ رٜج١٠ؿتٜس. انلاح زإ قبذ٠

ث٠ ٗوساض ظيبزي ٗؿتوْ اظ كيعيٞٓٞغي تٞٓيسٗخْ اٛس. اُطچ٠ انّٞ غٛتيٌي انلاح زإ رسايي ٛبپصيط زض١ٖ تٜيسٟ

١بي تٞٓيسٗخٔي ١بي اٛتربة ٝ آٗيعـ زض پطتٞ كٜبٝضيُيطيًبضًطزانلاح زإ چٜيٚ ٛيؿت. ته٘يٖ اؾت،

 قٞٛس.  ٗٞرٞز اٛزبٕ ٗي

 تلقیح مصنوعی

تبظٟ  يي كٜبٝضي تٞٓيسٗخٔي اؾت ٠ً زض آٙ ٜٗي اظ ٛط١ب ر٘غ آٝضي قسٟ ٝ ث٠ قٌْ 2(.A.Iتلقیح مصنوعی )

اي ٝ اظ ًكٞضي اي ث٠ ٠ُٛٞقٞز. ٗوجٞٓيت تٔويح ٗهٜٞػي اظ ٠ُٛٞ يب ٜٗز٘س ثطاي آٗيعقجب ٗبزٟ ١ب اؾتلبزٟ ٗي

اي زض طيٞض، ذٞى ٝ ُبٝ ٝ ث٠ ٗيعاٙ ٟ ث٠ ًكٞضي ٗتـيط اؾت. ث٠ طٞض ًٔي، تٔويح ٗهٜٞػي ث٠ طٞض ُؿتطز

ق٘بضي زاضز، ث٠ ٝيػٟ زض ٠ُٛٞ ١بيي ٠ً ثيقٞز. تٔويح ٗهٜٞػي كٞايس  اؾتلبزٟ ٗي ً٘تطي زض ُٞؾلٜس ٝ اؾت

تٞاٙ ٜٗيطا ٜٗز٘س ًطزٟ ٝ ث٠ ٗست ٛبٗحسٝزي ٢ِٛساضي ًطز. ثباؾتلبزٟ اظ اؾپطٕ ٜٗز٘س يي حيٞاٙ ٛط هبزض  ٗي

اؾت تب  پسض ضؾ٘ي ١عاضاٙ ٛتبد ثبقس.  ثب چٜبٙ تؼسازظيبز ٛتبد نحت اٛتربة ضا تهٞض ًٜيس. تٔويح ٗهٜٞػي ثب 

ز١س.  تطؾي ث٠ ث٢تطيٚ ٛط١بي حبنْ اظ ث٢تطيٚ ٠ُٔ ١ب ٛيع قست اٛتربة ضا اكعايف ٗيكطا١ٖ ًطزٙ اٌٗبٙ زؾ

هبثٔيت تٔويح ٗهٜٞػي ثطاي اكعايف نحت ٝ قست اٛتربة ١٘طاٟ ثب ١عي٠ٜ ٛؿجتبً ًٖ كٜبٝضي ؾطػت تـييط 

 ُيطي اكعايف زازٟ اؾت. غٛتيٌي ضا ث٠ طٞض چكٖ

تط ًطزٟ اؾت. تٔويح تط ٝ اضظاٙطزٙ ٛػاز١بي رسيس ضا آؾبٙتٔويح ٗهٜٞػي كٞايس غٛتيٌي زيِطي زاضز. ٝاضز ً

ضٝقي ثطاي ٗحبكظت غضٕ پلاؾٖ ٝ شذيطٟ  ٜٗز٘سًطزٙ ٜٗي -ًٜس ٗهٜٞػي قٜبؾبيي پسض اكطاز ضا ٌٗ٘ٚ ٗي

غٙ ١بيي اؾت ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾت زض آيٜسٟ ٗليس ثبقٜس. زض ٠ُٛٞ ١بيي ٠ً اظ تٔويح ٗهٜٞػي ث٠ طٞض ُؿتطزٟ 

                                                           
1
 Biotechnology 

2
 Artificial insemination (A.I.) 



 

١بي ططاحي قسٟ ثطاي آظٗٞزٙ يي ٗٞٓس ٛط ر٢ت آْٓ ١بي ٗـٔٞة ٛسضتبً اظ آٗيعـقٞز،  ١بي اؾتلبزٟ ٗي

ثبض ضا ٗي تٞاٙ پؽ ١بي ظيبٙقٞز. ث٠ طٞض ٗؼّ٘ٞ تط، ٛط١بي ٛبهْ يي يب تؼساز ثيكتطي آْٓ ظيبٛجبض اؾتلبزٟ ٗي

يٚ ٛٞع ١بيي اظ ا١بي ر٘ؼيت قٜبؾبيي ًطز. آظ١ٙٞٗب ثب تؼساز ظيبزي اظ ٗبزٟاظ آٗيعـ ٗهٜٞػي آٙ

٠ً ٛط١بي ٛبهْ تكريم زازٟ قٞٛس غٙ ١بي ١ب ُب١ي اٝهبت هجْ اظ ايًٚبضآٗستطيٚ ٛيؿتٜس )ايٚ آظٗٞٙ

١ب اؾتلبزٟ ٗي قٞز. زض٢ٛبيت، تٔويح ٗهٜٞػي ًٜٜس( ٝٓي اظ ايٚ آظٗٞٙ ٛبٗطٔٞة ضا زض ر٘ؼيت پطاًٜسٟ ٗي

ؾت ٠ً ث٠ ٝاؾط٠ آٙ زازٟ ١بي حبنْ ػبٗٔي ا 1مرتبط بودنز١س،  ٗطتجط ثٞزٙ ضا ث٠ ٗيعاٙ ظيبزي اكعايف ٗي

تٞاٙ زضٛتيز٠ ضٝاثط قزطٟ اي ثيٚ حيٞاٛبت زض  ٗتلبٝت زضٝٙ ر٘ؼيتي ضا ٗي ١بي ١٘طزيقحبنْ اظ ُطٟٝ

١بي ٗتلبٝت ٗوبيؿ٠ ًطز. ٝهتي اظ يي ٗٞٓس ٛط ثب اؾتلبزٟ اظ تٔويح ٗهٜٞػي زض ٠ُٔ ١بي ٗتلبٝت اؾتلبزٟ ُطٟٝ

ُطززٛس، ٝ اضظيبثي غٛتيٌي زض ٗويبؼ ٝؾيغ ثباؾتلبزٟ اظ ٗي ٗي قٞز، آٙ رٞاٗغ اظ ٓحبظ غٛتيٌي ٗطتجط

BLUP  ضٝق٢بي قج٠ ٝBLUPقٞز.  ٌٗ٘ٚ ٗي 

ٛظط اظ ٗوجٞٓيت آٙ،آؾبٙ ٛجٞزٟ ٝ ١٘يك٠ ػ٘ٔي ٛيؿت. پؿتبٛساضاٙ ٗبزٟ ث٠ ١ِٜبٕ كحٔي تٔويح ٗهٜٞػي نطف

ٗبٙ ٜٗبؾت تٔويح قٞٛس. ث٠ يي ٛبحي٠ رلتِيطي ثطزٟ قٞٛس ٝ ث٠ طٞض ٗؼيٜي زض ظ  ثبيس قٜبؾبيي قٞٛس،

ًٜس. ثب اؾتلبزٟ اظ ١ٞضٗٞٙ ُط١ٝي اظ  تط ٗيتٔويح ٗهٜٞػي ضا آؾبٙ 2همسمان سازي فحلیكٜبٝضي ث٠ ٛبٕ 

ؾبظي كحٔي تؼساز ضٝظ١بي ٗٞضزٛيبظ ثطاي قٞٛس. ١٘عٗبٙ ٗبزٟ ١ب زض يي ظٗبٙ يب توطيجبً يي ظٗبٙ كحْ ٗي

 ًٜس.  ا ؾبزٟ ًطزٟ ٝ ثطذي اٝهبت آٙ ضا ؿيطيطٝضي ٗيز١س ٝ اؿٔت تكريم كحٔي ض تٔويح ُطٟٝ ضا ًب١ف ٗي

 انتقال رویان 

١ب، حساهْ تب حسٝزي ١٘بٜٛس تٔويح ٗهٜٞػي زض ٛط١ب اؾت. قجب١ت ًبْٗ زض ٗبزٟ 3(.E.Tانتقال رویان )

ًٜس ٠ً ث٠ طٞض ثبٓوٟٞ ١عاضاٙ كطظٛس زاقت٠ ثبقس، زضحبٓي ٠ً  ٛيؿت، تٔويح ٗهٜٞػي يي ٗٞٓس ٛط ضا هبزض ٗي

ؾبظز. اٛتوبّ ضٝيبٙ قبْٗ  ١ب كطظٛس هبزض ٗياٛتوبّ ضٝيبٙ ث٠ ذٞزي ذٞز يي ٗٞٓس ٗبزٟ ضا ث٠ زاقتٚ زٟ

هاي تخمك١بي ُيطٛسٟ اؾت. ٛٞػبً ز١ٜسٟ ١ب ث٠ ٗبز١ٟبي ز١ٜسٟ ٝ اٛتوبّ آ١ٙب اظ ٗبزٟآٝضي ضٝيبٙ ر٘غ

١بي قٞز ٠ً ٗبزٟ ز١ٜسٟ ٛؿجت ث٠ حبٓت طجيؼي تر٘ي تعضين ١طٗٞٙ ؾجت ٗي -ًٜس آظاز ٗي 4زیادي

قٞز ٝ پؽ اظ يي كبن٠ٔ ظٗبٛي )٠ً طّٞ آٙ ث٠  ثيكتطي ضا ايزبز ٝ آظاز ًٜس. ؾپؽ ٗبزٟ ز١ٜسٟ تٔويح ٗي

ثطاي اٛتوبّ زض قٞٛس يب  ١ب ٜٗتوْ ٗي ٠ُٛٞ ثؿتِي زاضز(، ضٝيبٙ ١ب ر٘غ آٝضي قسٟ ٝ يب ثلاكبن٠ٔ ث٠ ُيطٛسٟ

 ُطزٛس.  ظٗبٙ زيِطي ٜٗز٘س ٗي
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قٞز ٠ً يي حيٞاٙ ٛؿجت ث٠ حبٓت طجيؼي ٛتبد ثؿيبض ؾجت ٗي ١٘بٜٛس تٔويح ٗهٜٞػي، اٛتوبّ ضٝيبٙ

ًٜس، ثٜبثطايٚ نحت ٝ قست اٛتربة  ثيكتطي زاقت٠ ثبقس ٝ ثطاي انلاحِطاٙ كطنت اٛتربة اكطاز ضا كطا١ٖ ٗي

اٗب چٞٙ تؼساز ثبٓوٟٞ ٛتبد ث٠ اظاي ١ط ٝآس زض اٛتوبّ ضٝيبٙ ثؿيبض ً٘تط اظ  -١سز اكعايف ٗيٗبزٟ ١ب ثطايكوط ضا 

ٝ   ١ب ث٠ طٞض طجيؼي ٛتبد ٛؿجتبً ً٘يثبقس. ٝ چٞٙ ٗبزٟ تٔويح ٗهٜٞػي اؾت، نحت ٝ قست اٛتربة ً٘تط ٗي

 س.ثبق ٗكٌْ ٗي زاضٛس، قٜبؾبيي ًبٛسيسا١بي ثطتط ثطاي اٛتوبّ ضٝيبٙ زضٛتيز٠ اطلاػبت ٛتبد ً٘ي

ٗخلاً نلبتي ٗبٜٛس ٝظٙ قيطُيطي  -اٛتوبّ ضٝيبٙ زض اضظيبثي غٛتيٌي، ث٠ ٝيػٟ ثطاي نلبتي ثب احطات ٗبزضي ٢ٖٗ 

تٞاٛس  ز١س، ػٌ٘ٔطز ٛتبد ٛ٘ي ًٜس. چٞٙ ز١ٜسٟ ضٝيبٙ، ٛتبد ذٞز ضا پطٝضـ ٛ٘ي ثطذي ٗكٌلات ضا ايزبز ٗي

ث٠ طٞض ٗكبث٠، اُط زضثبضٟ قبيؿتِي غٛتيٌي  ثيٜي تٞاٛبيي ٗبزضي اـ ٗكبضًت زاقت٠ ثبقس.ٗؿتوي٘بً زض پيف

اُط حيٞاٛبت ُيطٛسٟ تزبضي )حجت ٛكسٟ( ثبقٜس ٗؼ٘ٞلاً  -ٝرٞز زاقت٠ ثبقس  ٗبزٟ ١بي ُيطٛسٟ اطلاػبت ً٘ي

تٞاٛس ثط پيف ثيٜي احطات ٗؿتويٖ )ضقس( ثطاي ٛتبد ز١ٜسٟ تبحيط ؾٞء  قبٙ ٗيتٞاٛبيي ٗبزضي -چٜيٚ اؾت

 قٞٛس.  ثب ُصقت ظٗبٙ ٝ  ثسؾت آٝضزٙ اطلاػبت ٗطثٞط ث٠ ٛتبد حْ ٗي ثِصاضز. ايٚ ٗكٌلات ٗؼ٘ٞلاً

١ب ٛؿجت ث٠ اؾپطٕ تطيٚ ضٝـ ٝاضزًطزٙ يب نبزضًطزٙ غضٕ پلاؾٖ اؾت ظيطا ضٝيبٙاٛتوبّ ضٝيبٙ احت٘بلاً اي٘ٚ

ثي٘بضي ظا ١ؿتٜس. ٜٗز٘س ًطزٙ ضٝيبٙ ١ب ٛيع  ١بي ٜٗز٘س يب حيٞاٛبت ظٛسٟ ً٘تط زض ٗؼطو ٛلٞش ػٞاْٗ

٢ِٛساضي غضٕ پلاؾ٘جطاي  آيٜسٟ اؾت. ثطذلاف اؾپطٕ،ضٝيبٙ كطز ًبٗٔي اؾت، ٓصا ٜٗز٘س  ر٢تقي ػبٓي ضٝ

ًٜس. ثطاي تكٌيْ  ٗي حلع ًطزٙ ٝ ٢ِٛساضي آٙ ٠ٛ ت٢ٜب غٙ ١بي كطز ث٠ٌٔ تطًيجبت غٛي ضا ٛيع ث٠ ١٘بٙ اٛساظٟ

يي  يبٙثب اؾتلبزٟ اظ ضٝٛيبظ اؾت. ٝٓي  زٝثبضٟ يي ر٘ؼيت ٗزعا ثب ٜٗيج٠ ت٢ٜبيي، ث٠ چٜس ٛؿْ آٗيعـ اضتوبيي

 تٞاٙ  كوط  طي يي ٛؿْ زٝثبضٟ ايزبز ًطز. ر٘ؼيت ضا ٗي



 

 

 ر٘غ آٝضي رٜيٚ اظ ُبٝ ز١ٜسٟ.  20-1قٌْ 

١ب ثبيس زض  ١ب ٝ ُيطٛسٟثط تط اظ تٔويح ٗهٜٞػي اؾت. ز١ٜسٟ تط ٝ ١عي٠ٜاٛتوبّ ضٝيبٙ ث٠ طٞض هبثْ تٞر٢ي ٗكٌْ

ضيعي حيٞاٛبتِيطٛسٟ قٞٛس، تر٘ي ضٝيبٙ ١بي تبظٟ )ؿيطٜٗز٘س( اٛتوبّ زازٟ ٗي قطايط ٜٗبؾجي  ثبقٜس، اُط

زٓيْ تلبٝت زض پبؾد ث٠ ؾٞپطاٝٝلاؾيٞٙ ث٠ زض زضر٠ اّٝ ثبيس ثب تر٘ي ضيعيحيٞاٛبت ز١ٜسٟ ١٘عٗبٙ ثبقس. 

ضخ ٛ٘ي  ٗيعاٙ ٗٞكويت ث٠ ثؿيبض ٗتـيط اؾت ٠ً زض ثطذي ٗٞاضز تؼساز آثؿتٜي ظيبز ٝ زض ثطذي ٗٞاضز آثؿتٜي

 ز١س. 

)حساهْ زض ُبٝ ٝ ٓوبح زضٝٙ قيك٠ اي يب ٓوبح زض ٠ٓٞٓ آظٗبيف كٜبٝضي زضحبّ تٞؾؼ٠ اي ٠ً اٛتوبّ ضٝيبٙ ضا 

آٝضي قسٟ، ؾپؽ زض  ١بي ز١ٜسٟ ر٘غ١ب اظ ٗبزًٟٜس . تر٘ي تط ٗينطك٠تط ٝ ٗوطٝٙ ث٠ ٜٗؼطق اؾت(

١ب ٜٗتوْ ًطزٟ يب ٜٗز٘س  تٞاٙ ثلاكبن٠ٔ ث٠ ُيطٛسٟ ٗي١بي حبنْ ضا قٞٛس. ضٝيبٙ آظٗبيكِبٟ ثبٓؾ ٝ ثبضٝض ٗي

 ًطز.

-يبٙ ايٚ اؾت ٠ً تؼساز آثؿتٜيزؾت آٝضزٙ ض٠ٝ ث١بي ٗؼّ٘ٞ ثط ضٝـ 1ايلقاح درون شیشه ٗعيت انٔي

١ب ضا ث٠ طٞض ٌٗطض اظ يي ز١ٜسٟ ثب تٞاٙ تر٘ي اي، ٗييبثس. زض ٓوبح زضٝٙ قيك١٠بي ٌٗ٘ٚ اكعايف ٗي
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اي اظ چطذ٠ آٝضي ًطز. ٛيبظي ث٠ هطاض زاقتٚ ٗبزٟ ز١ٜسٟ زض ٗطح٠ٔ ٝيػًٟٞتبٟ ر٘غكٞانْ ظٗبٛي ٛؿجتبً 

١ب تٞاٛس زض يي ؾٕٞ ٛرؿت آثؿتٜي يب زيِط ٗطاحْ آثؿتٜي ثبقس. حتي ثبظيبثي تر٘ي اـ  ٛيؿت ٝ ٗي كحٔي

 اظ تر٘ساٙ حيٞاٛبت تٔق قسٟ زض ٗعضػ٠ يب زض ًكتبضُبٟ اٌٗبٛپصيط اؾت. 

١بي تٞاٙ اظ ٗبزٟ ١ب ضا ٗييك٠ اي هبثٔيت آٙ زض ًب١ف كبن٠ٔ ٛؿْ اؾت. تر٘يٓوبح زضٝٙ ق ٗعيت زٕٝ

آٝضي ًطز ٝ ؾپؽ ثبٓؾ ٛ٘ٞز، تٔويح ًطزٟ ٝ ٜٗتوْ ٛ٘ٞز، ٛرؿتيٚ ٛتبد حبنْ زض   رٞاٙ هجْ اظ ثٔٞؽ ر٘غ

ايٚ تٌٜيي ( يبٙٝ اٛتوبّ ضٝ يعي)چٜس تر٘ي ض MOETثب اؾتلبزٟ اظ قٞٛس.  ً٘تطيٚ ظٗبٙ ٌٗ٘ٚ ايزبز ٗي

يبثس  ١بي انلاحي تٔلين ٛ٘ٞزاض ايٚ ضٝ ث٠ ٓحبظ تئٞضي، كبن٠ٔ ٛؿٔي آٛوسض ًب١ف ٗيزض ططح ١ؿت٠تٞاٙ يٗضا

 يبثس. ٠ً ٗيعاٙ تـييط غٛتيٌي ث٠ ٗيعاٙ هبثْ ٗلاحظ٠ اي اكعايف ٗي

ٗيعاٙ ١بي ٗٞكويت ١بي حبنْ چكِ٘يط ٛيؿتٜس )زض تب ث٠ اٗطٝظ اي ١عي٠ٜ ثط ٗي ثبقس ٝ ٓوبح زضٝٙ قيك٠ 

١ب زض ٛتبد ٝرٞز زاضز. ايٚ ١بيي زضثبضٟ ٝهٞع ٛب١ٜزبضيآثؿتٜي زض ٗبٟ (، ٝ  ِٛطاٛي 3تب  2ٝ ث٠ طٞض ٗتٞؾط ُب

 كٜبٝضي ٛٞپب ثٞزٟ ٝ ٗي تٞاٛس ث٠ ؾطػت پيكطكت ًٜس.

 كنترل  جنسیت

ضاتؼييٚ ٛ٘ٞز.  اٌٗبٙ  ضٝيبٙ رٜؿيتؾّٔٞ ٝ ثطضؾي ًطٝٗٞظ٢ٗٝب  ت٢ٜب چٜسرساؾبظي تٞاٙ ثباًٜٞٙ  ٗي

تلٌيي اؾپطٕ حبْٗ ًطٝٗٞظٕٝ رٜؿي ٛط اظ اؾپطٕ حبْٗ  ًطٝٗٞظٕٝ رٜؿي ٗبزٟ ٛيع ٝرٞز زاضز. اٌٗبٙ چٜيٚ 

 .يسض ظٗبٙ ِٛبضـ ايٚ ٗتٚ، ٛؿجتبً ًٖ  اؾت، ٓصا ٜٗيتؼييٚ رٜؿيت قسٟ ًبضثطز ٝؾيؼي  ٛساضزتلٌيٌ

تؼييٚ رٜؿيت قسٟ ث٢جٞز ذٞا١سيبكت.  يؿتبيي تزبضي ٜٗيٗيعاٙ تلٌيي اكعايف ٝ ظثب ث٢جٞز كٜبٝضي اٗب 

حتي ٌٗ٘ٚ اؾت ضٝظي ٛط١بيي ث٠ ٝرٞز آيٜس ٠ً هبزض ث٠ ايزبز ٛتبري كوط اظ يي رٜؽ ثبقٜس، يب ١ط رٜؿي 

 ٠ً زض ١٘بٙ ٓحظ٠ ٗسٛظط انلاحِط ثبقس. 

ٜؽ زيِط چطا ًٜتطّ رٜؿيت؟ زٓيْ انٔي ًٜتطّ رٜؿيت ايٚ اؾت ٠ً يي رٜؽ اؿٔت اضظقٜ٘ستط اظ ر

١بي ُٞقتي ٛٞػبً اظ ٓحبظ تزبضي اضظقٜ٘ستط اظ ٗبزٟ ١ب ١ؿتٜس ظيطا ٛط١ب ؾطيؼتط اؾت. ٗخلاً، حيٞاٛبت ٛط  ٠ُٛٞ

ًٜٜس. ًٜتطّ رٜؿيت ث٠ انلاحِطاٙ  اٌٗبٙ  تٞٓيس ثيكتط حيٞاٛبت  ثب  ضقس ًطزٟ ٝ ُٞقت ثيكتطي تٞٓيس ٗي

 ز١س.  تط ضا ٗياضظـتط ٝ تٞٓيس ً٘تط حيٞاٛبت ثب رٜؿيت ًٖ رٜؿيت ثب اضظـ

اٗب  زاٛؿتٚ پيف اظ ٗٞػس رٜؿيت ٛتبد تبحيط ارتٜبة ٛبپصيطي ثط   زٓيْ انٔي ًٜتطّ رٜؿيت اهتهبزي اؾت،

ُصاضز. ٗخلاً ثب زاٛؿتٚ ايٚ ٗطٔت ٠ً  ٛط ذبني زض نلبت ٗبزضي هٞي ٝ زض ١بي اٛتربة ٝ آٗيعق٘يته٘يٖ

آٙ ت٘بيْ ثيكتطي زاضيٖ ٠ً اظ ٗبزٟ ثٞزٙ ٛتبرف  زض نٞضتي ث٠ اؾتلبزٟ اظ  نلبت پسضي يؼيق تط اؾت، 

١بيك٘ٞحط ذٞا١س ًٜس ثط اٛتربة رلت اط٘يبٙ زاقت٠ ثبقيٖ. ٝ آُب١ي اظاي٠ٌٜ ت٢ٜب ٛتبد زذتط تٞٓيس ٗي



 

قٞز. ًٜتطّ ثٞز.احت٘بلاً  ثب ٗبزٟ ١بي زاضاي ث٢تطيٚ  هبثٔيت ثطاي ايزبز ٗبزٟ ١بي ربيِعيٚ آٗيعـ زازٟ ٗي

تط ُطي ٗعيت زاضز. اُط ٛتبد ٗٞضز توبيبي ثبظاض ث٠ رٜؽ ثب اضظـ ١بي آٗيرت٠ٗب٠ٛرٜؿيت ثطاي ثطذي ؾب

١بي چطذكي/اٛت٢بيي، ؾبٗب٠ٛ–١بي تطًيجي ١بي ٛط اٛت٢بيي ؾٞزٜٗس اؾت. ؾبٗب٠ٛٗحسٝز قٞٛس ثطاي ؾبٗب٠ٛ

بٗب٠ٛ ١ب ٛط١بي ٛػاز ثطٛس. اُط زض ايٚ ؾ ١بي تطًيجي/اٛت٢بيي ٝ اٛٞاع ٗكبث٠ ٛيع اظ ًٜتطّ رٜؿيت ث٢طٟ ٗي ؾبٗب٠ٛ

ٗبزضي كوط زذتط ٝ ٛط١بي ٛػاز پسضي كوط پؿط تٞٓيس ًٜٜس، ت٘بٕ ٛتبد رٜؿيت ٗٞضز ٛظط ضا زاضٛس. ١يچ 

ٛتبري ث٠ نٞضت پؿطاٙ ٛط١بي ٝارس ذهٞنيبت  ٗبزضي يب زذتطاٙ ٛط١بي ٝارس ذهٞنيبت ٛػاز پسضي ٝرٞز 

١ب ٛيبظ اؾت. ظيطا ت٘بٕ ٛتبد آ٢ٛب، ٠ٛ ؾبٗب٠ٛ ٛرٞا١ٜسزاقت ٝ ث٠ ٗٞٓس١بي ٗبزٟ ً٘تطي ثطاي ثرف ٗبزضي ايٚ

كوط ٛهق آ٢ٛب، ٗبزٟ ١بي ربيِعيٚ ذٞا١ٜس ثٞز. ايٚ ًبض ٗٞٓسيٚ ٗبزٟ ثيكتطي ضا ثطاي ثرف اٛت٢بيي ايٚ 

 ثبقس. ُصاضز، ثركي ٠ً ثبيس ؾٞزآٝضتطيٚ ؾبٗب٠ٛ ١ب ثطربي ٗي

تٞاٙ ثطاي تأحيطُصاقتٚ ثط ارعاء ٗؼبز٠ٓ  تط، اظ ًٜتطّ رٜؿيت ٗيػلاٟٝ ثط ايزبز ٛتبد ثيكتط اظ رٜؽ ثباضظـ

ًٔيسي ٝ تؿطيغ ٗوساض تـييط غٛتيٌي اؾتلبزٟ ًطز. ٗخبّ ٗٞٓس١بي  ٛط رٞاٙ زض ُبٝ قيطي ضا زض ٛظط ثِيطيس. 

ًٜٜس ٝ ثطاؾبؼ ضًٞضز١بي ٛرؿتيٚ  ٗي اٗطٝظٟ ُب١ٝبي ٛط رٞاٙ ذٞـ آتي٠ ثب تؼسازي اظ ُب١ٝبي ٗبزٟ آٗيعـ

١بي آظٗٞٙ اظ ايٚ ٛٞع ٗحسٝز قٞٛس. ثٜب ث٠ زلايْ اهتهبزي تؼساز آٗيعـ ٗي قيطز١ي زذتطاٛكبٙ اضظيبثي

 اطلاػبت ٛتبد   تٞاٙ تؼساز زذتطاٙ ضا زٝ ثطاثط ًطز. ثٜبثطايٚ، ١ب ٗياؾت. ثب ًٜتطّ رٜؿيتٞ تؼساز يٌؿبٙ آٗيعـ

قٞز )ًب١ف  ٗيتطي ًبْٗ ١بي آظٗٞٙ زض زٝضٟ ًٞتبُٟبٝ ٛط زٝثطاثط ٗي قٞز)اكعايف نحت اٛتربة(، آٗيعـ

كبن٠ٔ ٛؿٔي( يب تؼساز ُب١ٝبي ٛط اضظيبثي قسٟ زٝ ثطاثط ٗي قٞز )اكعايف قست اٛتربة(. زض ايٚ ١طحبٓت تـييط 

 ز١س.  غٛتيٌي ؾطيؼتط ضخ ٗي

تٞاٙ ١٘عٗبٙ زض ٗبزٟ ١ب كبن٠ٔ ٛؿٔي ٝ ؾرت ظائي ضا ًب١ف زاز. ٗخلاً زض ُبٝ  ٗي ثباؾتلبزٟ اظ ًٜتطّ رٜؿيت

تٔويح  ١Xبي رٞاٙ ضا ثب اؾپطٕ حبْٗ ٌ٘ٚ اؾت ثرٞا١ٜس ثطاي ايزبز تٔيؿ٠، تٔيؿ٠ُٞقتي، انلاحِطاٙ ٗ

١ب ث٠ ػٜٞاٙ ربيِعيٚ ٢ِٛساضي قٞٛس پؽ ٗتٞؾط ؾٚ ٗبزٟ ١ب ث٠ ١ِٜبٕ تٞٓس ًٜٜس. اُط ثؿيبضي اظ ايٚ تٔيؿ٠

ٗكٌلات ُٞؾب٠ٓ يبثس. كبيسٟ ايٚ ًبضًب١ف  ١ب ٝ زض ٛتيز٠ كبن٠ٔ ٛؿٔي ٗبزٟ ١ب ًب١ف ٗيٛتبد اٛتربة قسٟ آٙ

ز١ٜس، ظيطا ُٞؾب٠ٓ ١بي ٛط زض ظٗبٙ  ظايي اًخطاً زض تٔيؿ٠ ١بي قٌٖ اّٝ ضخ ٗيظايي اؾت. ٗكٌلات ُٞؾب٠ٓ

ظايي ثيكتط زض احط ُٞؾب٠ٓ ١بي ٛط ضخ ٗي ز١س تب ُٞؾب٠ٓ تٞٓس ٛٞػبً اظ ُٞؾب٠ٓ ١بي ٗبزٟ ثعضُتطٛس، ٓصا ؾرت

 ًٜس.  ا ًٖ ٗي١بي ٗبزٟ. تٞٓستٔيؿ٠ اظ تٔيؿ٠ احت٘بّ ؾرت ظايي ض

 فناوري هاي مولکولی

١بي ٌٗٞٓٞٓي يي ٗطح٠ٔ كطاتط ًٜٜس. كٜبٝضي ١بي تٞٓيسٗخٔي زض ؾطح  اؾپطٕ،  ترٖ يب ضٝيبٙ ػْ٘ ٗيكٜبٝضي

 ًٜٜس ػْ٘ ٗي DNAزض ؾطح  ضٝٛس، آ٢ٛب زض ؾطح غٙ ١بي اكطاز ٝ ٗي



 

 براي شناسایی دام DNAانگشت نگاري 

DNAانگشت نگاري 
يي كطز اؾت، ثطاي ١ط كطز يي  DNAضٝقي آظٗبيكِب١ي ثطاي تٞنيق ُطاكيٌي  1

ًٜس. ايٚ كطايٜس ثب ٠ٛٞ٘ٛ ًٞچٌي اظ ذٞٙ يب ثبكت زيِط آؿبظ  غٛتيٌي ٜٗحهط ث٠ كطز ايزبز ٗي« احط اِٛكت»

١ؿتٜس )يؼٜي حساهْ زٝقٌْ ٗتلبٝت يب  2چنذ شکلاؾترطاد قسٟ ٠ً  DNAاي اظ قٞز. ٜٗبطن ٝيػٟ ٗي

اؾتلبزٟ اظ  ُيطٛس ٠ً زض آٛزب ثب ض ر٘ؼيت زاضٛس( ث٠ طٞض قي٘يبيي ًپي قسٟ ٝ ضٝي يي غّ هطاض ٗيآْٓ ز

 (.20-5قٞٛس. آِٞي حبنْ قجي٠ يي ثبضًس ٗحهّٞ اؾت )قٌْ رطيبٙ آٌتطيٌي تلٌيي ٗي

ز١س. اُطچ٠ اؿٔت زضثبضٟ ٗٞهؼيت يب  آِٞي ثبٛس١ب ٝرٞز آْٓ ١بي ٝيػٟ زض تؼسازي اظ ربيِب٢١ب ضا ٛكبٙ ٗي 

زاضيٖ، تطًيت آ٢ٛب ثطاي ١ط  ٠ً تٞؾط ثبٛس١ب ٛكبٙ زازٟ قسٟ اطلاػبت ً٘ي DNAهطؼبت   ػٌ٘ٔطز ًطٝٗٞظٝٗي

بزّ يي احط اِٛكت ٗؼ٘ٞٓي اؾت، ٗؼ DNAكطز )ث٠ رع زٝه١ٞٔبي ١٘ؿبٙ( ٜٗحهط ث٠ كطز اؾت. آِٞي ثبٛسي 

 ٠ً ثطاي قٜبؾبيي نحيح حيٞاٛبت ث٠ ًبض ٗي ضٝز.

١بي  ِٛبضي ١بي ٗكتطى ثيكتطي ١ٖ زاضٛس ٝ اِٛكتثبقٜس، آْٓ زٝ حيٞاٙ ٠ً ذٞيكبٝٛسي ثيكتطي زاقت٠

DNA ٙتط اؾت. ث٠ ١٘يٚ زٓيْ اِٛكت ِٛبضي١ب ١ٖ قجي٠آDNA تٞاٙ ثطاي تؼييٚ ٝآسيٚ اؾتلبزٟ  ضا ٗي

 ًطز. 

آيس. ثطاي زاٛؿتٚ ٝآس ٛط ١ط كطظٛس،  ثطاي ٗسيطيت رٞاٗغ زاضاي قزطٟ ٛيع ث٠ ًبض ٗي DNAِٛبضي اِٛكت 

ُصاضٛس يب اظ تٔويح  پطٝضقي كوط يي ٗٞٓس ٛط ٗي ربيِبٟز١ٜسُبٙ حيٞاٛبت زاضاي قزطٟ ٗؼ٘ٞلاً زض ١ط پطٝضـ

١ب آؾبٙ ٛيؿت. ثب اِٛكت ِٛبضي ٗوطٝٙ ث٠ نطك٠ ٜٜس. ٗسيطيت ١يچٌسإ اظ ايٚ ضٝـً ٗهٜٞػي اؾتلبزٟ ٗي

DNAتٞاٜٛس اظ چٜسيٚ ٗٞٓس ٛط اؾتلبزٟ ًٜٜس، ٛؿجت پسضي ضا اظ ٠ٛٞ٘ٛ ذٞٙ يب ثبكت زض  ز١ٜسُبٙ ٗي، پطٝضـ

١بي ثيٚ تٞاٛبيي ُيطي تلبٝتتٞاٜٛس اظ ايٚ تٌٜيي ثطاي اٛساظٟ ظٗبٙ تٞٓس ٛتبد تؼييٚ ًٜٜس. آ٢ٛب ١٘چٜيٚ ٗي

 ١ب زض حبلاتي ثب چٜسيٚ ٗٞٓس ٛط ٛيع اؾتلبزٟ ًٜٜس. ٛط١ب ر٢تطهبثت ٝ آثؿتٚ ًطزٙ ٗبزٟ

اكعايف نحت اٛتربة اؾت. ٗٞٓس١بي ٛط )ٝ ُب١ي ٗبزٟ ١ب(  DNAاظ رٜج٠ غٛتيٌي، كبيسٟ انٔي اِٛكت ِٛبضي 

١بي غٛتيٌي ضا ً٘تط ثيٜيپيف١بي ٛبهم حبن٠ٔ اط٘يٜبٙ ث٠ قٞٛس، ٝ قزطٟ اؿٔت ث٠ زضؾتي قٜبؾبيي ٛ٘ي

طٝظ چٜيٚ ذطب١بيي اظ ث DNAِٛبضي ًٜس، ث٠ ٝيػٟ ثطاي حيٞاٛبتي ٠ً اطلاػبت ٛتبد ً٘تطي زاضٛس. اِٛكت ٗي

ٝ اُط پطٝضـ ز١ٜسُبٛي ٠ً ثبيس اظ ٗطاتغ ثب چٜس ٗٞٓس ٛط اؾتلبزٟ ًٜٜس ٗٞٓسيٚ ٛط ضا ثب  ًٜس رُٔٞيطي ٗي

يبثس. ث٠ احت٘بّ  اطلاػبت ٗليس غٛتيٌي ث٠ طٞض هبثْ تٞر٢ي اكعايف ٗيِٛبضي قٜبؾبيي ًٜٜس ٗوساض اِٛكت

١بي تزبضي ُؿتطـ زاز. تٞاٙ ثطاي زاقتٚ اطلاػبت حبنْ اظ ٠ُٔ ١بي اطلاػبت ٛػازي ضا ٗيظيبز ثبٛي
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قٞٛس ٗخلاً نلبت  ُيطي ٛ٘ياي ثطاي نلبتي ٠ً ٗؼ٘ٞلاً زض ٠ُٔ ١بي ٗٞٓس اٛساظٟ اطلاػبت تزبضي ث٠ طٞض ٝيػٟ

 ق٠ ٗليس اؾت. لا

 انتخاب به كمك نشانگر براي صفاتی با توارث ساده

١بي ٝآسيٚ آيٜسٟ ًٔيس اٛتربة ثطاي نلبتي ثب تٞاضث ؾبزٟ اؾت. ايٚ ًبض ُب١ي اٝهبت آؾبٙ زاٛؿتٚ غٛٞتيپ

اؾت.  bbزاٛيٖ ٠ً غٛٞتيپ يي لاثطازٝض قٌلاتي زض ربيِبٟ تأحيطُصاض ؾيبٟ/قٌلاتي ضَٛ پٞقف اؾت. ٗخلاً ٗي

زاضز، ٝ  Bbيب  BBي زض زيِط اٝهبت كوط ٗي تٞاٙ غٛٞتيپ حيٞاٙ ضا حسؼ ظز. يي لاثطازٝض ؾيبٟ غٛٞتيپ ٝٓ

زاٛيٖ. ث٢تطيٚ  رع اي٠ٌٜ ثساٛيٖ يٌي اظ ٝآسيٜف قٌلاتي اؾت، غٛٞتيپ آٙ ضا تب ظٗبٙ تٞٓس كطظٛساٛف ٛ٘ي

چ٠ ٠ً اظ غٛٞتيپ ضَٛ پٞقكي تٞاٙ اٛزبٕ زاز ٛؿجت زازٙ يي غٛٞتيپ احت٘بٓي اؾت ثطاؾبؼ آٛ ًبضي ٠ً ٗي

تط زاٛيٖ. ١طچ٠ ٠ً ثب اط٘يٜبٙ ً٘تطي غٛٞتيپ احت٘بٓي ٝآس ٗٞضزٛظط ضا ثساٛيٖ اٛتربة ٗكٌْ ارسازـ ٗي

١بي اكطاز هجْ اظ آٗيعـ آ٢ٛب زاقت٠ ثبقيٖ اٛتربة ثطاي يي آْٓ ٝيػٟ قٞز. اُط ضٝقي ثطاي يبكتٚ غٛٞتيپ ٗي

چٜيٚ  1انتخاب به كمك نشانگرثبقس.  بْٗ اؾت، ثؿيبض آؾبٙ ٗييب ػٔي٠ آٙ، ث٠ ٝيػٟ ٝهتي ٠ً ؿبٓجيت ً

 ضٝقي اؾت.

١ب يب هطؼبت اؾت، غٙ 2نشانگرهاي شنتیکی١بي ٝيػٟ ثباؾتلبزٟ اظ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط اٛتربة ثطاي آْٓ 

DNA تٞاٙ اظ آ٢ٛب ثطاي قٜبؾبيي آْٓ  هبثْ تكريم ثب ربيِبٟ ١بي ٗٞضزٛظط پيٞؾتِي ٛعزيٌي زاضٛس ٝ ٗي

تٞاٛيٖ ٛؿر٠  ث٠ ايٚ ٗؼٜي اؾت ٠ً ٗي« هبثْ تكريم»١ب اؾتلبزٟ ًطز. زض ايٚ ٗجحج ١بي زض آٙ ربيِبٟ

اٛس ظيطا آْٓ ١بي آ٢ٛب  )آْٓ ١بي( ٗرتٔق ٛكبِٛط ضا ث٠ ططيوي قٜبؾبيي ًٜيٖ. ثطذي ٛكبِٛط١ب هبثْ تكريم

تٞاٙ اظ ضٝي  ًٜٜس ٠ً ث٠ آؾبٛي هبثْ تكريم ٗي ثبقٜس. آْٓ ١بي زيِط ٛكبِٛط١ب ضا ٗي ١بيي تٞٓيس ٗيكٜٞتيپ

قبٙ ت٘بيع زاز. اًٜٞٙ تؼساز ث٠ ؾطػت كعايٜسٟ اي اظ ٛكبِٛط١بي غٛتيٌي ثباؾتلبزٟ اظ  ٗحهٞلات پطٝتئيٜي

 ٛس. تكريم زازٟ قس ١DNAبي اِٛكت ِٛبضي تٌٜيي

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. قٌْ يي رلت ًطٝٗٞظٕٝ ١٘تب  20-6ٗل٢ٕٞ ٛكبِٛط غٛتيٌي ث٠ طٞض ق٘بتيي زض قٌْ 

ٗبٜٛس ضَٛ پٞقف  -ثط نلت ٗٞضزٛظط ثب تٞاضث ؾبزٟ Bز١س. ربيِبٟ ٛكبٙ ٗي ١B  ٝMبي پيٞؾت٠ ثب ربيِبٟ

١بي ايٚ ٞر٠ ٛيؿت، ٝٓي آْٓث٠ ذٞزي ذٞز ٗٞضز ت Mُصاضز. ربيِبٟ ؾيبٟ/قٌلاتي زض لاثطازٝض١ب تأحيط ٗي

ًٜٜس.  ػْ٘ ٗي Bربيِبٟ اٛس ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ٛكبِٛط ثطاي غٙ ١بي هبثْ تكريم DNAربيِبٟ ثب اِٛكت ِٛبضي 

ًٜس. ثب ثسؾت آٝضزٙ اِٛكت ِٛبضي  زلآت ٗي bثط ٝرٞز  mٝ قٜبؾبيي آْٓ  Bثط ٝرٞز آْٓ  Mقٜبؾبيي آْٓ 

DNA تٞاٙ پيف ثيٜي ًطز ٠ً  يي لاثطازٝض ؾيبٟ اظ يي ٠ٛٞ٘ٛ ذٞٙ ٝ تؼييٚ آْٓ ١بيف زض ربيِبٟ ٛكبِٛط، ٗي

 .اؾت ( ٛبهْ غٙ ضَٛ پٞقف قٌلاتيBb(يب ١تطٝظيِٞت )BBآيب ؾيبٟ ١٘ٞظيِٞت )
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2
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تٞاٙ  ١بي ٛط ضا اًٜٞٙ ٗيغٙ ١بٓٞتبٙ زض ذٞى يي ٗخبّ ًبضثطزي اظ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط اؾت. ذٞى

تلبزٟ اظ ٛكبِٛط١بي غٛتيٌي ثطاي ٝرٞز آْٓ ١بٓٞتبٙ آظٗٞٙ ًطز ٝ ث٠ نٞضت ١تطٝظيِٞت يب ػبضي اظ ثباؾ

 ُطزز.ؿيط يطٝضي ٗي "آظٗٞٙ ٛتبد"ضٝـ هسي٘ي ٝ ًٜس  ١بٓٞتبٙ تأييس ًطز. ثب ٝرٞز

 

ث٠ ػٜٞاٙ ٛكبِٛط١بيي ثطاي غٙ ١بي  Mٛ٘بيف ق٘بتيي يي رلت ًطٝٗٞظٕٝ ٠ً غٙ ١بي هبثْ تكريم زض ربيِبٟ 20-6قٌْ

 ًٜس.  زلآت ٗي bثط ٝرٞز  mٝ تكريم  Bثط ٝرٞز آْٓ  Mًٜٜس. تكريم آْٓ  ػْ٘ ٗي Bٗٞضزٛظط زض ربيِبٟ

زض نٞضت احجبت ٝرٞز پيٞؾتِي ثيٚ يي غٙ هبثْ تكريم ثب يي غٙ زيِط ايٚ غٙ هبثْ تكريم ضا ٛكبِٛط 

قٞز، آٛبٓيع پيٞؾتِي يي ضٝـ ضيبييبتي  اٛزبٕ ٗي 1یس پیوستگیآنالٛبٜٗس. ايٚ ًبض ٗؼ٘ٞلاً ثب غٛتيٌي ٗي

ٝ زاضاي قزطٟ ثطاي تؼييٚ ٝرٞز ٝ ٗيعاٙ  ذبل ي١بيعـحبنْ اظ آٗ اؾت ٠ً زض آٙ اظ اطلاػبت رٞاٗغ

پيٞؾتِي زٝ ربيِبٟ اؾتلبزٟ ٗي قٞز. غٛتيي زاٛبٙ كبن٠ٔ پيٞؾتِي ضا ثب ثطضؾي ٗيعاٙ ٛٞتطًيجي غٙ ١بي 

 ظٜٛس.  ربيِبٟ تر٘يٚ ٗي زضحبّ تلطم زض زٝ

اضظـ يي ٛكبِٛط ٝ زضٛتيز٠ ًبضايي اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ث٠ ٗوساض پيٞؾتِي ثيٚ ٛكبِٛط ثب غٙ ٗٞضز ٛظط 

ثؿتِي زاضز. ١طهسض ٠ً كبن٠ٔ پيٞؾتِي ثيكتط ثبقس، احت٘بّ ٝهٞع تجبزّ ٝ توبطغ ثيٚ ٛكبِٛط ٝ غٙ ٗٞضز 

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت.  20-7ُطزز. ايٚ ٛٞع ٛٞتطًيجي  زض قٌْ  ١ب ٗيٛظطثيكتط اؾت ٠ً ؾجت ٛٞتطًيجي غٙ

زض ربيِبٟ ؾيبٟ/قٌلاتي ٝ  Bزض ربيِبٟ ٛكبِٛط ثط ٝرٞز آْٓ  Mهجْ اظ ٝهٞع توبطغ ٝ تجبزّ، تكريم آْٓ 

ثط  Mقٞز. اًٜٞٙ تكريم  زلآت زاضز. ٛٞتطًيجي ؾجت تـييط ضاثط٠ پيٞؾتِي ٗي bثط ٝرٞز  mتكريم آْٓ 

زلآت زاضز. پيبٗسًبضثطزي ايٚ ٛٞع ٛٞتطًيجي  ايٚ اؾت ٠ً زض يي زٝضٟ  Bثط ٝرٞز  mتكريم ٝ  bٝرٞز 

زلآت ًٜس.  اي ثط ٝرٞز يي آْٓ ٝ ثؼس ١ب ١٘بٙ ٛكبِٛط ٌٗ٘ٚ اؾت ثط ٝرٞز آْٓ زيِطيظٗبٛي ٛكبِٛط ٝيػٟ

ي تكٌيْ ُبٗت ًبض ضٝز، ٝ  ٛكبِٛط ٝ غٙ ٗٞضزٛظط زض طاُط  ٛكبِٛطي ثطاي ٛكبٙ زازٙ آْٓ ٗطٔٞثي ث٠

١بي حبنْ اظ ُبٗت ٛٞتطًيت زض ٛتبد تٔلين قٞٛس، ٗتؼبهجبً ٛكبِٛط ث٠ طٞض زهيوي ٛٞتطًيت قٞٛس، ٝ ًطٝٗٞظٕٝ
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زض ٛتبد ٝ ثؿيبضي اظ اذلاكف ثط آْٓ ٛبزضؾت زلآت ذٞا١سًطزاظ ايٚ ضٝ احت٘بلاً ايٚ ٛكبِٛط ثطاي اكطاز ثؿيبض 

 ٘ؼيت ٗل٢ٕٞ ثؿيبض ٗتلبٝتي زاضز.ذٞيكبٝٛس زضٝٙ يي ر٘ؼيت ٝ ثطاي ؾبيط اكطاز ر

ث٠ ٝيٞح ٝهتي ٛٞتطًيجي ٛكبِٛط١ب ٝ غٙ ١بي ٗٞضزٛظط حساهْ اؾت )يؼٜي، ٝهتي ٠ً پيٞؾتِي ٛعزيٌي ثيٚ 

تطيٚ اؾت. زضحويوت ث٢تطيٚ  ٛكبِٛط١ب ٝ غٙ ١بي ٗٞضز ٛظطٝرٞز زاضز( اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ٗط٘ئٚ

زضٝٙ آ٢ٛب ١ؿتٜس. ٝهٞع  DNAٙ ١بي ٗٞضزٛظط يب هطؼبت ٛكبِٛط١ب )اُط هبثْ تكريم ثبقٜس( ذٞز آْٓ ١بيػ

 ٛٞتطًيجي ثطاي ايٚ ٛكبِٛط١ب ِٛطاٙ ًٜٜسٟ ٛيؿت.

تط يبكتٚ  ٛكبِٛط١بيي ثب پيٞؾتِي ٛعزيي، ث٠ ؾطػت زض حبّ تٞؾؼ٠ ثطاي آؾبٌٙٗٔٞٓي  ٗترههبٙ غٛتيي

-قٞٛس( ثطاي ٠ُٛٞ ٛيع ٛبٗيسٟ ٗي 3نقشه هاي كروموزوميب  2نقشه هاي پیوستگی)٠ً  1نقشه هاي شنی

ٛكبِٛط١بي ٝيػٟ   ١بيي ١ؿتٜس ٠ً ٗٞهؼيت ١بي ًطٝٗٞظٝٗي١بي غٛي زيبُطا١ٕبي حيٞاٛبت ا١ٔي ١ؿتٜس. ٛوك٠

ز١ٜس. ١طهسض ٠ً ضٝي يي ٛوك٠ ٛكبِٛط١بي ثيكتطي ثبقس، احت٘بّ اي٠ٌٜ غٙ  ٝ غٙ ١بي ٗٞضزٛظط ضا ٛكبٙ ٗي

ي ٛعزيٌتطي زاقت٠ ثبقس ثيكتط اؾت ، يب ث٢تط ايٚ ٠ً ث٠ ٛكبِٛط١بي ٗٞضزٛظط ثب ٛكبِٛط قٜبذت٠ قسٟ پيٞؾتِ

٠ً ٛوك٠ ١بي غٛي ثب ٛكبِٛط١ب اقجبع قٜبذت٠ قسٟ زض اططاكف ضٝي ًطٝٗٞظٕٝ پيٞؾتِي ٛعزيٌتطي زاضز. ظٗبٛي

 قٞز.  قٞٛس، يبكتٚ ٛكبِٛط١بي هبثْ اط٘يٜبٙ ثطاي غٙ ٗٞضزٛظط ثؿيبض آؾبٙ ٗي

 

( پؽ اظ ًطاؾيَٜ اٝض ثيٚ زٝ b( هجْ اظ ًطاؾيَٜ اٝضٝ )aزض قٌْ ) B)ٛكبِٛط( ٝ  Mربيِبٟ ١بي١ب زض تطتيت آْٓ 20-7قٌْ

ٝ تكريم  Bثط ٝرٞز آْٓ  Mز١س. هجْ اظ ًطاؼ اٝض، تكريم آْٓ  ربيِبٟ. ًطاؼ اٝضي اظ ايٚ ٛٞع ضاثط٠ پيٞؾتِي ضا تـييط ٗي

m  ثط ٝرٞزb  زلآت زاضز. پؽ اظ ًطاؼ اٝض، تكريمM  ثط ٝرٞزb  ٝ تكريمm  ثط ٝرٞزB  .زلآت زاضز 
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 انتخاب به كمك نشانگر براي صفات پلی شنیك

اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط )حساهْ اظ ٓحبظ تئٞضي( ثطاي نلبت پٔي غٛيي قبْٗ نلبت ٢ٖٗ اظ ٓحبظ اهتهبزي 

احت٘بلاً پصيط اؾت. اٗب ٗبٜٛس قٌْ ثسٙ، ؾطػتطقس، تؼساز ٛتبد، تٞاٛبيي ٗؿبثو٠ ، تٞٓيسقيط ٝ ؿيطٟ اٌٗبٙ

تط اظ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ثطاي نلبتي ثب تٞاضث ؾبزٟ اؾت. ٛٞتطًيجي زض ١ط زٝ حبٓت يي ٗكٌْ ٗكٌْ

ٗرتٔق ٛكبِٛط١ب ثط چيع١بي ٗتلبٝتي زلآت ًٜٜس. زٝٗيٚ  هايخانوادهقٞز زض  اؾت، ٛٞتطًيجي ؾجت ٗي

١بي تأحيطُصاض ثط نلت اؾت. ٗكٌْ  زض ٗٞضز نلبت پٔي غٛيي ٛبقي اظ ضٝاثط اپيؿتبتيي ٢ٖٗ ثيٚ غٙ 

١بي ٗرتٔق ذٞيكبٝٛساٙ ٌٗ٘ٚ اؾت زض ربيِبٟ ذبني آْٓ يٌؿبٛي زاقت٠ ثبقٜس، اٗب چٞٙ ١ط ُطٟٝ زض ُطٟٝ

ُصاضٛس، غٙ ٌٗ٘ٚ اؾت زض يي ذبٛٞازٟ زضر٠  ١بي ٗتلبٝتي زاضز ٠ً ثط ثيبٛػٙ احط ٗيربيِبٟ ١بي زيِط آْٓ

ث٠ ذبٛٞازٟ زيِط زاقت٠ ثبقس. ثٜبثطايٚ، حتي اُط  ٛكبِٛطي ثطاي  ثيبٛ٘تلبٝت يب حتي احط ًبٗلاً ٗتلبٝتي ٛؿجت

غٛي ٗٞحن ثبقس ث٠ ايٚ ٗؼٜي ٠ً ث٠ طٞض ٗسإٝ ثط ٝرٞز ١٘بٙ آْٓ زلآت ًٜس ايٚ ٛكبِٛط ٌٗ٘ٚ اؾت ٢ٛبيتبً 

 ١ب زض يي ذبٛٞازٟ ثط ػٌ٘ٔطز ٢ٖٗ اؾت ٝٓي زض ذبٛٞازٟ زيِط ا١٘يت ٛساضز.ؿيطٗٞحن ثبقس ظيطا ايٚ آْٓ

قبٙ ضا ثبيس  ٛٞتطًيجي ٝاپيؿتبظي آٙ اؾت ٠ً ٗطبٓؼبت غٙ ١بي ػ٘سٟ احط ٝ ضاثط٠ پيٞؾتِي يبٗس ػ٘ٔييي پ

١ب اٛزبٕ زاز. رع اي٠ٌٜ احطات اپيؿتبتيي ًٞچي ثٞزٟ ٝ پيٞؾتِي چٜبٙ ٛعزيي ثبقس ٠ً ثتٞاٙ  زضٝٙ ذبٛٞازٟ

١بي زيِط، حتي زضٝٙ ذبٛٞازٟتٞاٙ ث٠  چكٖ پٞقي ٛ٘ٞز، ٛتبيذ حبنْ اظ يي ذبٛٞازٟ ضا ٛ٘ي اظ ٛٞتطًيجي

 ١٘بٙ ٛػاز تؼ٘يٖ زاز. 

غٛيي ايٚ اؾت ٠ً تلبٝت ١بي ػٌ٘ٔطزي ايزبزقسٟ ؾٞٗيٚ ٗكٌْ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ثطاي نلبت پٔي

غٛيي تٞؾط يي غٙ ٌٗ٘ٚ اؾت ث٠ هسضيٌٞچي ثبقٜس ٠ً تكريم زازٟ ٛكٞٛس. طجن تؼطيق، يي نلت پٔي

اي ثط نلت  طو ٗؼّ٘ٞ ايٚ اؾت ٠ً ١يچٌسإ اظ غ٢ٛب احط تؼييٚ ًٜٜسٟتحت تأحيط غٙ ١بي ثؿيبضي اؾت، ٝ ك

ايزبزقسٟ « اذتلاّ»١بي ػٌ٘ٔطز ايزبزقسٟ تٞؾط يي غٙ ٜٗلطز ثؿيبض ًٞچي ٝ ٛساضٛس. زض ايٚ ٗٞضز، تلبٝت

زض احطػٞاْٗ ٗحيطي ث٠ طٞض ٗتٜبؾت ث٠ هسضي ظيبز اؾت، ٠ً حتي ثب ٛوك٠ غٛي اقجبع ٝ ر٘ؼيت ثعضٍ 

ي ػٌ٘ٔطز ٝ آٛبٓيع پيٞؾتِي ٛيع قٜبؾبيي احط غٙ ثؿيبض ٗكٌْ ذٞا١سثٞز. ثبايٚ ٝرٞز، ٗترههيٚ آظٗبيكي ثطا

ٛيؿتٜس، ٝ يي يب « پٔي غٛيي»ًٜيٖ  اي ٠ً ٗب كٌط ٗيث٠ ٠ُٛٞ غٛتيٌ٘ط٘ئٚ ١ؿتٜس ٠ً ثطذي نلبت ً٘ي 

تٞاٙ قٜبؾبيي ًطز ٠ً ًبضآٗسثٞزٙ اٛتربة ث٠ ً٘ي  ضا ٗي 1(QTLs) جایگاه هاي صفت كمیتؼساز ثيكتطي 

 ًٜٜس.  ٛكبِٛط ضا ٌٗ٘ٚ ٗي

قٞز.  غٛيي ث٠ طٞض ًٔي ثحج ٗيزض ازا٠ٗ ًبضآٗسي اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ثطاي ثؿيبضي اظ نلبت پٔي

احطات اٛتربة طجيؼي ٝ )يب( ٗهٜٞػي ٗست ظٗبٙ طٞلاٛي ثط ايٚ نلبت ػْ٘ ًطز١بؾت. ثٜبثطايٚ، ١ط آٓٔي ثب 
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  ػ٘سٟ ٝ ٗطٔٞة )يؼٜي غٙ ١بي ػ٘سٟ ٗطٔٞة( اظ هجْ ككبض اٛتربثي قسيسي ضا زضيبكت ًطزٟ اؾت. كطاٝاٛي

١ب ٗكبضًت چٜساٛي زض تٜٞع ١بي ظيبز، ايٚ غٙآٙ، اُط يي ٛجبقس، ثؿيبض ث٠ يي ٛعزيي اؾت. زض ايٚ كطاٝاٛي

طٔٞة ضا اكعايف زازٟ ث٠ ٠ُٛٞ اي ٠ً ايٚ يي نلت ٛساضٛس. ث٠ ػجبضت زيِط، اٛتربة ؾٜتي غٙ ١بي ػ٘سٟ احط ٗ

 زض تٜٞع زاضٛس، ٝ اٛتربة ثيكتط ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ٛبًبضآٗس ذٞا١سثٞز.  ١ب ٗكبضًت ً٘يغٙ

غٛيي ثبٓوٟٞ ٢ٖٗ ٝرٞز زاضٛس ٠ً ثطاي ثطذي نلبت زضؾت اؾت. اٗب ثؿيبضي نلبت پٔي احت٘بلاًايٚ ثحج 

اٛس )ٗبٜٛس ٗوبٝٗت ث٠ ثي٘بضي( يب اٛتربة ثطاي آ٢ٛب ٗسإٝ ُطاٙ ككبض اٛتربة ظيبزي ثط آ٢ٛب ِٛصاقت٠ انلاح

١بي غٛي غٙ ١بي ػ٘سٟ احط تأحيطُصاض ثط ايٚ نلبت ٌٗ٘ٚ اؾت زض ٛجٞزٟ ٝ حتي ٗتٜبهى ثٞزٟ اؾت. كطاٝاٛي

حس ٝاؾط ثبقٜس ٝ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط ٗليس ثبقس. حتي ايٚ اٌٗبٙ ٝرٞز زاضز ٠ً ثطذي غٙ ١بي ػ٘سٟ 

١ب ٗطٔٞثيت زاضٛس. زض ايٚ ١ب ثط ١طًسإ اظ ١٘ٞظيِٞت٠ ضا ٛكبٙ ز١ٜس، حبٓتي ٠ً ١تطٝظيِٞتاحط ٗبٝضاء ؿٔج

تٞاٙ ثب آٗيعـ اكطاز ١٘ٞظيِٞت  قٞز كطاٝاٛي ١بي غٛي زض حس ٝاؾط ث٘بٜٛس. پؽ ٗي ٗٞضز، اٛتربة ؾجت ٗي

١ب ضا ١تطٝظيِٞت ثطاي يي آْٓ ثب اكطاز ١٘ٞظيِٞت ثطاي آْٓ زيِط اظ ططين آٗيعـ ث٠ ً٘ي ٛكبِٛط تؼساز

 اكعايف زاز.

 انتقال شن

اٛتوبّ غٙ ١بي آظٗبيكِب١ي اؾت. غٙ ١بي ٝيػٟ اظ يي كطز ث٠ زيِطي ثباؾتلبزٟ اظ تٌٜيياٛتوبّ  ،1انتقال شن

ػ٘سٟ ًبض اٛتوبّ غٙ زض حيٞاٛبت ١بي ٢ٖٗ اهتهبزي اظ حيٞاٛبت ا١ٔي ث٠ ثبًتطي ١ب ١بي ًسًٜٜسٟ پطٝتئيٚ

١ب تٞٓيس قسٟ اظ ثبًتطي ١بي تـييط يبكت٠ غٛتيٌي ثؿيبض اضظاٙ ٗي ثبقس. اٛتوبّ غٙثبقس.ؾپؽ پطٝتئيٚ ٗي

تطيٚ ضٝـ اٛزبٕ ايٚ ًبض ٗؿتٔعٕ ٝاضزًطزٙ پصيط اؾت. ٗؼّ٘ٞزضٝٙ ٝ ثيٚ ٠ُٛٞ ١بي حيٞاٛبت ا١ٔي ٛيع اٌٗبٙ

  .ذبضري ث٠ ١ؿت٠ ترٖ ١بي تبظٟ ثبضٝض قسٟ اؾت DNAكيعيٌي 

ُطي ثطُكتي ٌٗطض ث٠ ٜٗظٞضٝاضزًطزٙ يي آْٓ ذبل ٗٞرٞز زض يي آٗيرت٠اٛتوبّ غٙ ربيِعيٜي ثطاي 

١ب آٗيرت٠ ُطي ثطُكتي ُطي ثطُكتي ٌٗطض ًٜس ثٞزٟ ٝ ٛيبظٜٗس ؾبّر٘ؼيت ث٠ ر٘ؼيت زيِط اؾت. آٗيرت٠

ًكٜسٟ( كطا١ٖ   ٝ اٛتربة ثطاي آْٓ ٗٞضزٛظط اؾت. ١٘چٜيٚ كطنتي ضا ثطاي آْٓ ١بي ٛبٗطٔٞة )ٗخلاً ٗـٔٞة

تب اظ يي ر٘ؼيت ث٠ ر٘ؼيت زيِطي ٢ٗبرطت ًٜٜس. اٛتوبّ غٙ ضٝقي ضا ثطاي ث٠ زؾت آٝضزٙ آْٓ  ًٜس ٗي

 ًٜس.  ٗٞضز ٛظط ثسٝٙ ٝضٝز تؼساز ظيبزي اظ غٙ ١بي ٗيعثبٙ اظ ر٘ؼيت ز١ٜسٟ ضا كطا١ٖ ٗي

چٞٙ ايزبز  -ُطي ثطُكتي ٌٗطضقبيس ث٠ ١٘بٙ ًٜسي آٗيرت٠ -ٗتأؾلب٠ٛ، اٛتوبّ غٙ كطايٜس ًٜسي اؾت

ًكس. زض ١ط ظٗبٙ كوط يي  ١ب ٝ پطاًٜسٟ ًطزٙ غٙ زض ًْ يي ر٘ؼيت چٜسيٚ ٛؿْ طّٞ ٗيٞظيِٞت١٘
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تٔلين ًطزٟ، ٓصا  1شنومتٞاٙ ث٠ طٞض كيعيٌي زض ١ط ربيي اظ  قٞز. غٙ ٜٗتوْ قسٟ ضا ٗي ٛؿر٠ اظ غٙ ٜٗتوْ ٗي

١ب ثب ١٘ٞظيِٞت ثسؾت آٝضزٙ يي ١٘ٞظيِٞت ث٠ ؾبزُي اٛتوبّ غٙ ث٠ زٝ كطز ٝ ؾپؽ آٗيعـ آ٢ٛب ٛيؿت.

١ب غٙ ضا ثب اٛتوبّ غٙ زضيبكت ًطزٟ قٞٛس ٠ً رس ٗكتطى آٙ احت٘بّ ظيبز اظ آٗيعـ ذٞيكبٝٛساٛي ايزبز ٗي

اؾت. اٗب اُط ق٘ب ثرٞا١يس غٛي ضا اظ يي ٠ُٛٞ ث٠ يي ٠ُٛٞ ٛبؾبظُبض اظ ٓحبظ تٞٓيسٗخٔي ٜٗتوْ ًٜيس، اٛتوبّ 

 غٙ ت٢ٜب ضٝـ هبثْ اؾتلبزٟ اؾت. 

اٛساظ ُب١ٝبي ٗٞرٞز ث٠ اٛتوبّ غٙ ٛبقي اظ ًبضثطز آٙ ثطاي تٞٓيس ٗٞاز زاضٝيي اؾت. چكٖ اًخط ػلاهٜ٘سي

ًٜٜس رصاة  ١بي ؾٞزٜٗس ضا زض قيطقبٙ تٞٓيس ٗي٠ً اٛؿٞٓيٚ اٛؿبٛي ٝ زيِط پطٝتئيٚ 2تراریختهقيطي 

 ٛيع زض انلاح زإ زاضز.  اؾت. اٛتوبّ غٙ ًبضثطز١بي ٢ٗ٘ي

ٝ  ١ٚبي ٝاًؿرٞيي زض ١عي٠ٜنطك٠اي اكعايف تٜٞع غٛتيٌي زضٝٙ رٞاٗغ ثبقس.تٞاٛس اثعاضي ثط اٛتوبّ غٙ ٗي

حكي پطٛسُبٙ ث٠ طيٞض  زضنٞضتي ٠ً ثتٞاٛيٖ غٙ ١بي ٗوبٝٗت ث٠ ثي٘بضي ضا اظ ٠ُٛٞ ١بي ١ٝبزضٗبٙ ثي٘بضي

 ٜٗتوْ ًٜيٖ.

١بي ٌبض ثطز ٝ آظٗبيف١بي ٗؼيٞة يب تؼ٘يط آ٢ٛب ٛيع ثتٞاٙ ثطاي حصف غٙ تٌٜي٢ٌبي ٗطتجط ثب اٛتوبّ غٙ ضا ٗي

١بي اٛتوبّ غٙ يب ثسٝٙ آ٢ٛب ًٜس ٠ً ٗيتٞاٛس  ثب ضٝـ ١ب اطلاػبتي كطا١ٖ ٗياٛزبٕ قسٟ ثباؾتلبزٟ اظ ايٚ تٌٜيي

 ثٌبض ُطكت٠ قٞز. 

اي ٠ً تب ث٠ ثط١ؿتٜس. اًخط حيٞاٛبت تطاضيرت٠ٗيعاٙ ٗٞكويت ًٖ اؾت ٝ كطآيٜس١بي اٛتوبّ غٙ ثؿيبض ١عي٠ٜ

اٛس ث٠ ططيوي ٛبهم ١ؿتٜس. ٌٗ٘ٚ اؾت ث٠ ايٚ زٓيْ ثبقس ٠ً غ٢ٛب ث٠ نٞضتپيچيسٟ ٝ اٗطٝظ ايزبز قسٟ

ًٜٜس(  ١بيي ٠ً اؾيس١بي آٗي٠ٜ ضا ٗكرم ٗي)هؿ٘ت ١ب١بي ؾبذتبضي غًٜٜٙس. هؿ٘ت ٛبٗك٢ٞز ًبض ٗي

 اٛس. ُب١ي اٝهبت ٛيع ثطاي تٜظيٖ نحيح ثؿتِي ًبْٗ ث٠ٝاثؿت٠ ١بي تٜظي٘يثطاي ػٌ٘ٔطز نحيح ث٠ هؿ٘ت

١بي ؾبذتبضي غٙ ١ب غٙ ث٠ چيعي ثيكتط اظ پيٞٛسهؿ٘تٗٞكويت آٗيع ١بي ٗتلبٝت زاضز. ثٜبثطايٚ اٛتوبّ غٙ

 ٝ ُب١ي اٝهبت غٙ ١بي زيِط ثبيس ٜٗتوْ قٞٛس.  ٛيبظ زاضز، هؿ٘ت٢بي تٜظي٘ي

-تٌٜيي١ب ًبض ٗكٌٔي اؾت. اٛتوبّ غٙ )ٝ ث٠ طٞض ًٔي ١ب ٝ ثرف ١بيػٙقٜبؾبيي، رساؾبظي ٝ اٛتوبّ ايٚ غٙ

اٛس. زٓيْ آٙ ٌٗ٘ٚ اؾت ايٚ ثبقس ٠ً ثؿيبضي  ١بي ٌٗٞٓٞٓي( زض ُيب١بٙ ثيكتط اظ حيٞاٛبت ٗٞكويت آٗيع ثٞزٟ

ًف( تٞاضث ٝ تٜظيٖ ؾبزٟ زاضٛس. ؾبظٝ ًبض١بي آٙ  نلبت ٢ٖٗ زض ُيب١بٙ )ٗخلاً ٗوبٝٗت ث٠ ثي٘بضي ٝ ػٔق

 پيچيسُي ً٘تطي زاضز. 
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