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 مقدمه:

درصد غذاي  انساان  09وجود گياهان است . حيات بشر در روي كره زمين از جهات مختلف وابسته به 

درصاد  58بيش جنبه غذايي دارناد  نوع گياه كه كم و 0999دهند. از قريب را مستقيما گياهان تشكيل مي

شود، حيات حيوانات نيز كه حاصل مي ،گياه كه مهمترين آنها گندم و برنج هستند 19غذاي انسان از حدود 

 ود گياهان وابسته است.جزء منابع غذايي بشر هستند به وج

هاي صنعتي و منباع تهياه دارو گياهان علاوه بر اينكه منبع اصلي غذا براي انسان هستند منبع فراورده

 شوند.نيز بوده و بالاخره عامل مهمي در سالم سازي محيط زيست انسان محسوب مي

مواد غاذايي، صانعتي و غياره،  نياز روز افزون بشر به و انبا توجه به وابستگي انسان و حيوانات به گياه

ها اهميت خاا  حراست گياهان از گزند آفات و بيماري هاي گياهي و حفظ وكوشش در راه افزايش فراورده

 كند.پيدا مي

 

 شناسي گیاهي  تاريخچه بیماري
 

اند و دليل ايان هاي گياهان از زمان پيدايش گياهان در طبيعت وجود داشتههاي گياهي و انگلبيماري

براي مثال زنگها كه يكي از  .است كه امروزه در موزه تاريخ علوم طبيعي وجود دارد يهايهاي قارچادعا فسيل

 اند.باشند در لايه هاي دوره كربونيفر پيدا شدههاي انگلي كره زمين ميترين قارچقديمي

دائماا باه زراعات او هااي گيااهي از زمانيكه انسان اوليه شروع به كشت و زرع گياهان كرده است انگل

اند، تاريخچه پاتولوژي گياهي بخصو  در قرون گذشته در حقيقت تاريخچه تلاش انسان آسيب وارد ساخته

 معلولي در مورد آنها است. ها و اثبات رابطه علت وبراي درك علل بيماري

عقيده عماومي  هاي گياهي حاكم بود در اين دورهدر اعصار باستاني عقايد خرافي در مورد علل بيماري

باراي  ايهاي گياهي در اثر خشم خادايان بوجاود آماده و وسايلهمردم از جمله فلاسفه اين بود كه بيماري

هاا خاداياني خلار كارده بودناد كاه روميان قديم براي بعضي از بيماري .هستندمجازات كشاورزان گناهكار 

هار براي رضايت خاطر او مراسم ماذهبي زنگ گندم بود كه هر سال در ب رب النوع Robigoمعروفتر از همه 

  عقايد خرافي به اشكال مختلف تا اواخر قرون وسطي همچنان پا بر جا بود.اين  .كردندتوام با قرباني بر پا مي

فيلساو   Theophrastusهاي گيااهي مرباوب باه تروفراساتو ها در زمينه بيماريترين نوشتهقديمي

هااي زيسته است. وي مطالعااتي در ماورد بيماريز ميلاد مسيح مييوناني است كه حدود سيصد سال قبل ا

درختان، غلات و بقولات داشته و مشاهدات خود را به رشته تحرير درآورده است. او متوجه شد كه احتماال 

ها بيشتر است و اختلافاتي بين ارقام مختلف يك گياه از نظر ابتلا ابتلاي برخي از گياهان به بعضي از بيماري

بيماري وجود دارد. همچنين وي متوجه شد كه  جنس خاك و شرايط جوي بر روي شدت بيماري ماثثر  به

در دوران قرون وساطي  آيند.بيماري هاي گياهي در اثر تغييرات جوي پديد مي وي عقيده داشت كه است. 

-روپا در زميناهبه دليل خفقان ايجاد شده بوسيله كليساها پيشرفتي در علوم حاصل نشد، در عصر رنسانس ا
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معهذا از  .هاي اجتماعي، سياسي و مذهبي تحرك پيدا كرد و پيشرفت علوم نيز شديدا تحت تاثير قرار گرفت

اوايل اين دوره )قرن هفدهم ميلادي( تا اواسط قرن نوزدهم بشر با دو فرضيه غلط در زمينه علاوم بيولاوژي 

 ( Spontaneous  generation)توليد خود بخاودي دست بگريبان بود، اين دو فرضيه عبارت بودند از فرضيه 

-برسا  فرضيه توليد خود بخودي موجودات پست از قبيل ميكروارگانيسم (Autogenic)زايي و فرضيه خود

هااي موجاود طبر فرضيه خود زائي آسايب .آيندها بطور خود بخودي توليد شده و مرتبا از هيچ بوجود مي

)ضرب المثل  آيندشود از خود گياه بوجود ميروي قسمت مريض پيدا مي روي گياهان بيمار و قارچهايي كه

 . كرم درخت از خود درخت است( ،قديمي

دانشمند انگليسي موفر به ساخت ميكروسكوپي شد  Robert Hookدر اوايل قرن هفدهم روبرت هوك 

هااوك  ماايلادي وان ليااون  1768هاي گياااهي بااا آن قاباال مشاااهده بااود. ساا س در سااال كااه ساالول

Van Leeuwenhoek ها قابال مشااهده برابر ساخت كه با كمك آن باكتري 099ميكروسكوپي با بزرگنمايي

ها را ماورد مطالعاه قارار با استفاده از ميكروسكوپ قارچ 1620در سال  (Micheli)بودند. پيرآنتونيو ميشلي 

 شناسيم.ميشناسي پدر علم قارچداد. وي را به عنوان 

هاي آلوده به سياهك ، دانشمند فرانسوي، توده اس ورهاي سياهرنگ خوشه(Tillet)لهتي 1668در سال 

اند. بنابر اين ثابت گندم را روي بذرهاي سالم پاشيد و ملاحظه كرد كه گياهان جديد تا حد زيادي آلوده شده

تشاار بيمااري تاوان از انباشد. حتي وي ثابت كرد كه با ضدعفوني كردن بذر ميكرد اين بيماري مسري مي

جلوگيري كرد. با اين حال اعتقاد داشت يك ماده سمي در اين توده سياه وجود دارد و به ماهيات ميكروباي 

 نبرد.عامل بيماري پي

ثابت كرد كه عامل ايجاد سياهك ياك قاارچ اسات. وي اسا ورهاي  (prevost) ستپرو 1596در سال 

و با استفاده از سولفات مس، توانسات از ايجااد ساياهك   زدن آنها را مطالعه كردعامل بيماري و نحوه جوانه

جلوگيري كند. با وجود اين، معاصران او كه اعتقاد باه تولياد خودبخاودي داشاتند، نظرياات عالماناه وي را 

 مردود دانستند.

گير بيماري بادزدگي سيب زميني در ايرلند به صورت همه 1588در اواسط قرن نوزدهم يعني در سال 

يده و باعث قحطي در اين كشور گرديد. اين اپيدمي موجب شد تا از جمعيت هشت ميليون نفاري ظاهر گرد

نايم ميلياون نفار آواره گردناد. باروز ايان فاجعاه تااريخي، اهميات  ايرلند، يك ميليون جان باخته و يك و

ين بيمااري هاي گياهي را بيش از گذشته نمايان ساخت و پژوهشگران زيادي به مطالعه در خصو  ابيماري

ثاباات كاارد عاماال اياان بيماااري قااارچ  1571در سااال ( de Bary)پرداختنااد. تااا آنكااه در نهاياات دباااري

Phytophthora infestans  هااي گيااهي است. دباري كه در رشته طب تحصيل كرده بود به مطالعه بيماري

پدر علم نوان بنيانگذار يا پرداخت و پژوهش هاي ارزشمندي در اين خصو  انجام داد. از اين رو وي را به ع

پاستور دانشمند فرانسوي موفر به بطلان فرضيه تولياد  1579در سال  شناسند.مي شناسي گیاهيبیماري

خاود را در ماورد   (Germ  theory)كخ دانشمند آلماني تروري ميكروبي  1565خودبخودي شد. و در سال 

و غيار مساتقيم در تحكايم و توساعه  مستقيم ا بطورههاي انسان و دام پيشنهاد كرد و اين پيشرفتبيماري

گاذرد بدين ترتيب طي ساالياني كاه از تاا سايس پااتولوژي گيااهي مادرن ماي پاتولوژي گياهي مثثر بود.

موفقيتهاي زيادي در زمينه شناخت علل بيماريها و كنترل آنها بدست آمده است و پاتولوژي گيااهي كاه در 
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شناسي، نماتولوژي و سم شناسي هاي متعددي نظير ويرو نون داراي شاخهشناسي بود اكابتدا متراد  قارچ

غيره است كه هر يك در حد خود بصورت يك علم در آمده است و با وجود اين هنوز مساايل و مشاكلات  و

 سازد.را ضروري مي زيادي و جود دارد كه مطالعه و تحقير دائمي در پاتولوژي گياهي

مل بيماريزاي گياهي نيز به تدريج مورد شناسايي و مطالعه قارار گرفتناد. در علاوه بر قارچها، ساير عوا

 از دانه گندم جدا شد.  Needhamتوسط نيدهام  1680اين خصو ، اولين نماتد پارازيت گياهي در سال 

گزارش گرديد وي نشاان داد كاه  1565در سال  Burrillزاي گياهي توسط بوريلاولين باكتري بيماري

 آيد. شك سيب و گلابي توسط يك باكتري به وجود ميبيماري آت

كرد كاه ايان براي اولين بار به بيماري موزاييك توتون پي برد. او تصور مي Mayerماير  1557در سال 

دانشمند روسي عصاره گياه آلوده  Ivanowskiاما ايوانسكي  .آيدميبيماري در اثر حمله يك باكتري به وجود

كرد عبور داد و مشاهده كرد كه همچنان عصاره صاا  شاده ايجااد ها را جدا ميباكتريهايي كه را از صافي

شاود. كند. لذا نتيجه گرفت كه عامل بيماري احتمالاً سمي است كاه توساط بااكتري تولياد ميآلودگي مي

 عامال بيمااري موزايياك را ،ضمن تأييد كارهااي ايوانوفساكي Beijerinkبيجرنيك  1505بالاخره در سال 

 ويرو  ناميد. 

 درآوندهاي آبكش درختان قهوه، پروتوزئرهاي تاژكدار را مشاهده نمود. Stahelاستاهل  1001در سال 

)ميكوپلاسااما يااا  Mollicutesهااا و همكاااران در ژاپاان پيكااره موليكوت Doiدوي  1076در سااال 

شدند. در همان سال، ايشي  ل ميها منتقفيتوپلاسما( را در بافت چند گياه آلوده پيدا كردند كه توسط زنجره

Ishii رود. در ساال ها در اثر استفاده از تتراسيكلين از باين مايو همكاران ثابت كردند كه علائم اين بيماري

هاي فنري شكل در ذرت آلوده شادند كاه و همكاران موفر به كشف ميكروارگانيسم Davisديويس   1062

 د.ناميدن Spiroplasmaآن را اس يروپلاسما 

هستند به عنوان عامل بيمااري دوكاي  RNAهاي ويروئيد را كه مولكول  Dienerدينر  1061در سال 

 شدن غده سيب زميني گزارش نمود. 

 & Windsorهاي سخت كشت محدود به آوند آبكاش نخساتين باار توساط ويندساور و بلاك باكتري

Black هااي ساخت د و بعد از يكسال باكتريدر بافت آبكش شبدر آلوده به بيماري برگ گرزي گزارش شدن

 كشت محدود به آوند چوبي در بيماري پير  مو گزارش گرديد. 

اولين قارچكش براي كنترل عوامل بيماريزاي گيااهي در اواخار قارن ناوزدهم ماورد در سطح تجاري، 

روي  ،نزنناد استفاده قرار گرفت. برخي از كشاورزان فرانسوي براي آنكه رهگذران به انگورهاي آنهاا ناخناك

باه صاورت  1552در ساال  Millardetپاشايدند. مايلاردت آهك و سولفات ماس مي ،موها مخلوطي از آب

هاي خود در مقابال هايي كه از اين مخلوب استفاده شده است موها برگتصادفي متوجه شد كه در تاكستان

كبود و آهاك اثار كاات هااي مكارر وي ثابات كارد مخلاوباند. آزمايشبيماري سفيدك داخلي حفظ كرده

معرو  شد  Bordeaux Mixtureآسايي در كنترل سفيدك دارد. اين مخلوب بعداً به نام مخلوب بردو معجزه

 كش در علم بيماري گياهي بود كه هنوز هم كاربرد دارد. و اين اولين قارچ
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 هاي گیاهي اهمیت بیماري
هاا باه گياهاان و ارتي اسات كاه ايان بيمااريهاي گياهي در درجه اول ناشاي از خسااهميت بيماري

 توان ذكر كرد:دو نوع خسارت را مي .كنندمحصولات زراعي وارد مي

 ها :ا خسارت ناشي از اپيدمي 1
-شود خسارت ناشي از آن كاملا چشمگير مياي اپيدمي )همه گير( ميوقتي كه يك بيماري در منطقه

كند بلكه گاه يك سلسله عواقب سوء اجتمااعي ور لطمه وارد ميباشد كه نه تنها به اقتصاد يك منطقه يا كش

 .كنيمها را كه در گذشته رخ داده است ذكر ميذيلا چند نمونه از اين اپيدمي .نيز در پي خواهد داشت

در اروپاا جلاب نظار كارد و در  1509 در حدود سال  (Late blight)زميني ا بيماري بادزدگي سيب 1

زميني غذاي اصلي اروپائياان را از آنجا كه سيب مختلف بصورت اپيدميك در آمد و عرض چند سال در نقاب

ناشي از اپيدمي اين بيماري بود كه قريب ياك ميلياون  1588داد قحطي معرو  ايرلند در سال تشكيل مي

كاناادا و ميليون نفر نيز مجبور به مهاجرت به آمريكاا 8/1نفر در اين كشور در اثر اين قحطي مردند و حدود 

 شدند.

باراي  Cryphonectria parasiticaناشي از قاارچ  (Chestnut blight)ا بيماري سوختگي شاه بلوب  2

در آمريكا ديده شد و بزودي باعث از بين رفتن و نابودي جنگلهاي شاه بلوب نواحي  1098اولين بار در سال 

 اي باقيمانده است.شرقي آمريكا گرديد كه امروزه از آن جنگلهاي عظيم فقط افسانه

دراوايل قرن بيستم در مناطر غرباي آمريكاا آسايب شاديدي باه  Curly top  ا بيماري ويروسي  0

سازي وارد آورد و براي مبارزه با اين بيماري مبالغ هنگفتي خار  شاد معهاذا در كشت چغندر و صنعت قند

د ساازي از چغنادر در ايان چغندر كاران ورشكست، كارخانجات قندسازي تعطيل و صانعت قنا 1029دهه 

 مناطر تا سر حد نابودي نزول كرد.

هاي زنگ در استراليا باعث شد كه تنها در يك ناحياه از ايان كشاور طغيان بيماري 1085در سال  -8

 ميليون انسان از بين برود.سه  تن گندم يعني نان ساليانه 269999

 

 ها :ـ خسارت معمولي بیماري 2
-در كشور ها و گاهي بيشتر قابل توجه است وگياهي به همان اندازه اپيدميي هاخسارت عادي بيماري

در صاد محصاول  09در كشور هاي ديگر به  شود ودرصد محصول تخمين زده مي 19هاي پيشرفته حدود 

اگر چه خسارت ناشاي  از ميزان خسارت بيماريها در ايران آمار و ارقام دقيقي در دست نيست و .رسدنيز مي

 رسد كه احتمالا ميزان خسارت از اين بيشتر باشد.اند ولي بنظر ميدرصد ذكر كرده 18ريها را گاهي از بيما

-هاي گياهي نه تنها به علت خسارتي است كه مستقيما به محصولات وارد مياهميت اقتصادي بيماري

ات براي شناسايي كنند بلكه همچنين بعلت صر  نيروي انساني و مبالغ هنگفتي است كه ساليانه در تحقيق

هااي مختلاف و يا انجام مبارزه شيميايي و غير شيميايي بر مردم كشور عوامل بيماريزا و راههاي كنترل آنها

 شود.تحميل مي
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 تعاريف و اصطلاحات 
 

از علام عبارتسات  (Plant pathology=phytopathology)يا پاتولوژي گياهي  شناسي گیاهيبیماري

داراي تنوع زياد هساتند . چون بيمارگرهاي گياهي مطالعه بيماريهاي گياهي از نظر علل، نحوه ايجاد و غيره 

هاي مختلاف مطالعاه نماود پااتولوژي گيااهي داراي و نيز از آنجا كه هر بيماري را مي توان از زوايا و جنبه

 هاي گوناگون است.ها و شاخهجنبه

 

هر گونه اختلال فيزيولوژيك در گيااه كاه در اثار تحرياك ماداوم  :(Plant disease) بیماري گیاهي

 شود.عاملي بوجود آيد و منجر به ظهور علائمي شود بيماري ناميده مي

 

. از نظار كلاي شاودهر گونه عاملي كه باعث بروز بيماري شود پاتوژن ناميده مي :(Pathogen) پاتوژن

 كرد:   مي توان پاتوژنها را به دو دسته تقسيم

 ،شامل قارچها، باكتريها، ويرو  ها، ويروئيد ها، مايكوپلاسماها (Animate)الف ا پاتوژنها يا عوامل زنده 

 نماتدها و انگلهاي گلدار 

به  ينه  كاه  كه ايجااد بيمااري هاايي ميكنناد  (Inanimate)ب ا پاتوژنها يا عوامل غير زنده 

 ها عبارتند از : شود. عامل ايجاد اين بيماريمي ها غير عفوني يا فيزيولوژيكي هم گفتهبيماري

 كمبود يا فزوني عناصر غذايي -1

 كمبود يا فزوني رطوبت خاك -2

 گرما يا سرما -0

 نور ناكافي يا زياده از حد -8

 نامناسب(  PHاسيدي يا قليايي بودن خاك ) -8

 فقدان اكسيژن -7

 ها وغيرهاثرات سوء ناشي از كاربرد آفتكش -6

-بيماري هاي گروه ب راو بيماري  (Infectious diseases)هاي عفوني ماريهاي گروه الف را بيبيماري
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 نامند.مي Non _ infectious  diseases)) هاي غير عفوني 

 .گويند (Etiology) اتیولوژيا مطالعه علل و عوامل ايجاد كننده بيماري و رابطه آن با گياه ميزبان را 

شود كه لااقل در قسمتي از دوره زندگي خود در مي اطلاق ميزيا انگل به ارگاني (Parasite) پارازيتا 

 شود بسر برد و تمام ياا قسامتي از ماوادناميده مي (host) داخل يا روي موجود زنده از نوع ديگر كه ميزبان

غذايي مورد نياز خود را از آن كسب كند. پارازيتيسم درجات مختلفي دارد، انگلي كه براي تغذياه و تكميال 

نتواند از مواد آلي غير زنده استفاده كند انگل  ندگي خود وابستگي كامل به سلول زنده ميزبان داشته ودوره ز

 Obligate)شود، در نقطه مقابل انگل اجباري ساپروفيت اجبااري ناميده مي   (Obligate parasite)اجباري 

saprophyte)  اد آلي مورد لزوم را از منابع غير زناده وجود دارد كه قادر به استفاده از سلول زنده نبوده و مو

شاود كاه باه درجاات كند در فاصله بين پارازيت اجباري وساپروفيت اجباري موجوداتي يافت مايتامين مي

 موجوداتي كه بطور معمول پارازيت بوده ولي تحت شرايط خا  يا .مختلف زندگي انگلي يا ساپروفيتي دارند

  (Facultative  saprophyte)پروفيت در آيناد سااپروفيت اختيااريدر دوره اي از زندگي خود بصاورت ساا

توانناد بصاورت شوند و موجوداتي كه بيشتر زندگي ساپروفيتي داشاته لكان تحات شارايطي مايناميده مي

يك موجاود پارازيات ممكان اسات  د.نشوناميده مي (Facultative parasite) پارازيت در آيند انگل اختياري

 باشد و بالعكس .پاتوژن باشد يا ن
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 بیوتروف و نكروتروف

ها كشند. حال آنكه گروهي از پاتوژنهاي ميزبان را ميها سريعاً ميزبان يا بخشي از بافتبرخي از پاتوژن

كنناد. گاروه نخسات آن زندگي ميبراي مدت طولاني بدون اينكه آسيب جدي به ميزبان خود وارد كنند با 

هايي از ميزباان كاه حصاارهاي دفااعي هاا ياا قسامتطلبي هساتند كاه از طريار زخمهاي فرصاتپاتوژن

هااي رخنه كرده و با توليد تركيبات مخرب بافت ميزبان را منهدم نموده و سا س از بافت ،تري دارندضعيف

 م.گويمي Necrotrophها را نكروترو ين گروه از پاتوژنكنند. امرده گياه به عنوان منبع غذايي استفاده مي

هاا كاه كشاند. ايان گاروه از پاتوژنها، ميزبان خاود را بلافاصاله نميدر مقابل، گروه ديگري از پاتوژن

اند و باه نمو خود به بافات زناده ميزباان وابساته در واقع براي رشد و شوند.ناميده مي  Biotrophs بيوترو 

حيات آنهاا  ،توليد شده توسط سلول زنده نياز دارند. لذا اگر آسيب شديدي به سلول وارد شود هايمتابوليت

 افتد.  نيز به مخاطره مي

 
 

 توان به صورت زير خلاصه كرد. هاي نكروترو  و بيوترو  را ميهاي پاتوژنتفاوت
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 نكروتروف بیوتروف 

ي
ژگ
وي

ي 
يك
وژ
فول
مر
ي 
ها ي
ياي
يم
وش
 بي
و

 

 روند.سريعاً از بين نميهاي ميزبان سلول

ها هااي مخارب و توكساينمعمولاً آنزيم

 شوند.شوند يا به ندرت توليد ميتوليد نمي

ها ضمائم خا  انگلي نظيار هاساتوريوم

 شوند.توليد مي

 

 شوند.هاي ميزبان به سرعت كشته ميسلول

هاااي مخاارب ساالولي و پاااتوژن توليااد آنزيم

 كند.توكسين مي

 شود.نميضمائم خاصي تشكيل 

ي
ژگ
وي

ي 
ااا
هاا

ي
يك
وژ
كول
ا

 

 معمولاً دامنه ميزباني محدود دارند.

 قادر به رشد ساپروفيتي نيستند.

هاي سالم در همه مراحل قادرند به بافت

 نموي حمله كنند.

 معمولاً دامنه ميزباني وسيعي دارند.

 قادرند روي مواد آلي غير زنده رشد كنند.

ده يا پيار ديهاي جوان و آسيبمعمولاً به بافت

 كنند.حمله مي

 

  بیماري آندمیك و اپیدمیكاا 

بيش منظم در آن منطقه وجود داشاته  هر سال بطور كم و بيماري كه در منطقه معيني محدود بوده و

 شود.ناميده مي enphytotic   يا  (endemic)باشد آندميك 

د زيادي از جمعيت را آلوده اي طغيان كند و ضمن گسترش سريع در منطقه درصبيماري كه در منطقه

 شود.مي ناميده epiphytotic  يا   (epidemic)كند اپيدميك 

 (Epidemiology) ها و علل و عوامل مثثر در ايجاد آنهاا را اپيادميولوژيمطالعه مكانيزم بروز اپيدميك

  .گويند

 هاي گیاهيهاي بیمارينشانه
ها دهد كاه باه ايان نشاانهها تشخيص مينشانه يك پزشك، بيماري مريض خود را با مشاهده برخي از

Symptoms ها ممكن است به تنهايي يا به صاورت ياك مجموعاه باا شود، مثل تب، سردرد. نشانهگفته مي

هااي هاي بيماري آنفلونزا است. در ماورد بيماريتوالي مشخص باشد. مثلاً گلودرد، تب و درد عضلات، نشانه

هااي هاي بيمارينشاانه .بيند بيماري را تشخيص دهادهايي كه ميوي نشانهگياهي نيز گياه زشك بايد از ر

 توان به صورت زير خلاصه كرد: را مي (Symptoms)گياهي 

 غیر طبیعي در گیاه  هايتغییر رنگ -الف

 هاي  زير است: غيرطبيعي در گياه شامل نشانه هايتغيير رنگ

بر اثر تخرياب شود كه اطلاق ميي رنگ سبز در گياه زايل شدن جزئي يا كلبه :   Chlorosisزرديسب-

 گردد. سبزردي ممكن است در اثر عوامل متعددي شاامل عوامال زنادهمي عارض يا تشكيل نشدن كلروفيل

هاا و نماتادهاي بيمااريزاي هاا، باكتريهاي ريشاه ناشاي از قارچهاي سيستميك ويروسي، بيماري)آلودگي

نامناساب خااك  PH)كمبود عناصر غذايي مثل ازت وآهن، فشردگي خااك،  ييا عوامل غيرانگل گياهي و ...(

 و...( به وجود آيد. 

گفتاه  پديده زايل شدن رنگ سبز گياه به علت رشد در تاريكيبه : Etiolation روييرنگي يا تاريكبي-

 شوند.ها نيز بلندتر ميگرهشود. در اين پديده، علاوه بر زايل شدن رنگ سبز، ميانمي
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معماولاً باه دلايال ژنتيكاي ياا شود كه اطلاق ميفقدان كامل رنگ سبز در گياه به : Albinism زالي-

 آيد.به وجود مي شيمر

كاه در آن  اسات هااي ويروساي: نوعي نشاانه ماوقتي در برخاي بيماري Vein clearingروشني رگ-

 رسند. ها در مقابل نور روشن به نظر ميرگبرگ

ها رنگاي ها و نوار طرفين آننوعي نشانه بيماري در گياه كه در آن رگبرگ :Vein bandingنواري رگ-

هاي ويروسي يا كمبود برخي از نواري ممكن است در اثر برخي آلودگيرگمتفاوت از بقيه سطح برگ دارند. 

 باشد. )مثل آهن( عناصر 

لروفيال اسات. مثال سابز : سبز شدن اندامي كه معمولاً عاري از ك Virescenceسبزي سبزايي يا گل-

سابزي معماولاً باا گل. Phytoplasmaهاي عوامل بيماريزا به وياژه گوناهشدن قطعات گل بر اثر آلودگي به 

 همراه است.  Phyllody هاي گلسان شدن اندامبرگ

 هاي گيااه.روشن در كنار هم روي برگ يا سااير انادام وهاي تيره وجود لكهيعني :  Mosaic موزائيك-

هاي ويروساي شود. اما اين نشانه منحصر به بيماريهاي ويروسي ديده ميموزاييك بيشتر در بيماري )حالت

دهناد. ها حالت موزاييكي نشان مينيست؛ براي مثال در بيماري قارچي سفيدك داخلي آفتابگردان نيز برگ

هاي بيه باه نشاانههايي شاهاا، ممكان اسات نشاانهكشهمچنين اثرات سوء ناشي از كااربرد برخاي از علف

 از جمله حالت موزاييكي و غيره را در گياه ايجاد نمايد(.    يهاي ويروسبيماري

گويناد. هاي تيره و روشن را پيساك ميموزاييك خفيف و نقطه نقطه به صورت خال:  mottleپيسك -

، پيسك اطلاق شونديهاي نسبتاً وسيع روشن در برگ كه به تدريج در رنگ سبز ادغام ملكهعلاوه بر اين به 

  شود.مي

 ها. اي با رنگ متفاوت از رنگ زمينه روي برگ يا ساير اندام: حلقه Ring spot حلقويلكه-

هاي هاي متفااوت در ساطح انادامهاي نامنظم نسبتاً بزرگ با رنگ: حلقه Ring patternنقش حلقوي -

 گياه. 

هايي به رنگ متفاوت شود كه خطبه حالتي گفته ميل ه : معمولاً در گياهان تك Streak دار شدنرگه-

 wheat streakاي گنادم ؛ مثل بيماري ويروسي موزايياك رگاههاي گياه به وجود آيداز رنگ زمينه در اندام

mosaic   
ل ه كه در آن نوارها ياا خطاوطي باا رناگ : نوعي نشانه بيماري، معمولاً در گياهان تك Stripeنوارك -

  .مانند موزاييك نواري جو ؛ه برگ  به وجود آيدمتفاوت در زمين

 

  Wiltingپژمردگي  -ب 

شادابي خود را از دست  شاخ و برگ گياهپژمردگي معمولاً يك نوع نشانه عمومي ثانويه است كه در آن  

كمبود آب، تعرق زياد ياا اخاتلال در سيساتم علت پژمردگي ممكن است،  .شوندو آويزان مي پلاسيدهداده، 

 باشد. هاي ريشه يا ساقهآوند

با خنك شدن  ،پژمردگي بر اثر كمبود آب يا از دست دادن آب در مواقع گرم روز به وجود آيد چنانچه،

گويند. اما اگر علات ايان عارضاه، لذا اين پژمردگي را موقت مي ،رودهوا يا با تأمين آب، پژمردگي از بين مي
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 ها يا آوندها آسيب ديده باشند پژمردگي دائمي خواهد بود. اختلال در جذب و انتقال آب باشد يعني ريشه

 هاي گیاهي مرگ بافت -ج

هاي گياه بر ها و بافت: نكروز يك اصطلاح كلي است كه به مرگ ياخته Necrosisبافت مردگي يا نكروز 

و خشاكيده  ايهاي قهاوهها ياا قسامتشود و معمولاً به صاورت لكاهاثر عوامل زنده يا غير زنده  اطلاق مي

يا به صاورت عماومي باشاد. بناابراين  Local Lesionگردد. نكروز ممكن است به صورت موضعي نمايان مي

 يابد.هاي مختلف گياهي بروز ميهاي  مختلفي در اثر مرگ محدود يا گسترده بافتنشانه

كاه از هااي ميزباان هاي موضاعي باا حاشايه مانظم و مشاخص روي برگ: لكاه (leaf spot)برگيلكه

اند. گاهي ممكن است متن آلوده بارگ از قسامت ساالم جادا تشكيل شدهيا در حال مرگ، هاي مرده سلول

 شود.گفته مي Shot holeشده و بيفتد كه به اين حالت غربالي يا 

سوختگي با آتاش  نشانه،اين  شود.اطلاق ميها به نكروز حاشيه برگ Scorch:ي برگ سوختگي حاشيه

ها شوند. آلودگي هاوا، ي برگعوامل متعددي ممكن است موجب سوختگي نوك و حاشيه ند.كرا تداعي مي

خشكي، سرمازدگي، كوددهي اضافي، كمبود شديد برخي از عناصر، شوري خاك و غياره همگاي از عاواملي 

كشات آونادي نياز هماين هااي سختشاوند. باكتريها ميهستند كه موجب سوختگي حاشيه و نوك برگ

  نمايند.   ايجاد مي را در برگها نشانه

هاا در بخاش عماده ياا تماام هايي كه به صورت مرگ سريع و گساترده بافت: نشانهBlightسوختگي 

ايان حالات، در  شاود.هاي گال ظااهر ميها و اندامها، شاخهشاخسارهها، هاي هوايي گياه يعني برگقسمت

 نخود يا آتشك سيب و گلابي، نمود بارزي دارد. زدگي زميني، برقهايي مانند بادزدگي سيببيماري

در پوسات ريشاه، : يك زخم موضعي يا ناحيه مارده، اغلاب فرورفتاه معماولاً  (Canker)شانكر يا خوره

 .شاخه يا تنه

 يابد.ها كه از انتها شروع و به طر  پايين گسترش مي: نكروز شديد شاخه(die-back)مرگ سرشاخه 

 فساد يا تجزيه قسمتي يا تمام سيستم ريشه يك گياه. :(Root rot)پوسيدگي ريشه

 هاي جوان در بستر بذر يا مزرعه.: مرگ سريع و در هم غلطيدن بوته (Damping off)مرگ گياهچه

: در هم ريختگاي، فسااد و تجزياه (Soft rots and dry rots)هاي نرمهاي خشك و پوسيدگيپوسيدگي

 هاي گوشتي.برگها و ها، پيازها، غدهها، ريشهميوه

 هاي گياه ميزبان.هاي زخم مانند نكروز روي ساقه، برگ، ميوه يا گل: لكه(Anthracnose)آنتراكنوز

هاي ميزبان كه معمولاً كمي برجساته هاي موضعي در ميوه، برگ، غده و ساير قسمت: لكه(Scab)جرب

 اند.يا فرورفته بوده و ترك خورده

ها كوچك، ترد و شكننده، مايل : گياهان به كندي رشد نموده، برگ (Decline)زوال گياه يا كاهش رشد

 كند. به زرد و يا قرمز، گاهي مرگ سرشاخه بروز مي

 

 هاي گیاه به وسیله عامل بیماريجايگزيني بافت -د

ها بطاور كامال تباديل باه تاوده ساياهرنگ هاي آشكار و پنهان گنادم داناهبه عنوان مثال در سياهك

 شوند.ل بيماري مياس ورهاي عام
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 رشد غیر عادي در گیاه –هـ 

 Hyperplasyها و افازايش تعاداد ايان سالول Hypertrophyهاي گيااهي در اثر افزايش انادازه سالول

شااود. باارعكس، هايي از گياااه و يااا تمااام گياااه بااا رشااد باايش از حااد طبيعااي مواجااه ميقساامت

هاي گيااهي ياا تماام گيااه جب كوتاولگي اناداممو  (Hypoplasy)و هي وپلازي  (Hypotrophy)هي وتروفي

 گردند عبارتند از : هايي كه مربوب به هي رتروفي و هي رپلازي و نقص اعضاي گياه ميشود. نشانهمي

 شود. : ريشه بزرگ شده و شبيه گرز يا دوك مي Club rootريشه گرزي يا ريشه دوكي 

 : غده يا قسمت هاي بزرگ شده گياه.  Gallگال

 ها.ها و ساقههاي زگيل مانند روي غده: برجستگيWartيا وارت زگيل 

 : جارويي و پر شاخه شدن.Witches broomsجاروي جادوگر

 ها.: ضخيم شدن، پيچيدگي و ناقص شدن برگ Leaf curlsپيچيدگي برگ  

   

سطح ميزبان هاي مختلفي روي ها، عامل بيماري در سطح ميزبان رشد كرده، اندامدر بسياري از بيماري

باشد كه اينها غيره مي ها شامل ميسليوم، سختينه، كنيديوفر، اندام باروري، اس ورها وكند، اين اندامتوليد مي

كه فقط به ظاهر گياه يا بافت گيااهي آلاوده اطالاق  Symptomsها شوند و با نشانهخوانده مي signعلامت 

ها را كه از ريسه و اسا ورهاي سافيد شخص بيشتر علامت ها براي مثالگردند فرق دارند. لذا در سفيدكمي

هاي بيند در حالي كه نشانهاند و روي سطح برگ،  ميوه و ساقه قرار دارند ميرنگ و كركي قارچ تشكيل شده

 هاي نكروزه و كلروزه روي برگ وميوه و ساقه، كاهش رشد گياه و غيره هستند.بيماري لكه
 

 

 بیماري تشخیص و تعیین عوامل مولد 
شناخت بيماري و عوامل بوجود آورنده آن براي ارائه راه حل مناسب براي مبارزه با آن ضروري است هر 

توان نوع بيماري و انگل را تشخيص داد براي اين كار دانستن و بخاطر بيماري علائمي دارد كه از روي آن مي

هااي بيماار و كشات دادن روي از اندام هاي بيماري ضرورت دارد و همچنين جداسازي پاتوژنس ردن نشانه

 كند .هاي مصنوعي به شناسايي عوامل بيماري كمك ميمحيط

اند تشخيص به اين سادگي ها بخصو  آنهائيكه قبلا مطالعه و توصيف نشدهدر مورد بسياري از بيماري

زم اسات از روش كاخ در اينگونه موارد براي تعيين و يا اثباات رابطاه علات و معلاولي لا .امكان پذير نيست

اين اصول ، هاي عفوني گياهي دنبال شده استاستفاده كرد روش و يا اصول كخ در گذشته براي اكثر بيماري

 كند و بشرح زير است:ارتباب ميكروارگانيزمها را با بيماري بخصو  تعيين مي

شاود كاه هماه ايان ماي هاا يافاتالف اا در اندامهاي سالم يا بيمار گياه انواع و اقسام ميكروارگانيسم

ميكروارگانيزمها مولد بيماري نيستند، همچنين ميكروارگانيسمي كه با بيماري همرا نيسات و ياا گااهي باا 

بناابراين شارب اول باراي اينكاه ياك  .تواناد عامال بيمااري باشادبيماري همرا است و گاهي نيسات نماي

 باشد.علائم بيماري همرا همواره ميكروارگانيسم بتواند عامل بيماري بخصوصي باشد اين است كه 

بايد اين  .ب اا تمام ميكروارگانيزمهاي كه همواره با بيماري توام هستند لزوما عامل آن بيماري نيستند
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 ها را از بافت بيمار و از يكديگر جدا كرده و آنها را امتحان نمود.قبيل ميكروارگانيسم

تلقايح رده و كشت خالص ميكروارگانيزمها را باه آنهاا   اا  تعدادي گياه سالم )از نوع بيمار( انتخاب ك

ها آنكه پس از انتقال به گياهان ساالم تولياد از بين اين ميكروارگانيسم .كنيمو نتيجه را بررسي مي كنيممي

 گيرد.بيماري اوليه را كرده باشد بعنوان پاتوژن مورد توجه قرار مي

گانيسم فوق واقعا عامل بيماري است بايد بتوانيم آن را د اا براي آنكه اطمينان حاصل كنيم كه ميكروار

ايان ميكروارگاانيزم باياد باا  .اناد جادا ساازيماز گياهاني كاه بطاور مصانوعي )در مرحلاه  ( بيماار شاده

اگر اين مرحله نيز با موفقيت انجاام شاد رابطاه باين بيمااري و  .ميكروارگانيزم اوليه )مرحله ب( يكي باشد

 ثبات رسيده است.ميكروارگانيزم به ا

 بطور خلا صه اصول كخ كه در بالا ذكر شد شامل مراحل زير است:

 ها الف ا كشت نسج بيمار و جدا كردن انگل يا انگل

 ب ا تشخيص انگل 

  ا تلقيح انگل تشخيص داده شده به گياه سالم و ايجاد بيماري و مقايسه علائم بيماري با آنچه كه در 

 طبيعت ديده شده است.

 جدا كردن مجدد انگل از گياهي كه مصنوعا بيمار شده است.د ا 

 ها ا تشخيص و مقايسه آن با حالت )ب (
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 چگونگي و مراحل مختلف بوجود آمدن بیماري
    

هاي گياه ميزبان نفوذ نموده و ايجاد بيماري كند مراحل مختلفي را براي اينكه انگل بتواند بداخل بافت

دوره بيماري را نبايد با دوره زنادگي پااتوژن  .شودناميده مي (Disease cycle)كند كه دوره بيماري طي مي

(Life cycle) :اشتباه كرد اگر چه در مواردي ممكن است با هم تطابر داشته باشند. اين مراحل عبارتند از 

  (inoculation) مرحله آغشتگيا  1

  سلول ميزبان تماا  پيادا كناد. عمال براي ايجاد بيماري پاتوژن بايد با بافت، سلول يا قسمت حسا

شود كاه در فارساي تلقايح، ماياه زناي ياا ناميده مي Inoculation  انتقال پاتوژن به محل آلودگي در گياه 

ل آن كه براي ايجاد بيمااري لازم مرود. آن قسمت از پاتوژن يا محيط حاآغشتگي نيز براي اين لغت بكار مي

ن است شامل تمام  انادام پااتوژن ياا ممكنامند. اينوكولوم مي  Inoculumاست با ميزبان تما  پيدا كند را 

كنناد، ها بعنوان اينوكولوم عمال مايكه در مورد ويروسها و باكتريها خود اين ارگانيسم ،قسمتي از آن باشد

ركت توان حباشد كه در مورد اول مي (passive)  يا غير فعال  (active)ممكن است فعال  inoculation عمل

در حالت دوم كه از اهميت بيشتري برخوردار است و در مورد  ،تدها و تما  آنها با گياه ميزبان را نام بردنما

، حيوانات و انسان پاتوژن را در تماا  باا محال ، حشراتبادكند عواملي از قبيل آب، اكثر پاتوژنها صدق مي

 را كه  ب  هه  ايدهت ثيريه ا ل بهم بي ه آورناد.آلودگي در گياه در مي

ق بليت ينتش ر ا ثجتنت رشت آن ري ديشت  ب شت زيدب ن  ن  

Propagule شود.گفت  بي 
 

  (Penetration)نفوذ پاتوژن بداخل بافت هاي میزبان ا  2

 گيرد:نفوذ پاتوژن بداخل گياه به دو طرير انجام مي

هااي آن خ كند و وارد بافتالف ا نفوذ فعال: در اين مورد پاتوژن قادر است كوتيكول سطح گياه را سورا

نفوذ فعال پاتوژن از راه كوتيكول بوسيله بكار بردن نيروي مكانيكي )نماتدها و بعضي قارچهاا( و ياا باا . شود

 گيرد.ها )مثل بيشتر قارچها( صورت ميانحلال كوتيكول و ديواره سلولي با ترشح آنزيم

اين منافذ بطور گيرد. در سطح گياه صورت مي اين نوع نفوذ از طرير منافذ موجود :ب ا نفوذ غير فعال

هايي كه در محال خارو  زخم ،عدسكها ،هاشوند. اول منافذ طبيعي شامل، روزنهكلي به دو گروه تقسيم مي

هااي هاي ناشي از تغذيه حشرات و زخمدوم زخم ، هيداتودها و مجاري شهد.آيندهاي فرعي بوجود ميريشه

 ممكن است بوجود بيايند.ن عمليات زراعي همچوكه در اثر عوامل مختلف 

شوند. لازم باذكر اسات هاي قارچي از طرير منافذ وارد گياه ميهاي باكتريايي و بعضي بيماريبيماري

بعضي باكتريها( بكمك عوامل ديگر )حشرات( باا شكساتن كوتيكاول ياا  كه بعضي پاتوژنها )مثل ويروسها و

ها و نماتدها نشان داده ها، باكتري. در اشكال زير روش نفوذ قارچشوندديواره سلولي وارد سلولهاي گياهي مي

  شده است.
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دو گاروه تفكياك نماود. گاروه اول زا را مي توان باه ، عوامل بيماريبر اسا  نحوه ورود عامل بيماري

هايي كه اين سدهاي دفااعي را شوند و گروه دوم آنآنهايي كه مستقيماً از حصارهاي دفاعي ميزبان وارد مي

هااي مولاد ها، فيتوپلاسماها و بساياري از قارچزا شامل ويرو زنند. چند گروه مهم از عوامل بيماريدور مي

 به طور كامل براي ورود به ميزبان به وجود زخم نياز دارند. هاي پس از برداشت، تقريباًبيماري
 نفوذ مستقيم

يجزيا يصلي ثشييم دهنته سطوح ههويني گي هه ن للفهي در 

شههههههيم زنهههههه  يريتهههههه  گ دنههههههته يسههههههت. 

 
 

 

گياهان علفي، پاتوژن بايد از ماوم، كاوتين،  شود، براي نفوذ مستقيم از طرير بافتچنانكه ملاحظه مي

اند عبور كند تاا باا پروتوپلاسام هاي سلولزي كه با ساير پليمرهاي ديواره تقويت شدهيبريلپكتين و ميكروف

هاي بيمارگر قادرند از اين طرير وارد ميزبان خاود شاوند. بعناوان مثاال ميزبان تما  يابد. بسياري از قارچ

فوذ مستقيم منحصار كنند. نهاي كركي مستقيماً از اپيدرم نفوذ ميهاي سطحي و برخي از سفيدكسفيدك

نيازدر شارايط خاا  مساتقيماً از  Botrytisهااي نكروتارو  مثال به عوامل بيوترو  نيست. برخي از قارچ

 كنند. كوتيكول نفوذ مي

زدن هاي بيمارگر اغلب با توليد ساختارهاي خاصاي هماراه اسات. پاس از جواناهنفوذ مستقيم در قارچ

نمايناد. رشاد لولاه تنادش باه نظار تصاادفي شروع به رشاد ميهاي تندش در سطح بافت گياه اس ور، لوله

هاي تندش در پي محل مناسبي براي نفوذ هستند. نهايتاً رسد، اما برخي شواهد حاكي از آن است كه لولهمي
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رشااد لولااه تناادش متوقااف شااده و انتهاااي لولااه تناادش متااورم شااده و تشااكيل ضاامائمي بااه نااام 

. اين ساختمان گرد يا بيضوي سطح تماا  باين قاارچ و ميزباان را دهدرا مي (Appressorium)آپرسوريوم

دهد. بعد از ايان اساتقرار، از ساطح زيارين آپرساوريوم ياك ريساه بارياك باه ناام مايخ رخناه  افزايش مي

penetration peg  به سمت پايين رشد نموده و با فشار مكانيكي و ترشح مواد آنزيمي به داخال بافات نفاوذ

 كند. مي
 

 ز راه زخمهارخنه ا

هاايي ه زخماز را آونادي كشتهاي سختها و باكتريها، ويروئيدها، موليكوتدر طبيعت اكثر ويرو  

هااي هاي تازه و قديمي ياا محلشوند. زخمآيد به داخل گياه وارد ميها به وجود ميكه به وسيله ناقلان آن

توانند به طاور موقات روي ها ميگيرند، اين پاتوژنها قرار ها و قارچشده ممكن است مورد استفاده باكتريله

 ديده رشد كرده، س س وارد بافت گياه شوند.هاي آسيباين بافت
 

 رخنه از راه منافذ طبیعي

هاا از راه هياداتودها، هاي گياهي و برخي از آنهاي قارچي و باكتريايي از محل روزنهبسياري از پاتوژن

 شوند.و وارد گياه مي ها نفوذ كردهنكتارتودها و عدسك

ها شنا كرده و پس از هاي موجود درلايه آب سطح برگ گياهان قادرند به داخل حفره زير روزنهباكتري

د. لولاه تنادش ممكان زناعموماً در سطح گياه جوانه ميها تكثير، عفونت را از آن جا آغاز كنند. اس ور قارچ

كند كه بار روي از موارد لوله تندش توليد آپروسوريوم مي است رشد كرده و از روزنه بگذرد ولي در بسياري

 رود.چسبد و ريسه يا هيف نازكي از آن روئيده و به داخل روزنه ميروزنه مي

هاي بسته نفوذ كنناد، اماا برخاي ديگار فقاط از راه ها قادرند ظاهراً به داخل روزنهاگر چه بعضي قارچ

هاي باز رشد هاي پودري ممكن است بر روي روزنهر مانند سفيدككنند و گروهي ديگهاي باز نفوذ ميروزنه

 ها شوند. كنند بدون اينكه وارد آن

ها قرار دارند. اين منافذ باه هيداتودها كه منافذ كم و بيش هميشه بازي هستند، در حاشيه و نوك برگ

ايي مختلاف اسات. برخاي شود محتوي مواد غاذها تراوش ميها راه داشته و قطرات مايعي كه از آنرگبرگ

قادر  ها كمتررسد كه قارچكنند، ولي چنين به نظر ميها از اين منافذ براي دخول به برگ استفاده ميباكتري

توانناد از راه نكتارتودهاايي كاه شابيه هاا ميبه استفاده از اين منافذ هستند، هام چناين برخاي از باكتري

 ه يابند.ها راهيداتودها هستند به داخل بافت شكوفه

هايي كه اتصال محكمي به هم ندارند، پار ها منافذي روي ساقه، غده و غيره هستند كه با سلولعدسك

ها بااز هساتند، اماا باا سازند.در طول فصل رويشي، عدسكها ممكن مياند و عبور هوا را به داخل بافتشده

زياادي  ها ظاهراً  اهمياترخنه از راه عدسك شوند لذاها كمتر از اين راه وارد ميها و باكتريوجود اين قارچ

 رود.  نداشته و يك راه ثانويه به شمار مي
 

  (infection)عفونت ا  0

ست با گياه در تما  آماده و حتاي باداخل آن نفاوذ كنناد ولاي اها ممكن بسياري از ميكروارگانيسم
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آيد. عفونت عبارت اسات از تثبيات مي بيماري فقط پس از ايجاد عفونت بوجود .نتوانند توليد بيماري نمايند

پاتوژن در گياه و برقراري رابطه نزديك فيزيولوژيكي بين پاتوژن و ميزبان، در مراحل بعدي عفونت پاتوژن از 

  .يابدنقطه اوليه ورود به ساير سلولها و بافتها ي حسا  گياه انتشار مي
 

 Invasionگسترش بیماري در گیاه  – 4

هاا يابد. توساعه بعضاي پاتوژنهاي گياه ميزبان گسترش ميي پاتوژن در داخل بافتبعد از ايجاد آلودگ

هاي سياه سيب محدود است به ناحيه زير كوتيكول. سافيدكعامل بيماري لكه Venturia inaequalis مثل 

حدود به هاي پارازيت آوندي مها و باكتريشوند و برخي قارچهاي اپيدرمي محدود ميحقيقي غالباً به سلول

هاي يك اندام گياه از قبيل برگ يا ريشه يا ساقه ها نيز در تمام بافتهاي چوبي هستند. برخي از پاتوژنآوند

هاا توساعه ها به طريقه بين سلولي و گااهي درون سالولي در بافتنمايد. ريسه بيشتر قارچاستيلا حاصل مي

ه اكثر نماتدها بين سلولي است ولي بعضي به داخال ها معمولاً بين سلولي است. حمليابد. توسعه باكتريمي

ها از سلولي به سلول ديگر به صورت داخال سالولي اسات. توانند نفوذ كنند. حركت ويرو سلول ها نيز مي

برند و لذا تولياد آلاودگي ها به داخل تمام اعضاء ميزبان شان هجوم ميها و بعضي باكترياگرچه بعضي قارچ

هاي هاي سيستميك ويروسي است كه تقريباً تمام سلولكنند. ليكن فقط در بيماريمي (Systemic)عمومي 

كنند. نحوه گسترش پاتوژنها معمولاً با روش ورود آنها هماهنگي دارد. باراي مثاال ميزبان آلودگي حاصل مي

شوند. اما تكثير ميشوند ابتدا در فضاي بين سلولي ها وارد ميها كه با باران از طرير روزنههاي باكتريسلول

هاي نمايند اغلب در داخل سلولكنند و از ديواره سلولي عبور ميهايي كه مستقيماً از اپيدرم نفوذ ميپاتوژن

كنند. در جدول زير روشهاي مختلف گسترش پاتوژنها در داخال بافات ميزباان، ارائاه شاده ميزبان رشد مي

 است.
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 مثال نحوه گسترش

 ميزبان وژنپات

 جو Rynchosporium زير كوتيكولي
Venturia سيب 

 فرنگيگوجه Cladosporium fulvum بين سلولي
Sclerotinia لوبيا 
Monilinia گلابي 

 ميزبانهاي مختلف هااغلب باكتري

 ميزبانهاي مختلف Fusarium آوندي
Verticillium ميزبانهاي مختلف 

Ophiostoma نارون 

هاي آوندي و كتريبا

 موليكوتها

 ميزبانهاي مختلف

سطحي همراه با توليد 

 هاستوريوم

 ميزبانهاي مختلف سفيدكهاي پودري

بين سلولي همراه با توليد 

 هاستوريوم

 ميزبانهاي مختلف زنگها

 ميزبانهاي مختلف سفيدكهاي كركي

 گياهان تيره شب بو Plasmidiophora كاملًا درون سلولي
Polymyxa غلات و چغندر 

 ميزبانهاي مختلف ويروسها

  

 

 

  (incubation period)ـ دوره کمون  5

اين دوره بسته به ناوع گيااه ناوع  .نامندفاصله زماني بين ايجاد عفونت و ظهور علائم را دوره كمون مي

صوصااً باراي بيشاتر گياهاان خ پاتوژن و شرايط محيطي ممكن است از چند روز تا چند سال طاول بكشاد.

هااي ويروساي گياهان يكساله دوره كمون بين  چند روز تا چند هفته است. در امراض ديگر خصوصاً بيماري

 درختان ميوه مدت زمان اين دوره ممكن است از چندين ماه تا چندين سال باشد.

 

  (Reproduction)ـ تولیدمثل پاتوژن  6

ي مساعد باشد پاتوژنها به سرعت تولياد مثال چنانچه شرايط محيط يپس از ايجاد عفونت و رابطه غذاي

ها با تخمگذاري، باكتريها با تقسيم ساده سلولي و ويروسها با بوجود ، نماتدها اس ور، قارچها با توليد كنندمي

تكثيار  آورناد.هاي جديد ويروسي تعاداد زياادي ميكاروار گانيسام نظيار خاود را بوجاود مايآوردن پيكره

ها با سرعت بسايار ها و ويرو گيرد. باكتريسرعت بسيار زياد و به تعداد زياد انجام ميهاي گياهي با پاتوژن

هاا باه روش تقسايم دوتاايي زيادي تكثير حاصل مي كنند و همه مشابه و يك اندازه هستند. تكثير باكتري

دقيقاه  09 تاا 29ها هر شود. تحت شرايط مناسب باكترياست ، يعني يك باكتري به دو باكتري تقسيم مي
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سااعت از ياك بااكتري حادود ياك ميلياون  بااكتري باه وجاود  19شوند و لذا در مادت يكبار تقسيم مي

آيد.تكثير ويرو  ها از طرير همانندسازي است يعني هر ويرو  با كمك سالول گيااه ميزباان ويارو  مي

هاا نياز د. تولياد مثال قارچآورناها را به وجاود ميهاي قارچي انواع هاگسازد. پاتوژنديگري نظير خود مي

ميليون هاگ وجود دارد. توليد مثل گياهاان  19العاده است چون در داخل يك دانه گندم آلوده حدود خارق

گيرد. تكثير نماتدها باه وسايله تخام عالي پارازيت به وسيله بذر است كه شبيه ساير گياهان گلدار انجام مي

نسل يا بيشاتر دارناد از  0رد چون نماتدها در هر فصل زراعي گذاتخم مي 099است و هر نماتد ماده حدود 

 هر نماتد در يك فصل هزاران نماتد ممكن است به وجود آيد.

 

  (Dissemination)ـ انتشار  7

پاتوژن پس از توليد مثل و تكثير آماده است از نقطه اي به نقطه ديگر و از گياهي به گياه ديگر انتشاار 

در اكثر موارد بصاورت غيار فعاال و باه كماك  اما .مثل نماتد ها بصورت فعال باشديابد. انتشار ممكن است 

انساان از مهمتارين عوامال  و حيوانات ،گيرد باران، آب آبياري، باد، حشرات، پرندگانعوامل ديگر صورت مي

دهند ولي  هاي گياهي قادرند حركتي از خود نشانفقط يكي دو نوع از پاتوژن .انتشار دهنده پاتوژنها هستند

هاا و بعضاي از قاارچ هاا اين حركت از نظر انتشار بيمااري معماولاً چنادان قابال ملاحظاه نيسات. باكتري

ها در داخل خاك تا چند متر رشاد )زئوس ورها( قادرند فقط يكي دو سانتي متر شنا كنند. ريسه بعضي قارچ

اصله كمي پرتاب مي شود. نماتدها در هر ها با استفاده از مكانيسم بخصوصي تا فكند. هاگ بعضي از قارچمي

ها و گياهان عالي پارازيت و بساياري از اناواع فصل قادرند چند متري در داخل خاك پيشروي كنند. ويرو 

ها )ماثلاً هاي پاتوژنگونه حركتي ندارند. در اثر انتشار اتفاقي تعداد بيشماري از زادمايههاگهاي قارچ ها هيچ

گونه گياهي يا حاداقل ميزبااني وجاود ت به وسيله باد به نقاطي حمل شوند كه هيچها( ممكن اسهاگ قارچ

 توانند اين قبيل ضايعات را جبران كنند.ها آنقدر زياد است كه مينداشته باشد. معهذا توليد مثل پاتوژن
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  (Over wintering)ـ زمستانگذراني  8

واقع مناسب و مساعد سال و اكثرا توام با فصل رشد ونمو گياهاان اسات، لكان در فعاليت پاتوژنها در م

مواقع نامساعد سال و زمانيكه گياهان از رشد ونمو وفعاليت افتاده اند نيز پاتوژنها بايد پايادار ماناده و بادين 

اسات يكاي شاكل  و چيز ماورد توجاهددر زمستانگذراني پاتوژنها  .ترتيب از سالي به سال ديگر انتقال يابند

كند كه بعضي پاتوژنهاا باراي زمساتانگذراني زمستانگذراني يا اندامي كه پاتوژن توسط آن زمستانگذراني مي

كنناد كاه نسابت باه سارماي ساخت زمساتان مقااوم هساتند، ديگار محال توليد اشكال يا اندامهايي ماي

تاه گيااه، بقايااي گيااهي، باذور، زمستانگذراني پاتوژنها است محل زمستانگذاراني ممكن است اندامهاي خف

خاك، بدن حشرات و غيره باشد. اندام يا محلي كه پاتوژن در آن زمستانگذراني كرده اسات در ساال جدياد 

كند و در اثر عفونات و تكثيار عمل مي  ( Source of primary inoculum) آلودگي اوليهبعنوان منبع 

 بوجود مي آيد.  ( Source of secondery inoculam)  پاتوژن منبع ثانويه آلودگي
بعضي از پاتوژنها نسبت به گرماي فوق العاده تابستان حساا  باوده و مجبورناد باه شاكلي ايان دوره 

  .رودبكار مي   (Orersummering)ستانگذراني ببگذرانند در اين مورد اصطلاح تا نامساعد را
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 زاي گیاهي  مل بیمارياثر عوامل محیطي روي عوا
براي ايجاد و توسعه بيماري علاوه بر وجود پاتوژن و گياه حساا  عوامال محيطاي نياز نقاش تعياين 

 اي دارند.كننده

ها را صرفا نتيجه اين اثر شرايط محيطي در ايجاد بيماري بقدري است كه در گذشته بسياري از بيماري

كناد. شارايطي كاه هاي مختلاف فارق مايدر مورد بيماريدانستند. چگونگي اثر عوامل محيطي شرايط مي

. بعلاوه عوامل محيطي هم كند ممكن است مانع از توسعه بيماري ديگر شودتوسعه يك بيماري را تامين مي

 محيطي تحت يك سري از شرايط خا  بيمارگر. در نتيجه يك گذارنداثر ميميزبان بر پاتوژن و هم بر گياه 

ياا بيمااري  ممكن است بصورت غيار ماثثر در آياد و شرايط محيطي ديگرري كند و در تواند توليد بيمامي

يك گياه نيز در برخي شرايط محيطي به بيماارگر حساا  و در برخاي شارايط از خاود خفيفي توليد كند. 

 دهد. مقاومت نشان مي

، جرياان هاوا درجاه حارارت، رطوبات، ناور :مهمترين عوامل محيطي مثثر در ايجاد بيماري عبارتند از

 ايواكنش و ساير شرايط خاك. درجه حرارت روي رشد و نمو گياه و رشد فعاليت پاتوژن اثر تعياين كنناده

براي رشد و نمو و فعاليت هستند. چنانچاه  (optimum)دارد. گياه و پاتوژن هر يك داراي يك درجه حرارت 

 .optلاي دور از درجاه حارارت وگياه  درجه حرارت متداول در يك منطقه نزديك به درجه حرارت اپيتيمم

آيد و بالعكس. درجه حرارت برروي توليد مثال پاتوژنهاا، براي پاتوژن باشد در گياه حالت مقاومت بوجود مي
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 ها، نفوذ پاتوژنها بداخل گياه، دوره كمون، ايجاد عفونت وبروز علائم و غيره مثثر است.اس ورجوانه زدن 

هاا در خااك و رچها، نفوذ قارچ و باكتري بداخل گيااه، فعاليات نماتادقا اس وررطوبت براي جوانه زدن 

تواناد انتشاار توليد مثل پاتوژنها تاثير بسزايي دارد. اهميت رطوبات بقادري زيااد اسات كاه ميازان آن ماي

باران و آب آبياري علاوه بر فراهم كردن رطوبت لازم براي فعاليات  .جغرافيايي  بعضي پاتوژنها را تعيين كند

 ياه يا پاتوژن در انتشار پاتوژنها نيز نقش عمده دارند.گ

ها باشد لكن در بعضي اي در ايجاد بيماريافتد كه نور عامل محدود كنندهبا وجودي كه كمتر اتفاق مي

 باررسد كه نور بيشاتر از مراحل ايجاد بيماري از قبيل دوره كمون و توليد مثل پاتوژنها مثثر است. بنظر مي

هاي مختلف متفااوت اسات. اثر واكنش خاك نيز در توسعه بيماري .گذارد تا روي پاتوژنن اثر ميگياه ميزبا

-. واكنش خاك نه تنها بر روي بيمااريممكن است تحت كنترل در آيد خا  PHيك بيماري در  بطوريكه

يز هست چنانكاه هاي عفوني تاثير دارد بلكه عامل بسيار مثثري در ايجاد بعضي از بيماري هاي غير عفوني ن

هااي ناشاي از كمباود ايان جذب آهن و بعضي عناصر ديگر در خاكهاي قليايي دچار اختلال شده و بيماري

كند. اهميت شرايط خاك منحصر به واكنش آن نيست بلكه عواما ديگر از قبيل خلل و فر  و عناصر بروز مي

 وجاود و ،ن مواد آلاي و معادني مختلافبافت خاك، وجود هوا و گاز كربنيك در بين ذرات آن وجود و ميزا

فراواني ميكروارگانيزمهاي گوناگون)اعم از ساپروفيت و پارازيات( در خااك و بخصاو  در اطارا  ريشاه، از 

-توسعه بيماري مثثر مي عواملي هستند كه هم در رشد و نمو گياه و هم در رشد و فعاليت پاتوژنها و ايجاد و

 باشند.

 

 

 مثلث بیماري
است و چنانچاه هار  ه تعامل ميان يك ميزبان، يك پاتوژن بالقوه و شرايط مساعد محيطيبيماري نتيج

يك از اين عوامل حضور نداشته باشند بيماري به وقوع نخواهد پيوست. بايد همواره به خااطر داشاته باشايم 

اهي تاأثير شناسي گيا كه حضور هر يك از اين سه عوامل قبل و بعد از آلودگي الزامي است. در علم بيماري

 شود. نمايش داده مي Disease Triangleمتقابل اين سه عامل با استفاده از مثلث بيماري 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

هر ضلع  از اين مثلث مبين يكي از سه جزء بيماري است و اندازه هر يك از اضلاع اين مثلث با ميازان 

اگر گياه حسا  باشد، ضلع مربوب به باشد متناسب است. به عنوان مثال كلي بيماري كه مساحت مثلث مي

گياه ميزبان، بزرگ و بيماري هم به همان نسبت زياد ديده خواهد شد. به همين ترتيب هر اندازه كه پااتوژن 

 ميزبان 

 

 پاتوژن

 شرايط محيطي
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تر باشد ضلع مربوب به آن بلندتر و پتانسيل ميزان بيماري بيشاتر خواهاد باود. زاتر و فعالتر، بيماريفراوان

كند) مانند دما، رطوبت و باد( و ياا شارايطي كاه تر كه به پاتوژن كمك ميهمچنين شرايط محيطي مطلوب

مقادار  ه و لاذاگردد كه ضلع مربوب به محايط بلنادتر شادشوند، سبب ميباعث كاستن از مقاومت گياه مي

  .دوبيماري بيشتر ش

گيااهي هر سه جزء بيماري در اين مثلث بيان كننده شدت بيماري در يك گياه و يا در ياك جمعيات 

 خواهد بود. بنابراين شرايط ابتلا گياه به بيماري به عوامل زير بستگي كامل دارد: 

 قدرت تهاجم پاتوژن. -1

 حساسيت گياه ميزبان. -2

 شرايط و عوامل محيطي مساعد براي زندگي پاتوژن و نامساعد براي زيست گياه ميزبان. -0

تار باشاد و شرايط محيطي نياز فراهمهرچه قدرت تهاجم يك پاتوژن، زيادتر، حساسيت ميزبان بيشتر  

  آلودگي شديدتر خواهد شد.
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 کلیات مربوط به تولید بیماري در گیاهان  
 

باه   (Xylem)هااي چاوبي شوند و به كمك آوندها جذب ميدر گياهان آب و مواد معدني توسط ريشه

د و گاز كربنيك هوا، آب جذب شاده يابند. در برگها با استفاده از كلروفيل، انرژي نور خورشيبرگها انتقال مي

 گردد.  س س به ساير مواد شيميايي تبديل مي ها ابتدا طبر واكنش زير به گلوكز واز طرير ريشه

 
                                          2+6O6O12H 6C                                          O             2+ 6H 26CO

                                    

                                                                                                                  

 

 (ATP) ي آدنوزين تري فسفات ولهاي اين ماده در مولكولهاكبا عمل تجزيه گلوكز انرژي موجود در مول

سلولهاي كلروفيل دار انرژي نوراني به انرژي شيميايي تباديل شاده، ماواد شوند. بدين صورت در ذخيره مي

جهت مصار   (phloem)مواد آلي توليد شده در برگ به كمك آوندهاي آبكش  .آلي متفاوتي توليد ميگردند

 شوند.به قسمتهاي ديگر گياه رفته يا در اندامهاي مخصوصي ذخيره مي

گيرد پاتوژنها با بار هاي مخصوصي انجام ميبه كمك آنزيم همه فعل و انفعالات فوق طي نظم خاصي و

 گردند.هم زدن اين فعل وانفعالات موجب بروز بيماري مي

 نور

 كلروفيل
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 هاي ايجاد بیماري    مكانیزم

 

اد پاتوژنها يا با مصر  مواد موجود در گياه يا با ترشح مواد اضافي باعث بر هم خاوردن تعاادل باين ماو

گردند، موادي كه پاتوژن باراي بار هام انفعالات در گياه مي نتيجه انحرا  از روال عادي فعل و درمختلف و 

كنند ممكن است از ناوع آنازيم، زدن نظم و تحت تاييد قرار دادن جريانهاي عادي در گياه از خود ترشح مي

 باشد. (Toxin) توكسين و يا هورمون 

آورناد. تغييرات در فيزيولوژي گياه اثراتي شبيه به عوامل زنده بوجاود ماي عوامل غير زنده نيز با ايجاد

كمبود عناصار  .كنندگوني ميها در گياه ايجاد دگرمثلا عوامل جوي با تشديد يا كند كردن بعضي از فعاليت

شاود، يها در گياه ماو وجود مواد سمي كه مانع از عمل آنزيم (phytotoxicity )يا فزوني مواد تا حد سميت

گرد، ذيلا به اثر پاتوژنها در بروز بعضاي از تغييارات همه باعث تغييرات انحرافي در فيزيولوژي عادي گياه مي

 شود.فيزيولوژيكي در گياهان اشاره مي
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 ـ اثر پاتوژن در جذب آب و املاح 1

د كاه نشاوريشه و يا جلوگيري از توسعه آن مايبعضي پاتوژنها موجب تخريب مستقيم يا غير مستقيم 

ضعف آن داشته و  منجر به تقليل ميزان جذب آب و املاح خواهد شد و نتيجه اين تقليل بستگي به شدت و

 .باشدمياز رنجوري و زوال تدريجي تا پژمردگي ناگهاني و سريع 

 

 ـ اثر پاتوژن در انتقال آب و املاح2

ح براي فعاليتهاي حياتي به شااخ تخريب آوندهاي چوبي يا انسداد آنها موجب خواهد شد كه آب و املا

در نتيجه اثراتي شبيه آنچه در فوق ذكر گرديد يعني ضعف و بخصو  پژمردگاي باروز  و برگ گياه نرسد و

آوندهاي چوبي شده و  سبب تخريبگردند ممكن است ساقه مي پاتوژنهايي كه سبب پوسيدگي ريشه و .كند

پاتوژنهايي نيز هستند كه مخصوصا روي  .دامهاي هوايي گردنددر نتيجه مانع انتقال آب و املاح از زمين به ان

بساته شادن  .كنندقال آب و املاح جلوگيري ميتو با يك يا چند مكانيزم از ان گذارندآوندهاي چوبي اثر مي

قارچ و يا سلول باكتري و ماواد  اس ورميسيليوم و  صمغها، ساكاريدها،آوندهاي چوبي ممكن است توسط پلي

همچنين مواد پكتيني و سلولزي كه در فاصله بين سلولها و يا در ديواره سلولهاي گياهي وجاود  ،ديگر باشد

ماواد  اي تغيير شكل دهند و آوندهاي چوبي را مسدود نمايند،ها به صورت ژلهممكن است در اثر آنزيم دارند

پاس از تباديل باه  زه شوند وهاي مترشحه ابتدا اكسيده و بعد پلي مريفنلي سلولها ممكن است در اثر آنزيم

-با تمركز در آونادها ماي صمغها در مراحل بعدي ايجاد شده و. مولكولهاي بزرگتر آوندهاي چوبي را ببندند

 توانند آنها را مسدود نمايند.

در گياهان مبتلا باه بيمااري آونادي سالولهاي پارانشايمي اطارا   آونادها در اثار رشاد فاوق العااده 

اي آوندي فشار وارد كرده و در نتيجه با در هم ريختن آنها عبور آب و املاح از آنها به )هي روتروفي( به سلوله

هااي چاوبي باه داخال گيرد. در برخي موارد پرتوپلاسم سلولهاي پارانشيمي اطرا  آونددشواري صورت مي

بتا زيادي توليد شاود شوند. تايلوز در صورتي كه به تعداد نسناميده مي (tylose)ها نفوذ كرده كه تايلوز آوند

 گيرد.در نتيجه حركت آب در آوندها به سختي صورت مي ها را كم كرده،قطر داخلي آوند

 

 ـ اثر پاتوژن در فتوسنتز   3

ل عمال فتوسانتز در كلروفيل يا تخريب آن باعث تقلي بسياري از عوامل بيماريزا با جلوگيري از تشكيل

بدرجات مختلف در گيااه بوجاود  (chlorosis) رنگ پريدگي وزردي  معمولا در اينگونه موارد .شوندگياه مي

بارگ ساطح فتوسانتز را  كروتيك در برگها يا از بين بردن شاخ ونهاي آيد. همچنين پاتوژنها با ايجاد لكهمي

تقليل عمل فتوسنتز باعاث كااهش ماواد غاذايي ودر نتيجاه سابب ضاعف، زردي و زوال  .دهندكاهش مي

(deacline) گردد.اه ميدر گي 

 

 ـ اثر پاتوژن در تعرق  4

در مواردي كه در اثر خشكيدگي يا ريزش برگها تعداد سلولهاي سالم گياه كاهش يابد بالطبع تعرق نيز 



 26 

-ين وضعيت ممكن است در مورد بيماريكند خواهد شد. هم هاي چوبييابد و جريان آب در آوندكاهش مي

. برعكس در ماورد بعضاي آيدها نيز پيش ا يا بهم خوردن نظم روزنههاي توام با تقليل نفوذ پذيري در سلوله

افزايش نفوذپذيري در سالولها ميازان تعارق و ها بعلت آسيب ديدن كوتيكول يا اپيدرم برگ ديگر از بيماري

هاا بوجاود ، اختلالاتي در آوندهاي چوبي سريع و يا بعلت مكش زيادافزايش يافته جريان حركت آب در آوند

 بيايد.

 

 ـ اثر پاتوژن در تنفس  5

 (respiration)كه در بسياري از بيماريها ميزان تانفس است طبر مطالعات انجام شده نشان داده شد 

در مرحله اوليه آلودگي گياه افزايش و س س كاهش يافته است و حتي ممكان اسات باه پاايين تار از حاد 

مثلا در گياهاان مقااوم شادت  .پاتوژن دارد ه وميزان افزايش تنفس بستگي به نوع گيا .طبيعي آن نيز برسد

كند ولي در گياهان حساا  تانفس باه تنفس بسرعت بحد نهايي خود رسيده، س س سريعا كاهش پيدا مي

 ماند. علاوه بار تغييار ميازانرسد و س س مدت بيشتري در آن حد باقي ميآرامي به حد ماكزيمم خود مي

 .مار نيز تغييراتي مشاهده شده استهان بيتنفس در شكل و مكانيزم تنفس گيا

 
 ـ اثر پاتوژن در انتقال مواد آلي   6

باه سااير  (phloem)هاي آبكشاي آيد از طرير آوندمواد آلي كه در نتيجه فتوسنتز در برگها بوجود مي

. پاتوژنهاايي آيادياا بصاورت ذخياره در ماي به مصر  تغذيه سلولها رسيده و وقسمتهاي گياه انتقال يافته 

هاا د. مثلا در ماورد بعضاي بيماارينزنانتقال اين مواد اثر گذاشته و نظم آن را بهم مي ستند كه در نقل وه

ياباد. تغييراتاي كاه بعضاي )مثل زنگها و سفيدكها( مواد غذايي در نقطه آلودگي بطور غير عادي تمركز ماي

كناد. تخرياب اين بافت كند ماي ويروسها در سلولهاي آوند آبكش بوجود مي آورند حركت مواد غذايي را در

-مايكز نشاسته در بالاي اين نقاب و كمبود يا فقدان آن در پايين آنهاا ها در نقاب بخصوصي باعث تمرآوند

اد غاذايي ي آبكش موجب تقليل رشد، زوال گياه و در مواقعي كه ريشه در اثر كمبود مواه. تخريب آوندشود

 گردد.گياه ميمرگ  پژمردگي و سبباز فعاليت باز بماند 
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 چگونگي دفاع گیاه در مقابل پاتوژن  
هرگياه در طبيعت در معرض حمله هزاران ميكروارگانيزم قرار داشته ولي فقط توسط تعداد كمي از آنها 

-ها را ماياين مكانيزم .كنندگياهان در مقابل حمله پاتوژنها به طرق مختلف از خود دفاع مي .شودبيمار مي

هايي است كه قبل از حمله پاتوژن در گيااه وجاود دارناد، دسته اول مكانيزم .ه تقسيم نمودبه دو دست توان

آيناد. در هار دو وجود ميالعمل پس از عفونت در گياه بهايي هستند كه به صورت عكسدسته دوم مكانيزم

در زيار باه ساختماني بوده، يا جنبه شيميايي داشته باشند كاه  سدهاي دفاعي ممكن است فيزيكي و مورد

هاي اخير در تولياد گياهاان تراريختاه اهميات موضوع دفاع گياهان با پيشرفت .شونداختصار شرح داده مي

هاي دفااعي را شناساايي كنايم قاادر هاي دخيل در واكنشزيادي پيدا كرده است چرا كه اگر ما بتوانيم ژن

  ديد منتقل كنيم.سازي نموده و به يك گونه جها را همسانهخواهيم بود تا اين ژن

 
 

 

 

 

سدهاي دفاعي که از 

 اندقبل تشكیل شده

 )دفاع غیرفعال(

 

 سدهاي ساختماني

 

 در سطح برگنوع ومقدار مواد مومي 

 ضخامت كوتيكول 

 هاي سلوليضخامت و سختي ديواره 

 هاشكل، تعداد و پراكندگي روزنه 
 

 

 سدهاي بيوشيميايي

 گليكوزيدها 

 هاساپونين 

 الكالوئيدها 

 رينهاي ضدقارچيپروت 

 مواد ضدتغذيه 

 تركيبات بازدارنده آنزيمها 
 

 

 

سدهاي دفاعي 

که پس از 

حمله پاتوژن 

 شوندايجاد مي

)دفاع 

 فعال(

 

 
 

 سدهاي ساختماني

 

سدهاي ساختماني 

 بافتي

 پنبهتشكيل لايه چوب 

 هاي جداشونده تشكيل لايه 

 تشكيل تايلوز 

 رسوب مواد صمغي 
سدهاي ساختماني 

 سلولي
 ضخامت ديوارهزايشاف 

 هاي نفوذيتشكيل پاپيل برروي هيف 
 هافيتوالكسين  سدهاي بيوشيميايي

 وغيره 
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 ـ سدهاي ساختماني دفاع قبل از آلودگي 1

ژن باراي تولياد بيمااري باياد از باشند، پااتواولين سد دفاعي گياهان در مقابل پاتوژنها سطوح آنها مي

اپيدرم و يا از  هايعمل رخنه ممكن است مستقيما از سلول .نه نمايدرخ گياه دفاعي گذشته  بداخلهاي سد

 غيره صورت گيرد. ساختمانهاي دفاعي قبل از حمله پاتوژن در گياه عبارتند از : طرير روزنه، عدسك زخم  و

وجود موم و كوتيكول پوشش سطحي اپيدرم، ساختمان ديواره سلولهاي اپيدرم، انادازه، محال و شاكل 

سكها و وجود سلولهايي با ديواره ضخيم در بافت كه در جلو گيري از نفوذ پاتوژن به داخل گياه و روزنه و عد

    .بافت مثثرند

ترين سطح سلولهاي اپيدرم را بصورت ياك لاياه خارجي كوتيكول از كوتين و موم تشكيل شده است و

كنناد و زيرا آنها آب جذب نمي ،ندپوشاند. مواد مومي نقش مهمي در دفاع از برگ و ميوه دارغير سلولي مي

فعاليات و تكثيار  نتيجاهشاوند در ها را دارا نمايدر نتيجه آب لازم براي جوانه زدن قارچها و تكثير باكتري

 ،كنادرسد. كوتيكول ضخيم نه تنها از نفوذ قارچ به داخل برگ جلاوگيري مايقارچها و باكتريها به صفر مي

 آورد.زايي نيز ممانعت بعمل مياس ور بلكه از خرو  آن به خار  در موقع

ضخامت ديواره خارجي سلولهاي اپيدرم يكي ديگر از عوامل مهم مقاومت و دفاع ساختماني گياه اسات 

 گردند.بطوريكه ديواره ضخيم سلولهاي اپيدرم مانع نفوذ پاتوژن به داخل مي
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 آلودگي  ـ سدهاي شیمیايي دفاع قبل از  2

كناد و عليارغم اينكاه شود كه يك پاتوژن به گياه غير ميزبان حمله مايدر بعضي از موارد مشاهده مي

شود گياه نسبت به حمله پااتوژن هيچگونه وسيله دفاعي ساختماني در آن وجود ندارد اما باز ديده مي ظاهرا

 .ل دفااعي بيوشايميايي مجهاز اساتتوان نتيجه گرفت چنين گيااهي باه وساايبنابراين مي ،ماندمي مصون

هااي باالقوه سامي ها در برابار پاتوژنكنند كه بسياري از آنهاي ثانوي متعددي توليد ميگياهان متابوليت

ها همگي داراي خوا  ضاد ها و رزينها، تاننهستند. تركيباتي نظير فنل، الكالوئيدها، گليكوزيدها، ساپونين

بعنوان مثال علت مقاومت بعضي از گياهان نسبت باه  ومت دخيل باشند.ميكروبي بوده و ممكن است در مقا

را به خاصيت ضد قارچي ترشحات اين گياهان نسبت داد. وجاود بعضاي از  Fusariumبيماري ناشي از قارچ 

 (chlorgenic  acid) مواد در سلولهاي گياهي نيز كه بيشتر آنها از تركيبات فنلاي مانناد اسايد كلروژنياك 

هااي مقااوم باه در سايب زميني اناد.ر چند مورد بعنوان عامل مقاومت در گياهاان گازارش شادههستند د

Streptomyces .يك تركيب فنلي دخيل در مقاومت به نام اسيد كلروژنيك يافت شده است 

عامل آنتراكنوز پياز است كاه ايان مقاومات ناشاي از  Colletotrichum circinasمقاومت پياز در برابر 

 است كه در پيازهاي قرمز وجود دارند. Catecholو  Protocatechuic acidو تركيب فنلي به نام وجود د

هاي غير سمي موجود هستند كه باه مادههاي گياهي به صورت پيشمعمولاً تركيبات بازدارنده در بافت

ند. به هر حاال ايان شوها به فرم فعال تبديل ميها يا قرار گرفتن در معرض آنزيمديدگي سلولدنبال آسيب

هااي دفااعي شوند و اين متفاوت باا واكنشاند و فقط به فرم ديگري تبديل ميتركيبات از قبل تشكيل شده

وجاود دارد كاه  Arbutinهاي سيب وگلابي گليكوزيدهايي نظير آرباوتينبه عنوان مثال در برگ فعال است.

ها در برابر باكتري عامل آتشك د كه اين كينونشونهاي سمي ميهيدروليز شده و تبديل به گلوكز و كينون

اثر بازدارندگي دارند. برخي از گياهاان مثال گروهاي از بقاولات داراي  amylovora Erwiniaسيب و گلابي

 شود.شدن اين تركيبات، سيانيد هيدروژن آزاد ميگليكوزيدهايي هستند كه در اثر شكسته

د كه در اثر تجزيه، تبديل به تركيبات فرار ايزوتيوسيانات هاي تلخ حاوي گوگرد وجود داردر كلم، روغن

 زا اثر بازدارنده دارند. هاي بيماريشوند كه در برابر برخي از قارچمي

گاهي اوقات تمركز مواد قندي باعث افزايش فشار اسمزي و در نتيجه مقاومت گياه در مقابال پاتوژنهاا 

 انواع كاهوي مقاوم به سفيدك پاودري داراي فشاار اسامزي شوند كه به فشار اسمزي بالا حساسند. مثلامي

از گياه فاقد بعضي مواد غذايي ضروري براي پاتوژن بوده و محيط مناسبي  يهايگاهي واريته .بالاتري هستند

 فعاليت پاتوژن نبوده و بنابراين داراي جنبه مقاومت خواهد بود .  براي رشد و

 

 ودگي ـ سدهاي ساختماني دفاع بعداز آل 0

العمل ميزبان در مقابل آن از حمله پاتوژن و بعنوان عكس تغييرات فيزيكي و ساختماني كه در گياه پس

 بعمل آيد ممكن است در سطح بافت، سلول يا داخل سلول باشد و عبارتند از :

طارا  اي با تحريك پااتوژن در الايه چوب پنبه:   (cork  layers)اي هاي چوب پنبهالف ( تشكيل لايه

استحكام دياواره سالولي اولا  محل عفونت ظاهر شده، اين لايه بدليل وضعيت مخصو  سلولها و ضخامت و

شود باداخل گيااه ثانيا از نفوذ مواد سمي احتمالي كه توسط پاتوژن ترشح مي ،شودمانع پيشروي پاتوژن مي



 01 

-توژن ماي  احتمالي آن توسط پااگياه و مصر ثالثا مانع از تراوش مواد غذايي به سطح كند وجلوگيري مي

حسا  گياه قطع شده و ايان امار ممكان اسات باعاث  تيب ارتباب پاتوژن با قسمت فعال وگردد و بدين تر

 نابودي آن گردد.

 
  (Abscission  layer)ب( لايه جداكننده 

 .شوندمواد پكتيني بين سلولها حل ميدر اين مورد در محل جدا شدن بافت ديواره سلولي نازك شده و 

 از سلولهاي مجاور هم شكافي ايجاد شده و ارتباب قسمتي از بافت با گياه قطاع و بدين ترتيب بين دو سري

 گردد و با ريزش قسمت آلوده ارتباب پاتوژن با گياه قطع مي گردد.آماده ريزش مي
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:  در ماورد بساياري از پاتوژنهاا بخصاو  انگلهااي اجبااري،   (Necrotic  reaction) ( مرگ سلولها 

ميرناد. از خود نشان داده و سريعا ماي ( Hypersensitive  reaction) سلولهاي آلوده واكنش فوق حساسيت

بال آيد ارتباب پاتوژن را با سلولهاي زنده قطع و بمثابه سدي در مقااي كه بدين ترتيب بوجود ميبافت مرده

 پيشروي آن عمل نموده و اغلب باعث نابودي پاتوژن مي شود.
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 .تمركز مواد صمغي در اطرا  محل آلاودگي اسات ها: از جمله واكنشهاي ديگر توليد ود( ساير واكنش

يري و ارتباب آنرا با تشكيل صمغ در فاصله سلولها يا در داخل آنها در اينگونه موارد از پيشروي پاتوژن جلوگ

 ،در داخل آوند هاي چوبي واكنش ديگري اسات (Tyloses)كند. تشكيل تيلوز گياه قطع ميقسمتهاي سالم 

ممكن است باه ايجااد پژمردگاي  گرچه خود اين اندامها مانعي در سر راه انتقال آب و املاح محسوب شده و

يل شوند از پيشروي آنها جلوگيري كارده باه كمك كنند لكن در مواردي كه پيشاپيش حركت پاتوژنها تشك

 بخشند.گياه حالت مقاومت مي
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افزايش ضخامت ديواره سلولي و تشكيل غلافي از جنس ديواره سلول ميزباان باه دور سالولهاي  تورم و

 هاي ديگر دفاعي محسوب مي شوند.پاتوژن از مكانيزم
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 ـ مكانیزمهاي شیمیايي دفاع بعد از حمله پاتوژن    4

-مكانيزمهاي شيميايي دفاع پس از عفونت بسيار گسترده بوده و با كمك تركيبات شيميايي انجام ماي

 كنيم .شود كه در اينجا فقط بذكر مختصر چند مكانيزم اكتفا مي

 الف ( تركيبات فنولي 

كياب د و ياا در ترشوداشته اما پس از آلودگي غلظت آنها زياد ميكيبات در گياهان سالم وجود اين تر 

شيميايي آنها تغييراتي حاصل مي شود. بعضي از تر كيبات فنلي در حالت عادي سميتي براي پاتوژن نداشته 

فنال در اثار آنازيم پلاي ( poly phenol)فنال و يا ممكن است سميت جزئي داشته باشند. بطور مثاال پلاي

گردد كه بسيار سمي است اين آنازيم تبديل مي (Quinones)ها به كينون (Polyphenol  oxidase)اكسيداز 

شود. تمركز مواد فنلي در اليت آن تشديد ميعدر گياه سالم وجود داشته ولي در اثر آلودگي گياه به بيماري ف

ق حساسيت سبب مرگ محل آلودگي نه تنها ممكن است سميت براي پاتوژن ايجاد نمايد بلكه در واكنش فو

 شود.در نتيجه گسترش پاتوژن از آن نقطه به اطرا  سد مي سلولها در محل آلودگي شده و

 

 :  (Phytoalexins)ها ب( فيتو الكسين

 .آينادها نيز از تركيبات شيميايي بوده كه غالبا پس از حملاه پااتوژن در گيااه بوجاود مايفيتوالكسين

چنانكاه ماثلا  ،بيشتر به نوع گياه ميزباان بساتگي دارد تاا ناوع پااتوژن هاساختمان و تركيب فيتوا لكسين

pisatin  .سارعت  در نخود فرنگي در اثر قارچهاي مختلف و حتي عوامل غير زنده ممكن اسات بوجاود آياد

هاا اكثارا داراي ها در گياهان مقاوم به مراتب بيشتر از ارقام حساا  اسات. فيتوالكساينايجاد فيتوا لكسين

 ات فنلي هستند.تركيب

 : چنانكه قبلا گفته شد حمله پاتوژن  باه گيااه اغلاب تاوام باا تولياد (Detoxification) ( سم زدائي 

 .كنناد، هورمونها و يا مواد سمي )براي گياه( است كه موجبات فعاليت و توسعه پاتوژن را فراهم مايهاآنزيم

 كنند.اد ايجاد شده را خنثي يا غير فعال ميبعضي گياهان مقاوم داراي مكانيزمهايي هستند كه اين مو

هايي در محال ها و آنزيمد( در بعضي موارد مشاهده شده كه ورود پا توژن به گياه باعث توليد پروترين

 نمايند.هاي ديگر مقاوم ميگياه را در مقابل آن پاتوژن و احيانا بعضي پاتوژن آلودگي شده و
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 هي      روشهاي مبارزه با بیماريهاي گیا
انفعاالات  ل وعهاي گياهي بسيار متنوع و بستگي به عامل بيماري، ميزبان و فروشهاي مبارزه با بيماري

 اين دو دارد. 

بلكه نجات جمعيت آنهاا ماورد  ،هد  از مبارزه با بيماريهاي گياهي نجات تك تك گياهان بيمار نيست

بين عامل بيماري و ميزباان كاه خساارت عامال همچنين هد  اين است كه توازني برقرار شود  نظر است و

بيماري به حداقل ممكن برسد و در ضمن محيط زيست و بهداشت جامعه نيز حفظ شود روشهاي مبارزه باا 

 بيماري هاي گياهي عبارتند از: 

 شوند.روشهاي قانوني، زراعي، بيولوژيكي، فيزيكي و شيميايي كه بطور خلا صه در زير شرح داده مي

 قانوني :  ـ روش  1

اي و بازرسي بين مرز دو كشور و يا اساتانها مطاا بار مقاررات هاي قرنطينهدر اين روش با ايجاد پست

شوند. حساسيت گياهان نسبت باه پاا توژنهااي غيار وضع شده مانع ورود پاتوژنهاي غير بومي در منطقه مي

جااد مقاومات در برابار آن پااتوژن را دفاعناد و فرصات ايبومي زياد است چون در مقابل حمله آنها كاملا بي

توژن كاه هماان نگرفته و همچناين دشامنان طبيعاي پاايعني سلكسيون طبيعي صورت  ،اندبدست نياورده

 با شد در منطقه وجود ندارند.ها ميلبيوكنتر

 ـ روشهاي زراعي  2

 الف ( ريشه كني ميزبان واسط 

 .وژن ممكن است بيماري را تا حدودي كنترل كناداي بيماريها تنها حذ  ميزبان حد واسط پا تدر پاره

هاي اجباري روي يك ميزبان حد بيشترين تاثير را دارد كه عامل بيماري داراي دوره ياين روش در بيماريهاي

مثل زنگ سيب و سرو .  .واسط بوده يا براي تكميل سيكل زندگي خود نياز به ميزبان حد واسط داشته باشد

گيرد مثلا در مواقعي كه پاتوژن باا وجاود پساتهاي قرنطيناه وارد اصلي صورت ميگاهي ريشه كني ميزبان 

گسترش عامل بيماري ميزبانهاا را  اي از گيا هان را آلوده كرد براي جلوگيري از شيوع واي شد و عدهمنطقه

مركبات انجام شد اي در فلورايد عليه بيماري شانكر باكترياي كنند. چنين مبارزهاز زمين در آورده و نابود مي

 سه ميليون درخت را از زمين كندند و نابود كردند. و

 ب( تناوب زراعي و آيش  

بادين منظاور  .اجراي تناوب زراعي صحيح در كم كردن و مبازه با پاتوژنهاي خاكزي بسيار ماثثر اسات

توژن را در آن سال گياهان غير ميزبان باراي آن پاا 8تا  0پس از بروز يك بيماري خاكزي در مزرعه بمدت 

كنند و در نتيجه پاتوژن بدليل نداشتن ميزبان مناسب جمعيتش بميزان زيادي كاهش پيدا مزرعه كشت مي

 مي كند و يا از بين مي رود.

آيش هم در كنترل و كاهش جمعيت پاتوژنهاي خاكزي مثثر است بشرب اينكه همرا با آياش عمليااتي 

 نيز صورت بگيرد. شخم هاي مكرر و غر قاب كردن زمين  همچون
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 رايط رشد گياه و ايجاد شرايط نامساعد براي رشد پاتوژن:   ش ( مساعد كردن 

استفاده از كود مناسب، آبياري صحيح و بموقع، دفع علفهاي هارز و كاشات گياهاان در فواصال كاافي 

حمله پاتوژنهاا آورد كه باعث افزايش مقاومت گياه در مقابل شرايط رشدي مناسب تري براي گياه بوجود مي

 سازد.مي ترپذيرنسبت به پاتوژنها آسيب اشود عدم رعايت موارد ذكر شده گياه رمي

 

     د( اقدامات بهداشتي: 
آوري اندامهاي آلوده گياهي يا بقاياي گياهي آلوده و از بين بردن آنها ضدعفوني كردن قيچاي و جمع  

ه به مزارع  سالم و عدم كشت گياهان حسا  در مجاورت ورود هرز آب مزارع آلود ت ازانعمادوات باغباني، م

 بسيارمثثر است. هامزارع آلوده در تقليل آلودگي

 

 ( روشهاي فیزيكي   3

بخاار  شاود.الف( مبارزه از طرير گرما دادن: در اين روش مبارزه از هواي گرم يا بخار آب استفاده ماي 

دارد. همچنين از گرما براي ضاد عفاوني انادامهاي يت بيشتري حجارآب بدليل قدرت نفوذ بيشتر در خاك 

 09در استريل كاردن خااك باياد خااك بمادت  .شودتكثيري گياهان مثل بذر غده و قلمه نيز استفاده مي

هااي مفياد ارگانيسام هاا ولازم بذكر است كه ساپروفيت .در جه سانتي گرا د قرار گيرد 75دقيقه در دماي 

 ياهي قادر به تحمل حرارتهاي بيشتري هستند.درون خاك نسبت به پاتوژنهاي گ

ا تحت حرارتهاي بالا يزا در آب داغ و سازي از پاتوژنهاي بيمارياا بذور و اندامهاي گياهي را براي عاري

 شود كه قوه ناميه آنها آسيب نبيند.دهند البته دقت ميقرار مي

كاه ايان  .خورشايد اسات گرماايفاده از استبا گرما، كنترل پاتوژنها  كم هزينه و مناسب براي اا روش

شود. در اين روش خاك را مرطاوب كارده و ناميده مي Soil  Solarization  روش در مورد ضدعفوني خاك 

در زيار ايان  .دهناداتايلن پوشاش مايشود س س با پلاستيك شفا  پلايبعد از گاورو شدن شخم زده مي

رود اي ايجاد شده دماي خاك باالا مايه علت اثر گلخانهها طول موجهاي بلند قابل انعكا  نبوده و بپوشش

رود مثل اكثر نقاب جنوبي كشور ايران اين روش عملي بوده و جه حرارت بالا ميهائيكه در تابستان دردر جا

رساد و باا عاث از باين باردن خيلاي از درجه ماي 89متر به بيش از سانتي 19درجه حرارت خاك تا عمر 

 .دشوي خاكزاد مي پاتوژنها

 

هاي انباري محصاولات نارم و اين روش براي كاهش بيماري: ها از طرير سرما دادنب( كنترل بيماري

محصول را بلافاصله پس از برداشت در دماهاي پاييني قرار داده تا پاتوژنهاي انبار قادر به فعاليت  .آبدار است

 وتخريب آنها نباشند.

اشعه بتا براي از بين  ل اشعه ماوراي بنفش، ايكس، گاما، آلفا وها مثبعضي از اشعه   ( استفاده از اشعه:

اين روش بايد با احتياب  .شوندپاتوژنهاي سطح محصولات و يا پاتوژنهاي اندامهاي گياهي بكار برده مي بردن

 كامل صورت گيرد كه براي اعمال كنندگان روش عوارضي در بر نداشته باشد.
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 بیولوژيكي ( روشهاي بیولوژيكي يا کنترل 4

رگانيسم زنده ديگار يك پاتوژن بوسيله ا يكنترل بيولوژيكي عبارت است از كاهش جمعيت يا بيماريزاي

 غير از انسان، روشهاي كنترل بيولوژيكي عبارت است از: 

هاي گياهي استفاده از گياهان مقااوم يكي از روشهاي مهم كنترل بيماري :الف ( استفاده از ارقام مقاوم

شود و امروزه يكاي از كارهااي علام ومت ژنتيكي بوده و بوسيله يكسري از ژنها در گياه كنترل ميمقا .است

 هاي گياهي است.  اصلاح نباتات بوجود آوردن گياهان مقاوم به بيماري

گياه به يك نژاد خفيف پااتوژن در  روش با آلوده شدن در اين :Cross Protectionحفاظت متقابل ب( 

اين حالت در مورد بيماريهاي ويروسي بيشتر ديده  .كنديماريزاي آن پاتوژن مصونيت پيدا ميبرابر نژادهاي ب

شود و يا  يشده است. اما بايد دقت شود كه نژاد خفيف ممكن است در اثر موتاسيون مبدل به نژاد بيماريزاي

 شديدي داشته باشد. يبراي گياهان ديگر بيماريزاي

شاود. رگانيسم جهات كنتارل پااتوژن بيمااريزا اساتفاده مايش از يك ادر اين رو: پارازيتيسم ( هي ر

هااي هاا باا فرآينادآنتاگونيسات .شاودارگانيسمي كه ضديت با پاتوژن داشته باشد آنتاگونيست نامياده ماي

شوند. از قارچهااي آنتاگونيسات ماثثر در كنتارل كرده و يا مانع از فعاليت آن مي مختلفي پاتوژن را كنترل

همينطاور بساياري از  .باشاندماي  .Gliocladium spp و   .Trichoderma sppپااتوژن قارچهاايقارچهاي 

بساياري از قارچهاا و  خاصايت آنتاگونيساتي باا .Bcillus sppو  فلورنسات   Pseudomonasهااي بااكتري

عليه قاارچ،  حالت آنتاگونيستي ممكن است بصورت قارچ بر عليه قارچ، باكتري بر .هاي بيماريزا دارندباكتري

ها هم باكتري و قارچ بر علياه نماتدباكتري بر عليه باكتري يا ويرو  بر عليه قارچ يا باكتري باشد، در مورد 

هاي طبيعي وجود داشته و بطاور طبيعاي پاتوژنهاا را تحات ها در اكوسيستماين آنتاگونيست نماتد را داريم.

 آورند. كنترل در مي

-گيا هان تله گياهاني هستند كه با عث تحريك پاتوژن شده و آنرا فعال مي :د( استفاده از گيا هان تله

تواند از آنها تغذيه كرده و سيكل زنادگي خاود را كنند ولي ميزبان مناسبي براي پاتوژن نبوده و پاتوژن نمي

له براي باشد. گل جعفري گياه تزميني ميريزي گياه تله براي نماتد سيست طلائي سيبكامل كند. مثلا تا 

  .نماتد مولد غده است

هاي گياهي اساتفاده از تركيباات شايميايي ترين روش مبارزه با بيماريعمومي :( مبارزه شیمیايي 5

لازم باه ياادآوري اسات كاه در كنتارل  .شوندكش، نماتدكش عرضه مياست كه بصورت قارچ كش، باكتري

و  داشتهاكوسيستم  د. زيرا سموم عوارض نامطلوبي برها بايد بعنوان آخرين حربه از سموم استفاده كربيماري

  .باشندساير موجودات مفيد نيز مضر مي همچنين براي سلامت بشر و

پاشي روي اندامهاي هاوايي، ضادعفوني محلول .شوندتركيبات شيميايي بصورتهاي مختلفي مصر  مي

باراي  . اسات ركيبات شيمياييمصر  ت جات از روشهاي متداولخاك، ضدعفوني بذر، ضدعفوني سطح ميوه

 شود.هر روش از فرمولاسيون خاصي از سموم استفاده مي

هر فرموله از تركيبات شيميايي شامل: ماده موثره و مواد همراه است. نقش مواد همراه علاوه بار رقيار 

ر قابل حل هاي مختلف تركيبات شيميايي شامل: گرد، پودباشد. فرمولهكردن ماده موثره بهبود اثرات آن مي

 باشند كه هر كدام مورد و روش مصر  خا  خود را دارد.در آب، امولسيون و گرانول مي
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باه ايان  .رونادشوند و جهت محافظت از سطوح گياهي بكار ميبرخي تركيبات شيميايي وارد گياه نمي

شوند ك ميشود. برخي تركيبات از سطوح گياه جذب و در گياه سيستميتركيبات محافظتي گفته مي دسته

 شود.و بيمارگر را در داخل گياه از بين مي برند به اين دسته تركيبات درمان كننده و سيستميك گفته مي

 

مبارزه تلفيقي عبارت است از كاربرد روشهاي ذكر شده بصاورت مكمال هام. در ـ مبارزه تلفیقي :  6

شاتر بار روشاهاي زراعاي، قاانوني و مبارزه تلفيقي سعي بر حداقل استفاده از تركيبات شيميايي اسات و بي

 شود.بيولوژيكي تاكيد مي
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 هاي قارچي گیاهانقارچها و بیماري
 

مترين گروه عوامل بيمااريزا آورند مهقارچها بعلت كثرت بيماريهاي ناشي از آنها و خسارتي كه وارد مي

كه از بين آنهاا قرياب است اسايي شدهنشوند. تا كنون قريب به يكصدوبيست هزار گونه قارچ شمي محسوب

توان گفت كه فقط حدود صد گوناه براي مقايسه مي .اندب بودهتباهشت هزار گونه با بيماريهاي گياهي در ار

 قارچ بعنوان عامل بيماري در انسان و حيوانات شناخته شده است.

ه بنادي در ياك سلسالسلسله است كه قارچها در اين طبقه ششطبقه بندي جديد جهان زنده شامل 

 جدا قرار مي گيرند.

 جهان زنده:
شود اولين حياات ساه ميلياارد و پانصاد ميلياون ساال قبال بصاورت يكاي از اعضاا احتمال داده مي

هاي سلولي هستند.  مواد ژنتيكي در آنها ها فاقد بسياري از اندامكپروكاريوت ها ظاهر شده باشد.پروكاريوت

فقط يك كروماوزوم آزاد وجاود دارد. سيتوپلاسام آنهاا فاقاد  شود و در انواع پيشرفتهداخل غشا احاطه نمي

-ها روي كره زمين زنادگي مايونيم ميليون سال فقط پروكاريوتميتوكندري و پلاستيد است. تا حدود يك

 ها بوجود آمدند. كردند تا اينكه يوكاريوت

واجاد سااختمان كليه موجاودات زناده كاه بر اسا  يافته هاي علمي جديد، صر  نظر از ويرو  ها، 

 سلولي هستند، در پنج تا هشت سلسله به شرح زير طبقه بندي مي شوند.
1- Prokaryotae 

هاا، موجودات تك سلولي، فاقد هسته و داراي ياك كروماوزوم حلقاوي آزاد هساتند و شاامل بااكتري

را به  باشند. برخي محققين اين سلسلهآبي مي -ميكوپلاسماها، ريكتسياها، كلاميديا و جلبك هاي سيز

 كنند. تقسيم مي Eubacteriaو  Archaeaدو سلسله جداگانه به نامهاي 
2-  Animalia 

گيارد. بلع مواد غذايي صورت مي موجودات پرسلولي، يوكاريوت و هتروترو  بوده و تغذيه آنها از طرير

ذخياره ماواد فاقد ديواره سخت سلولي بوده و فقط يك غشا سلولي آنها را احاطه مي كند.  جانوريسلولهاي 

 غذايي بصورت گليكوژن است.
0- Plantae 

موجودات پر سلولي و فتوسنتز كننده هستند. مواد غذايي را از طرير جذب دريافات ماي كنناد. داراي 

 باشند.ديواره سلولي سخت از جنس سلولز مي
8- Protozoa 

يوكاريوت بوده و  موجوداتي اغلب تك سلولي، پلاسموديومي يا بصورت پرگنه و ذره خوارند. هتروترو  و

برخي ممكن است كلروپلاست داشته باشند. افراد پرسلولي واجد حداقل تمايزيافتگي هستند. چهار شااخه از 

گيرند. شامل: شدند نيز در اين سلسله قرار ميبندي ميها طبقهموجودات قارچ مانندكه بطور سنتي جز قارچ

Acrasiomycota ،Dictyosteliomycota ،Plasmodiophoromycota  وMyxomycota 
8- Chromista  
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بصورت پرگنه هستند. اغلب زندگي آزاد   اي ياموجوداتي يوكاريوت، اغلب تك سلولي و فتوترو ، رشته

اي و طلاياي، هااي قهاوهدارند. از نظر اندازه ميكروسكوپي هستند. اين سلسله شامل دامنه وسيعي از جلبك

باشد. علاوه بر آن سه شاخه از موجودات قاارچ مانناد كاه بطاور ها ميها و كري تومونادها، كريزوفيتدياتومه

، Hyphochytriomycotaگيرناد شاامل شدند نيز در اين سلساله قارار مايبندي ميسنتي جز قارچها طبقه
Labyrinthulomycota  وOomycota رسد اين سه شااخه كلروپلاسات خاود را بصاورت بنظر مي. باشندمي

-نظير جلبك Chromista. برخي محققين سه شاخه فوق را همرا با برخي از اعضا ديگر ثانوي از دست دادند

 دهند.قرار مي Stramenopilaها در يك سلسله جداگانه بنام اي و دياتومههاي قهوه

 Fungiسلسله   -7

قارچها بعنوان يك سلسله مستقل در كنار چهار شااخه ديگار قارار  1070بر مبناي طبقه بندي ويتاكر 

را كاه در سلساله  يهايهاي اخير در بررسي تاكسونومي موجودات زنده برخي از شاخهتند. پيشرفتگرف

( قرار داده است. بار ايان Stramenopila) Chromistaو  Protozoaهاي قارچها قرار داشتند در سلسله

، Chytridiomycota ،Zygomycota ،Glomeromycota  هاااياسااا  سلسااله قارچهااا شااامل شاااخه

Ascomycota ،Microsporidia  وBasidiomycota  .هستند  

 

 صفات عمومي قارچها 
 

رچها، ارائه يك تعريف جامع از آنها امكان پذير نيست معهذا صافات عماده اي ابعلت تنوع فوق العاده ق

 شود:كه در بين قارچها داراي عموميت بيشتري است ذيلا شرح داده مي

لي يا پر سلولي، سلول قارچ داراي مشخصات سلول در موجودات ا قارچها موجوداتي هستند تك سلو 1

آلي است بدين معني كه داراي هسته مشخص )احاطه شده توسط غشاء بوده و اندامهاي داخل سلول نظيار 

 كاريوت( يوميتوكندري و شبكه آندوپلاسمي و واكوئل در آن يافت مي شود ) 

سخت و كاملا مشخص احاطه شده است منتها در دياواره اي ا سلول قارچها )مانند گياهان( با ديواره 2

شود كه در ديواره سلولي گياهان وجود نادارد در يافت مي (Chitin)سلولي اكثر قارچها تركيبي بنام كيتين 

 و كيتين هر دو در ديواره سلولي بكار رفته است. برخي قارچها نيز سلولز

هاي طويل و غير متحركي تشكيل شده ولها يا رشتهلسا اندامهاي رويشي )سماتيك( قارچها اكثرا از  0

دهند اي را ميها در اكثر قارچها تشكيل تودهيا ريسه نام دارد. اين رشته hypha هايك از اين رشته هر است.

هاا در حقيقات نامند. هيفمي Thallusشود. كل پيكره يك قارچ را تال ناميده مي Myceliumكه ميسيليوم 

منشعب است كه در بعضي از قارچها يكسره و بدون تقسيمات بوده و در بعضي ديگر  طويل و ايبصورت لوله

تيك سااهاااي فاقااد ديااواره عرضااي را هيااف سنوباشااند. هياافمااي  (septum)داراي ديااواره هاااي عرضااي 

(coenocyte) نامند.مي 

باا اساتفاده از انارژي  ا قارچها بر خلا  گياهان هتروترو  بوده و بعلت فقدان كلروفيل قادر نيستند 8

خورشيد مواد غير آلي را تبديل به مواد آلي كنند و مجبورند از مواد ساخته شده توسط موجاودات اتاوترو  

يند در حاليكاه نمااستفاده نمايند.قارچهاي پارازيت مواد آلي مورد احتيا  خود را از سلولهاي زنده تامين مي
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 كنند. دگي ميروي مواد آلي پوسيده زن قارچهاي ساپروفيت

 گيرد. صورت مي   ( Absorption)ا اخذ مواد غذايي از محيط در قارچها از طرير جذب  8 

كنند و حال آنكه مااده ا قارچها مواد غذايي را بصورت چربي و گليكوژن در اندامهاي خود ذخيره مي 7

 اي اصلي در گيا هان نشاسته است. ذخيره

 يا هر دو است.  (Asexual)غيرجنسي  يا  (Sexual)جنسي ا توليد مثل در قارچها بطريقه  6

 

 ضمائم اندامهاي رويشي در قارچها 
در اندامهاي رويشي يكسري ضمائمي با وظايف معين بر حسب وضع زندگي و احتياجات غاذايي قاارچ 

 وجود دارد كه عبارتند از:

هااي ياا روي هياف اسا ور و : اندامي است كه در انتهاي لوله تنادش(Appressorium)ا اپرسوريوم  1

اپرسوريوم يك اندام سوراخ كننده است كه به قارچ اجازه سوراخ كردن گيااه ميزباان را  .آيدمسن بوجود مي

 كند.اتمسفر وارد مي 6دهد اپرسوريوم فشاري معادل مي

آيناد كاه نقاش هاي بعضي قارچها بوجود مي: زوائدي هستند كه روي هيفHyphopode هيفوپود ا 2

كند و بيشتر در قارچهااي نقش اپرسوريوم را نيز بازي مي گاهينها ثبات قارچ در سطح گياه ميزبان است و آ

 انگل سطحي گياهان وجود دارد.

در قارچهايي كه بصورت انگل سطحي هستند مثل سفيدكهاي : مكه يا (Haustorium) ا هوستوريوم  0

يان زائادها را ا ،باشادها جذب مواد غذايي از سلول ماياز هيف وارد اپيدرم شده و نقش آن يهايسطحي زائد

 شود. نيز هستوريوم ايجاد مي لي. در بعضي قارچهاي انگل بين سلونامندهوستوريوم مي

 

گيرند : گاهي ميسليومها بصورت يك رشته ضخيم كنار هم بصورت مجتمع قرار ميRhizomorpheا  8

نقش ريزومر  انتشاار و بقاا  .هاي دروني هستندحافظ هيف تر دارند وهاي محيطي آنها جدار ضخيمهيفو 

 باشد. قارچ مي

  (Sclerote)يا اسكلروت سختينه ا   7

سالولهاي رويشاي  شود وسلولهاي ميسيليومي درست مي و هااندام رويشي مقاوم است و از تراكم هيف

. اسكلروت نقش بقايي در شودميشوند كه جسم سختي به نام اسكلروت ايجاد مجتمع مي قارچ آنچنان با هم

 قارچها دارد.

    Chlamydosporeا كلاميدوس ور   6

ذخاير غذايي فراوان هساتند و وسايله دوام و  سلولهاي رويشي مقاومي هستند كه داراي غشاء ضخيم و

 آيد.ر نيست و بمنظور تكثير بوجود نميوباشند. كلاميدوس ور اس بقاء قارچ مي

 

 

 چها تولید مثل در قار
اس ور علاوه بر آنكه وسايله تكثيار قارچهاا  .شودناميده مي  (spore)واحد توليد مثلي در قارچها اس ور 
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اي به نقطه ديگر و بقاء آنها از سالي به سال ديگر داراي نقش عماده است ممكن است در انتشار آنها از نقطه

شود ه و لوله يا رشته كوچكي از آن خار  ميباشد. اس ور بعد از آنكه در محيط مناسبي قرار گرفت جوانه زد

 آيد.شود از رشد اين رشته نهايتا تال قارچ بوجود ميناميده مي   grem tubeكه لوله تندش يا 

نحوه تشاكيل داراي تناوع زياادي هساتند بطوريكاه  اس ورها از نظر شكل، اندازه، رنگ، تعداد سلول و

ها را بار حساب اسا ورتاوان آنها تشخيص داد. بطاور كلاي ماير وتوان از روي خصوصيات اس قارچها را مي

 غير جنسي تقسيم كرد. مكانيزم تشكيل به دو گروه جنسي و

  Sexual Reproductionـ تولید مثل جنسي  ا

يا اندامهاي جنسي دخالات داشاته باشاند تولياد  (gametes) ها چنانچه در توليد مثل يك قارچ گامت

يقت توليد مثل جنسي با تركيب دو هسته سلولي كه داراي سازگاري جنسي مثل جنسي خواهد بود. در حق

در بساياري از قارچهاا در  كنناد.هايي كه نقش گامت را بازي مايها يا هستهگردد. گامتباشند مشخص مي

-قرار دارند. همانطوريكه گامت ممكن است نر يا ماده باا شاد گامات   gametangiumداخل اندامهايي بنام 

در   Oogonium آنژيوم ماده يا و گامت Antheridium  آنژيوم نر يا آنتريديوم نيز دو نوع است. گامت آنژيوم

سلسله وقايعي كه در جريان توليد مثال جنساي صاورت است. ها ها يا آسكوگونيوم در آسكوميستائوميست

 :گيرد عبارتند ازمي

كروماوزوم  هساتند در كناار هام قارار  n داراي  و ماده كه هر يك آنژيومهاي نرها يا گامتابتدا گامت

طاي ايان عمال كاه باه  .شاوندپروتوپلاسم آنها با هم مخلاوب ماي گرفته ديواره آنها در نقطه تما  حل و

كروموزوم است اين سلول را   n+nآيد كه داراي موسوم است سلولي بوجود مي  Plasmogamyسموگامي لاپ

بعبارت ديگر در اين مرحله در سالولي كاه از وحادت دو سالول  .امندنمي dikaryotic  كاريوتيكسلول دي

ها با هم تركياب كنند. در مرحله دوم هستههاي نر و ماده استقلال خود را حفظ مياوليه حاصل شده هسته

ايان مرحلاه را مرحلاه كاريوگاامي  .كننادكروماوزومي ماي  2nياا  (diploid)توليد هسته دي لوئياد شده و

(Karyogamy )  نامند. سلولي كه داراي هسته دي لوئيد است زيگوت مي(zygote)   نام دارد. در مرحله سوم

كروماوزومي    nهسته دي لوئيد ضمن تقسيم با كاهش كروموزومي )تقسايم مياوز( تباديل باه چناد هساته

كناد و بادين ها را مقداري سيتوپلاسم و يك ديواره احاطه مياطرا  هر يك از اين هسته .گرددهاپلوئيد مي

 آيد.ترتيب يك اس ور بوجود مي

آياد. اگار در ياك قاارچ ماده در روي يك تال بوجود ماي در بسياري از قارچها اندامها يا سلولهاي نر و

ماده موجود در روي يك تال بتوانند با هم تركيب شده و مراحل تولياد مثال جنساي را طاي  سلولهاي نر و

نامياده    (heterothalic)گويند. در غير اين صورت قارچ هتروتالياك     homothalicكنند چنين قارچي را 

گيرد كه سازگاري جنسي بين سلول در قارچهاي هتروتاليك توليد مثل جنسي در صورتي انجام مي شود.مي

ماده موجود در روي يك تال و سلول نر توليد شده توسط تال ديگر وجود داشته باشاد. بعباارت ديگار بهام 

مت يا سلول مخالف از دو تال كافي نيست بلكه لازم است كه دو تال سازگاري جنسي نيز داشته آمدن دو گا

 باشند و بديهي است كه سازگاري جنسي يك پديده ژنتيكي است.

 

  Asexual   Reproductionجنسي ــ تولید مثل غیر 
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ي باين دو سالول ها يا اندامهاي جنساي داراي نقشاي نيساتند و لقااحدر توليد مثل غيرجنسي گامت

 گيرد.صورت نمي

باشاد و در ياك فصال تر از توليد مثل جنسي مايتكثير و گسترش قارچها با اهميت اين توليد مثل در

 شود.جنسي در قارچها به طرق زير انجام ميشود. توليد مثل غيرزراعي چندين بار تكرار مي

لول از محل دياواره عرضاي هياف در اين روش هر س:  (Fragmentation)ا قطعه قطعه شدن هيف  1

 گويند.مي   ( Arthrospore )كند به اين اس ورها آرتروس ور شود و بعنوان يك اس ور عمل ميجدا مي

 

 
 

 :  (Fission)ا تقسيم سلولي  2

در اين روش در وسط هر سلول مادري فرورفتگي ايجاد و همزمان با آن هسته و سيتوپلاسم دو قسمت 

شاود. ا ايجاد ديواره عرضي سلول مادري به دو سلول به اندازه و شكل مشابه تقسيم مايگردند و س س بمي

 يابند. برخي از مخمرها بدين طرير تكثير مي

 

 
 

 : (Budding)ا جوانه زدن 0
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برجستگي جوانه مانندي در سالول  روش توليد مثلدر اين 

كند، همزمان باا آن مادري بوجود آمده، شروع به رشد و نمو مي

هسته سلول مادر نيز تقسيم شده همرا با سيتوپلاسم باه جواناه 

از مدتي جوانه بصورت يك اس وراز سالول شود و پس منتقل مي

گردد. اين قبيل توليد مثل در قارچ مولد بيماري ي جدا ميمادر

 گيرد.مخمرها صورت مي پيچيدگي برگ هلو و

 

 

 

 ـ تولید اسپور:   4

كنيديفر يا  اي بناماس ورها ممكن است در روي پايه

اي بنام اسا ورانژيوم )هاگادان( تشاكيل در داخل محفظه

 شوند.گردند كه به اختصار در زير شرح داده مي

: كنيااديوفر (conidiophore)فورها يااديكن -8-1

يا قسمت  و اي شبيه به هيف است كه معمولا در انتهاپايه

نامناد. ماي (conidium)ايان ناوع اسا ورهاي غيار جنساي را كنيادي  .گيرندها قرار مياس ورجانبي آن 

ياا داخال انادامهاي يديفرها ممكن است بطور انفرادي در روي هيف تشكيل شوند و يا مجموعا در سطح نك

 هاي زير تشكيل گردند.مختلفي به نام

 

 

ها در روي كنيديفرهاي در بعضي از قارچها كنيدي :(Pycnidium)اا پيكنيد 

-يا اشكال ديگر به نام پكنيد تشكيل مي كوتاه در داخل اندام سبدي شكل مدور و

ياواره داخلاي آن دها از باشد و كنيديفرشوند. ديواره پكنيد از پارانشيم دروغي مي

هاا گويناد. پكنيادپكنيديوس ور نيز مي ،گردند به اس ورهاي داخل پكنيدايجاد مي

ممكن است مسدود، دهانه دار و يا در بالاي آنها داراي برجستگي كوچك يا گردن 

ها در قارچها ي مختلف متفااوت اسات و رنگ پكنيد و طويلي باشند. اندازه، شكل

 سطحي يا عمقي باشد.محل تشكيل آنها ممكن است 

 

بافت بالشتك شاكل از  :( Sporodochium)اا اس ورودوخيوم 

-مي ها تشكيل ميسيليوم قارچ است كه در روي آن كنيديفرها و كنيدي

 شود.  
 

 



 87 

 

آسروول بافت متراكمي است كه از بموازات هم قرار گرفتن هياف هااي ياك  :(Acervulus)اا آسروول 

رم ويا بين اپيدرم و پارانشيم يك گياه تشكيل مي شود كه در روي آن كنيديفر قارچ در بين كوتيكول و اپيد

 ها قرار دارند.

 

 
 

 

-كرمي اندامي است كه از اتصال پايه :(Coremium)اا كرمي 

هاي كنيديفرها در سطح ميزبان تشاكيل شاده و بصاورت ساتون 

-هاي زيادي تشكيل مايشود و در انتها ي ستون كنيديديده مي

 . گردند

 
 

 

 

 

 

اي اسات كيساه مانناد كاه ماواد اسا ورانژيوم محفظاه:  (Sporangium)اس ورانژ يا هاگدان   -  4-2

شود. به اسا ورهاي پرتوپلاسمي آن به چند اس ور تبديل مي

و پاياه   (Sporangiospore)داخل اس ورانژ، اس ورانژيوس ور 

 ورانژ گويند. اس ورهاي داخل اساس ورانژيوفور مي را اس ورانژ

ممكن اسات متحارك ياا غيار متحارك باشاند اسا ورهاي 

شوند و غالبا داراي ناميده مي  (Zoospore)متحرك زئوس ور 

 باشند.يك تا دو تاژك مي

 



 86 

                                   

                     Oomycotaشاخه     

   
مهمتار از بقياه باوده   Oomycetes اشرده و تنهاا  Oomycotaشااخه ،هاي قارچ ماننددر ميان شاخه

ها انگلهاي اجباري بنابرملاحظات اقتصادي و كاربردي بيشتر رويشان كار شده است. قارچهاي اين رده بعضي

. بعضي انگلناد حيواناات مثال هاي اختياري گياهانند و بعضي ساپروفيت هستندگياهان هستند، بعضي انگل

هاا فاقاد دياواره عرضاي هساتند. هاا ميسايليومظر ساختماني در ائووميساتاز نهستند.  هاماهي و نماتدها

ها در همه اعضااء دي لوئياد اسات بجاز ها جزء نادرترين قارچها هستند كه دي لوئيدند همه هستهائووميست

شوند هاپلوئيد هستند. جنس ديواره سلولي در اينها سالولز اسات كاه مي تشكيلآنژها ها كه در گامتگامت

 ها كيتين هم ديده شده است.آن مقداري گلوكان هم تشخيص داده شده و درمعدودي از ائووميست همرا 

ها مكانيزمي اسات معارو  دهند. توليد مثل جنسي ائوميستتوليد مثل جنسي و غير جنسي انجام مي

الب موارد از ائوس ور در نهايت در غ .است Oospore  حاصل عمل زيگوتي به اسم   (Oogamie)به ائووگامي 

  .شوددر بعضي موارد هيف ايجاد مي و     Zoosporeزئوس ور 

-ماده غير مشابه انجاام ماي توليد مثل جنسي در اين رده هتروگامي است كه با آميزش دو گامت نر و

باشاد. ماي  (Oogonium)اندام زايشي ماده به نام ااوگاون  و  ( Antheridium)اندام نر به نام آنتريدي  .شود

گامي لقاح اين دو گامت آنژ است. ائوگون ممكن است فقط حاوي يك گامت ماده و يا چناد گامات مااده ائو

گويند. آنتريدي حاوي تعداد زيادي گامت نار اسات. پاس از اتصاال دو   Oosphereهاي ماده را باشد. گامت

باه تعادادي  ،شاوندماي درون آنتريديوم وارد ائوگن يهاشود و هستهگامت آنژ بهم راهي بين آن دو باز مي

بقيه از بين ميروند و س س پلاسموگامي وكاريوگامي  شود وهاي ماده درون ائوگن هسته نر مصر  ميهسته

شود، كه به ايان زيگاوت دي لوئياد ائوسا ر گويناد. شود و هر ائوسفر مبدل به زيگوت دي لوئيد ميانجام مي

كناد و از تنادش آن در غالاب ماوارد اعد تنادش مايدر شارايط مسا ائوس ر وسيله بقاء و دوام قارچ است و

 شود. هيف ايجاد مي موارد شود ودر معدوديزئوس ور ايجاد مي

 
انژ مشاابه اسا ورانژ ياا زئاو سا رانژ، اسا ور يكي از سه شاكل:ها به توليد مثل غيرجنسي در ائووميست

ها داراي دو تاژك جانبي هساتند كاه ستوميها در ائوزئوس ر .ودشمنتهي مي هاي واقعييا كنيدي كنيدي و

 يكي متمايل به عقب شلاقي است. يكي متمايل به جلو و كرك دار است و
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بيماريزايي در گياهان مهام نظر از    Peronosporalesين رده به چند راسته تقسيم مي شود ، راسته ا

،   Peronosporaceae. اياان راسااته بااه سااه خااانوادهشاادداده خواهااد  باشااد كااه در اينجااا توضاايحمااي
Albuginaceae  وPythiacea  ناشي از آنها را  هايبيماريو ها كه بطور جداگانه اين خانواده، شودتقسيم مي

 . دهيمتوضيح مي

                                      

                                 

 
 Peronosporaceaeخانواده    

 
 بيمااري بناام هااي اجبااري گياهانناد و مولادگيرند كه هماه انگالقرار مي يانواده قارچهايادر اين خ

هساتند. با انشعابات زيااد اي انژيوفرها بصورت درختچهاس وريديفر يا سفيدكهاي دروغي هستند. در اينها كن

س رانژيفور يا كنيديفر اين اباشد. انژيفور محدود است و از هيف رويشي متمايز مياس وردر اين خانواده رشد 

 اي ياا ارغاواني رناگهاي سطح زيرين برگ به صورت كركهاي سفيد، خاكستري، قهاوهقارچها غالبا از روزنه

شوند. از لحاا  تولياد مي  (strigma)شوند و پس از چند انشعاب منتهي به يك زائده يا استريگما خار  مي

 شود.هاي مشابه كنيدي و در معدودي كنيدي واقعي توليد ميانژاس ورمثل غيرجنسي در بعضي از اينها 

شاوند. ور نامگاذاري مايانژيفاسا ورهاي اين خانواده بر اسا  شكل و نحوه انشعاب كنيديفر ياا جنس

باشااد. از بااين آنهااا سااه جاانس پاارو نوساا ورا جاانس مااي ينشااامل چنااد Peronosporaceaeخااانواده 

(Peronospora )  برميا ،(Bremia)  و پلاسموپارا(Plasmopara)  از نظر بيماريزايي در گيا هان معروفند كه

 شود.ز آنها شرح داده ميادر زير چند بيماري ناشي 
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                    Pseudoperonospora                 و     Peronosporaس     جنا  1

شود و هر بار كه در آن انشعاباتي صورت گيرد انشعابات انژيفور چند بار منشعب مياس وردر اين جنس 

  dichotomousاياان طاارز انشااعابات را  .باشاانددو شاااخه مااي

branching  يت باه دو اساتريگما خاتم هر شاخه در نها نامند.مي

 شود.مي

انژ مشااابه كنياادي اساا ور Pseudoperonosporaدر جاانس 

كنيدي واقعي تولياد   Peronospora شود ولي در جنستوليد مي

 شود. مي

 
 بیماري سفیدك داخلي توتون 

م هاي مهااز استراليا گزارش شده است و هم اكنون يكي از بيماري 1509اين بيماري در ابتدا در سال 

در كشور ما قرنطينه باود ولاي  1081بيماري مزبور تا سال  .ستا دنيا هاينكاريتوتو توتون در تمام مناطر و

در همين سال در مزارع گيلان و مازندران شيوع پيدا كرد و خسارت قابل تاوجهي باه باار آورد. شاايد ايان 

منتقال باه اياران تركيه يا از شوروي و بيماري بوسيله مسافريني از تركيه به ايران وارد شده و يا توسط باد 

 . باشدشده 

 علا ئم بيماري: 
سن گيااه، زماان آلاودگي، درجاه مقاومات ارقاام و شادت  وايي،هعلائم بيماري بسته به شرايط آب و 

خزانه از ابتداي رشد به اين بيماري حسا  بوده و ممكن است در اثار  آلودگي متفاوت است، نشاهاي داخل

-علائم بيماري در روي گياه بالغ ابتدا بصورت نقاب رنگ پريده و زرد رنگ ظااهر ماي آلودگي خشك شوند.

-بخش آلوده بتدريج نكروزه و خشك مي .رسندمتر ميسانتي چهارها به هم پيوسته و بقطر حدود شوند، لكه

بانفش هاي قارچ بصورت كركهاي خاكستري مايل باه د. در سطح زيرين برگهاي آلوده كنيديفر و كنيديشو

شوند و ممكن مينيز شوند. در صورت شدت بيماري علاوه بر برگ، دمبرگ و حتي ساقه گياه آلوده ظاهر مي

شاوند و در است ساقه گياه خشك شود. برگهاي پايين بوته به علت نزديكي به سطح خاك زودتر مباتلا ماي

 توسعه بيماري مثثرند.

 عامل بيماري و زيست شناسي 
اين قارچ انگل اجباري باوده و غاذاي خاود را  .باشدمي  Peronospora  tabacinaعامل بيماري قارچ 

كند كه كند. در توليد مثل غيرجنسي توليد كنيدي ميبوسيله هوستوريوم از سلولهاي زنده ميزبان تامين مي

اهي و در شود. ائوس ور قارچ وسيله زمستانگذراني آن است و در بقايااي گيااز جوانه زدن آنها هيف ايجاد مي

اين قارچ ممكن است در گياه به حالت سيستميك در آمده و بذر  ماند.خاك از فصلي به فصل ديگر باقي مي

 رچ از سالي به سال ديگر بذر آلوده است.ارا نيز آلوده كند. بنابراين يكي از راههاي بقاي اين ق
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 مبارزه : 
 استفاده از واريته مقاومالف ( 

لي احداث نمود كه فاقد منابع آلودگي باشد. بر قراري تناوب از بين بردن بقاياي ب( خزانه را بايد در مح

 كند.گياه و ضد عفوني خاك در خزا نه به اين منظور كمك مي

  . ( بذري كه براي كشت انتخاب مي شود بايد سالم و عاري از پاتوژن باشد

تاوان از ي ، باراي ايان منظاور مايسم اشي مزارع و مخصوصا خزانه توتون براي جلوگيري از آلودگد( 

يا تر كيبات مسي و يا ساموم ريادوميل،   (ferbam)فربام  ،  (maneb)، مانب  (zineb)تركيباتي نظير زينب 

 ريدو ميل مانب، يا ريدوميل زينب عليه اين بيماري استفاده كرد.

 

 بیماري سفیدك داخلي خیار     

هم اكنون در استانهاي شمالي اياران شايوع  ،اسازي شداز مزارع گيلان جد 1082اين بيماري در سال 

همچنين يكي از بيماري هاي مهم در كشت خيار در زير پوشش پلاستيك در خوزساتان، هرمزگاان و  .دارد

كه داراي آب و هواي گارم و مرطاوب و ياا است  يدنيا در جاههاي باشد. مناطر انتشار بيماري دركرمان مي

قادر است به تعدادي از گيا هان خانواده كدوئيان بالاخص خيار، هندوانه، كدو  گربيماراين . باشندمي معتدل

 و خربزه حمله نمايد. 

 علائم بيماري:
هاا بتادريج توساعه گردد. سطح لكاهدار در برگ ظاهر ميهاي زرد زاويهعلائم بيماري ابتدا بصورت لكه

اعظم پهنك در اثر ايان بيمااري ساوختگي  گردند. تمام سطح برگ يا بخشد و س س نكروز مينكنپيدا مي

ها در اثر كمبود مواد غذايي ناشي از خشاك شادن ميوه .گيردكند و گياه منظره سوختگي بخود ميپيدا مي

هاي انژيفوراس ورانژ و اس ورهاي گردند. در قسمت زير برگ در محل لكه تودهبرگها كوچك و كج و معو  مي

 شود.ه ميورت پوشش كرك مانند ديدصقارچ ب

 عامل بيماري :
بوده با اين   Peronosporaشبيه  جنسباشد. اين مي  Pseudoperonospora  cubensisعامل بيماري 

زدن بر خلا  پرونوس را باه تعادادي در موقع جوانه   Pseudoperonosporaدر اس ورتفاوت كه محتوي هر 

 د. كننژ مشابه كنيدي ايجاد ميااس وريعني درتوليد مثل غيرجنسي  .شودزئوس ر تبديل مي

خيارهااي زيار پوشاش  اي يااخاناهلعامل بيماري زمستان را بصورت فرم غيرجنسي در روي گياهان گ

كند و در ( در بقاياي گياهي و داخل خاك س ري ميس ورائوجنسي ) اس ورگذراند و يا بصورت پلاستيك مي

هاي غيرجنسي از نواحي گرمسير باه ناواحي سردساير راس ودي آلودگي اوليه ممكن است در اثر انتقال رموا

توانند در انتقال بيماري از سالي به سال ديگار نقاش ، علفهاي هرز هم بعنوان ميزبان واسط ميصورت گيرد

 .داشته باشند

 مبارزه : 
 ،ل ماانكوزبيهااي زيناب، ماانكوزب، ريادومتوان از قاارچكشلي خيار ميخبراي مبارزه با سفيدك دا

و يا اكويشن پرو )تركيب سيموكسانيل بعنوان قارچكش درمان كننده و فاموكسادون بعناوان ل مانب ريدومي
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استفاده نمود. سم اشي بايد بمحض مشا هده اولين علائم بيماري در مزرعه شروع شاود قارچكش محافظتي(

اوب زراعي، زهكشاي رعايت تن. و هر دو هفته يكبار تكرار شود، سم اشي بعد از هر بار بارندگي ضروري است

آلوده و برقراري تهويه خوب در زير تونلها ي پلاساتيكي در  انمزارع، جمع آوري و از بين بردن بقاياي گياه

 تخفيف بيماري مثثر است.

  Plasmoparaجنس 
انژيفور در جنس پلاسموپارا بدين ترتياب اسات اس ورنحوه انشعاب 

زياادي انشاعابات فرعاي انژيفور داراي يك ساقه اصلي و تعاداد اس وركه 

هااي است كه كم و بيش بر هم عمود هستند و انتهاي هر يك از شااخه

در جنس پلاسموپارا حاصال تولياد  فرعي غالبا سه استريگما وجود دارد.

انژ مشاابه كنيادي اسات كاه از جواناه زدن آن اسا ورمثل غير جنساي 

 د. آيمي بوجودزئوس ر 

  
 

 اري سفیدك داخلي مو بیم

توسط اسفندياري از ايران گزارش شده و هم اكنون در اكثر نقاب ايران  1028اين بيماري ابتدا در سال 

  .وجود دارد
 علا ئم بيماري 

كند، علائم بيماري ابتدا در سطح فوقاني برگهااي علائم بيماري بر روي كليه اندامهاي هوايي تظاهر مي

ها بتدريج بهم پيوسته و سطح لكه .شوندرد كمرنگ بدون حاشيه مشخص ديده ميهاي زجوان به صورت لكه

انژهاي اس ورو  انژيفوراس ورها پوش سفيد رنگ گيرند و در زير برگ در محل لكهمي وسيعي از برگ را در بر

ب و هوايي گيرند در شرايط آشوند و تمامي برگ را فرا ميها نكروز و خشك ميشود و در نهايت لكهديده مي

هاي غيرطبيعي و كاهش ميازان مساعد بر روي شاخه پيچكهاي نهالهاي حسا ، حالت بد شكلي، پيچيدگي

-در مي Sتر شده و در اثر پيچيدگي به شكل حر  كلفت هاي آلوده كوتاهتر وگردد. شاخهرشد مشاهده مي

شاوند و شاكننده   پوشيده مايهاي مبتلا در شرايط آب و هوايي مساعد با پوشش سفيد شفاآيند و شا خه

هاي آلوده ابتدا به رنگ شود. حبههاي روغني و شفا  ظاهر ميهاي جوان انگور نيز لكهشوند. بر روي حبهمي

آيند، در كبود هستند كه بتدريج تغيير رنگ داده و در اثر توليد پوشش كركي سفيد برنگ خاكستري در مي

اي رناگ و پلاسايده شاده منظاره هاا قهاوهمحصاول ايان حباه مراحل پيشرفته و نزديك به زمان برداشت

 گيرند.اي ميوسيدگي قهوهپ

 عامل بيماري و زيست شناسي آن   
در خااك و   oosporeاست. زمستانگذراني قاارچ بصاورت   Plasmopara  viticolaعامل بيماري قارچ 

كناد. در انژ توليد زئوسا ر ماياس ورژ و اناس وربقاياي گياهي است. از جوانه زدن ائوس ر در بهار در روي آن 

تواند بصورت ميسيليوم در بافت شاخه ها نيز زمستانگذراني كند. انتشاار قاارچ در زمستانهاي ملايم قارچ مي

 گيرد.انژيومها صورت مياس ورفصل رويش توسط 
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 مبارزه :    
 اا پيشگيري از جمع شدن آب راكد در تاكستانها 

 ي سبز بويژه برگهاي خيلي نزديك به سطح زمين اا از بين بردن اندامها

 اا مدفون كردن برگهاي افتاده درفصل پاييز جهت از بين بردن مخازن زمستانه اووس ور 

زيناب ياا   ،هاي مختلفي از جمله تركيب باردو، كاپتااناا جهت مبارزه شيميايي مي توان از قارچكش

زمان سم اشي در برخي كشاورها باا  .نيوم استفاده كردتركيبات سيستميكي نظير متالاكسيل، فوزتيل آلومي

روز توصايه  19شود. معمولا اولين سم اشي قبل ازگلدهي و تكرار آن بعد از يين ميعپيش آگاهي ت سيستم

 شود.  مي

         Bremiaجنس 
  Bremiaانژيفور در جانس اسا ورنحوه انشاعاب 

بصاورت ديكتاومي   Peronosporaنيز مانند جانس 

(dichotomous)  باشاد. منتهاا در اينجاا انتهااي مي

انژيفور بصورت ديسك يا جسم بشقاب ماننادي اس ور

  در آمده كه در روي آن چهار استريگما وجود دارد.

 

 
 بیماري سفید ك داخلي کاهو 

توساط  1080اين بيماي در ايران ابتدا در ساال 

 ران گزارش شده است.ارشاد گزارش شد و هم اكنون از كاهوكاري هاي اكثر نقاب اي

 علا ئم بيماري: 
هاي كلروتيك و نكروتيك در روي برگها و در ساطح زيارين بارگ علائم بيماري عبارتست از ايجاد لكه

شود. بروز علائم و ايجاد خساارت در برگهااي خاارجي ها مشاهده ميپوشش سفيد آرد مانندي در محل لكه

 هاي كاهو شديدتر است.بوته

 ست شناسيعامل بيماري و زي
انژ مشابه كنيادي اس ورباشد. در توليد مثل غيرجنسي توليد مي  Bremia lactucaعامل  بيماري قارچ 

ر وسا ور است كه قارچ در زمستان و شرايط نامساعد را بصورت ائووس وكند. حاصل توليد مثل جنسي ائومي

در بااااااذر كاااااااهو، خاااااااك و بقاياااااااي گياااااااه آلااااااوده ساااااا ري مااااااي كنااااااد. 
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 مبارزه :   

براي مبارزه با اين بيماري بايد از ارقام مقاوم استفاده كرد، مبارزه شيميايي بايد بمحض مشاهده اولاين 

 در هزار صورت گيرد.  2و يا مانكوزب به نسبت  علا ئم بيماري با استفاده از سموم زينب، مانب

 

          Albuginaceaeخانواده         
وجود دارد كه مولد  بيماري زناگ     Cystopusيا   Albugoاي است كه در آن فقط يك جنس خانواده

اري زناگ عامال بيما  Albugo  candidaهاي اين قارچ يكي از معروفترين گونه .باشندسفيد در گياهان مي

انژيفور عضوي ساده بدون انشعاب و گارز مانناد اسات اس ورسفيد خاجيان است. در اين خانواده كنيديفر يا 

گيرند كه همرا آنها  سلولهاي كوچكي بنام سالولهاي جاداگر ها قرار مياس وراي از روي اين كنيديفر زنجيره

 ده انگل اجباري گياهان هستند.انژيفور محدود است و قارچهاي اين خانوااس وروجود دارد رشد 

 

 علا ئم بيماري:
شاود از هار بصورت تاولهاي برجسته و سفيد رنگي در زير برگ، سا قه، ميوه و اندام گل ظااهر ماي    

شاود. علائام آلاودگي گااهي بصاورت انژيوهاي قارچ هستند خار  مياس ورتاول گرد سفيد رنگي كه همان 

پهن شدن ساقه و همچنين تبديل اندامهاي گل  ميك موجب انحنا وكند، آلودگي سيستسيستميك بروز مي

اين بيماري در روي بسياري از گياهان خانواده شاب باو )خاجياان(  شوند.به كاسبرگ و عقيم شدن گلها مي

 شيش ديده شده است.ك، كيسه، منداب، كلممنجمله شاهي، ترب
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باشد. اين بيماري از لحاا  گياهي آلوده مي زمستانگذراني قارچ عامل بيماري بصورت ائوس ر در بقاياي

باشد و از نظر بهداشتي هم قابل اقتصادي اهميت چنداني ندارد بنابراين مبارزه شيميايي مقرون به صرفه نمي

بقاياي گياهان آلوده و رعايت تناوب زراعي در تقليل بيماري مثثر  هاي هرز وتوصيه نيست. از بين بردن علف

 مانكوزب و متالاكسيل ميباشند. هت كنترل اين بيماري زينب وهستند. سموم مثثرج

  
 

                           Pythiaceae                                       خانواده 
متمايز انژيفورها هر چند منشعب هستند ولي اس ورقارچهاي اين خانواده انگل اختياري گياهان هستند. 

كاه      Phytophthora  infestans  انژ واقعاي هساتند بجاز در اسا ور، انژهااسا ور .از هيف رويشي نيستند

انژ مشابه كنيدي وگاهي توليد كنيدي واقعاي ميكناد در اينجاا دو اس ورتوليد  از هيف متمايز و انژيفراس ور

  گيرند.مورد بررسي قرار مي Phytophthoraو        Pythiumجنس 
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هاا در هاي مختلف متفاوت اسات در بساياري از گوناهانژيوم در گونهاس ورشكل    Pythiumدر جنس 

-مي  (Vesicle)انژيوم خار  شده و در انتهاي تبديل به يك حباب اس ورموقع تشكيل زئوس ر لوله باريكي از 

آنجا تشكيل و س س با پااره  انژيوم از طرير لوله وارد حباب شده و زئوس ر ها دراس ورگردد تمام محتويات 

انژيوم اسا ورشاود. حبااب تشاكيل نماي  Phytophthoraدر جانس  شدن حباب زئوس رها آزاد مي گردند.

اسات. پاس از   (Papilla)معمولا ليموي يا تخم مرغي شكل بوده و در انتها داراي يك برجستگي بنام پااپيلا

 گردند.ها از اين نقطه خار  ميه و زئوس رانژيوم در محل پاپيلا پاره شداس ورها تشكيل زئوس ر

 

  . Pythium  sppبیماريهاي ناشي از 
بسياري از گياهان منجمله انواع حبوبات، چغندر و گياهان جاليزي ممكن است مورد حملاه گوناه       

لائام هاا و عقرار گيرند. نوع بيماري بستگي به مرحله رشد گياه دارد. ايان بيمااري  Pythium هاي مختلف 

 ناشي از آنها بشرح زير خلا صه مي شود .

( پوسيدگي بذر: در شرايط مساعد )وجود رطوبت و درجه حرارت مناسب( بذر پس از كاشت ممكان  1

قرار گرفته و دچار پوسيدگي شود. در ايان صاورت در طاول   Pythiumاست مورد حمله گونه هاي مختلف 

 ده خواهد شد كه سبز نشده و فاقد گياه هستند. مشاه يخطوب يا داخل كرتها در مزرعه قسمتهاي

ساقه ظريفي كه از باذر  : در اين مرحله ريشه و (Damping  _  off)( مرگ يا از پا افتادگي گياهچه  2

خار  شده مورد حمله قرار گرفته و در زير يا سطح خاك چروكيده و خشك مي شود. مرگ گيا هچه ممكن 

از خاك باشد. آثار بيماري در مزرعه مانناد حالات پوسايدگي باذر بصاورت است قبل يا بعد از سر بر آوردن 

 گر خواهد شد.ها جلوهفقدان بوته در بعضي قسمت

ساقه گياهان رشد كرده ممكن است مورد حمله اين قارچهاا قارار  پوسيدگي ريشه و ساقه: ريشه و ( 0

ثار حملاه ايان قارچهاا پوسايده شاده و شود. ريشه گياهاان در اگرفته و در اين حالت بوته ميري ايجاد مي

هاي فرعاي و سا س اين حالت ابتدا در ريشه كند.بخصو  در خاك مرطوب حالت نرمي و لهيدگي پيدا مي

. در اين صورت ريشه قادر به جذب آب و امالاح نباوده و گيااه دچاار آيدهاي اصلي پديد ميس س در ريشه

 ،در محل تما  با خاك مورد حمله قارار گرفتاه ل طوقه وشود. سا قه نيز در محپژمردگي و بوته ميري مي

در شرايط نسبتا خشك آسيب روي ساا قاه بحالات موضاعي  .شودقهوه اي مي محل مورد حمله چروكيده و

تواند به زندگي خود ادامه دهد. در ماند. در اين صورت گياه هر چند كه ضيف و رنجور شود ولي ميباقي مي

غاذايي  ن است دور تا دور سا قه را فرا گيرد در اين صورت نقل و انتقال موادشرايط مرطوب پوسيدگي ممك

 آيد.ميري بوجود ميدچار اشكال شده و بوته

اي يا گوشتي گياه نيز ممكن اسات ساير اندامهاي ذخيره اي: ميوه وهاي ذخيره( پوسيدگي نرم اندام 8

شاود. در صاورت آبكي و له مي بافت ميوه نرم و قرار گيرند. در اين صورت  Pythiumهاي مورد حمله گونه 

آيد. اين حالت بخصاو  رطوبت كافي پوشش ميسيليوم كرك مانند قارچ در روي اندامهاي آلوده بوجود مي

 آ يد. بيماري گاهي اوقات در حين حمال ونقال وهاي نزديك و يا در سطح خاك مرطوب بوجود ميدر ميوه

گردد. لازم به تذكر است كه بيماريهااي فاوق ممكان اسات ها ميفساد ميوه يا انبار نيز توسعه يافته و باعث

 توسط عوامل ديگري هم بوجود بيايند. 
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 زيست شناسي : 
و قادرند سالهابه زندگي ساپروفيتي خود در خاك ادامه   (soil   born)گونه هاي پي تيوم خاكزي بوده 

اي باه گيرد. انتشار اين قارچها از نقطهليوم انجام مييا ميسي oosporدهند. بقاء آنها در شرايط سخت توسط 

ها و قطعات ميسيليوم همارا  باا خااك، آب آبيااري و ياا قطعاات انژيومها، زئوس راس ورنقطه ديگر با انتقال 

انژيومها به تعداد زياد روي ميسيليوم تشكيل شده و همانطور كه قبلا گفته شد اس ورگيرد. صورت ميگياهي 

رها پس از كمي شنا كردن بصورت يك سلول كروي بدون تاژك در آمده وكنند. زئوس د زئوس ر مياكثرا تولي

زنند. شرايط مناسب براي اين قارچهاا وجاود رطوبات زيااد در خااك جوانه مي لوله تندشايجاد و س س با 

  P. aphanidermatumو            P. ultimumهاي مهم قارچ پيتيوم عبارتند از گونه است.

 
 

 مبارزه :
 شود.بشرح زير خلاصه مي  .Pythium     sppروشهاي مبارزه با بيماريهاي ناشي از 

ضدعفوني بذر سبب خواهد شد كه يك سد شيميايي در برابار  الف (ضد عفوني بذر با قارچكش ها:

ي بذر با بعضاي از قارچكشاها عالاوه بار باذر نفوذ قارچها بوجود آمده و مانع از پوسيدگي بذر شود. ضدعفون

گياهچه را نيز در مقابل حمله قارچها حفظ كرده و مانع از مرگ گياهچه مي گاردد. از جملاه قارچكشاهاي 

 قارچهااي آنتاگونيسات اسا ورسوس انسايون   .ماانكوزب، متالاكسايل مصرفي عبارتناد از كاپتاان، زيناب،

Trichoderma  وGliocladium  باشاد ماوثر توانادبذر در پيشگيري از باروز بيمااري ماي بصورت پوشش              .
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 ب( ضد عفوني خاك : 

 (در مواردي كه احتمال آلودگي خاك)توان از طرير ضد عفوني خاك گيري از بوته ميري ميبراي جلو

هاا و ياا ر گلخانهلكن عمليات ضد عفوني خاك گران بوده و جزء در موارد استثنايي )مثلا د .كردعمل  ،باشد

 09توان خاك را با تزرير متيال بروماياد بميازان براي محصولات پربها( فاقد جنبه اقتصادي است. مثلا مي

 گرم در متر مربع ضد عفوني كرد. از قارچكش واپام نيز مي توان براي ضد عفوني خاك استفاده كرد.

كناد. بعضاي از وته ميري كمك ميعمليات زراعي كه شامل كم كردن رطوبت خاك باشد به تخفيف ب 

كشت نباتات روي پشاته  تنظيم دور آبياري و كشي در خاكهاي سنگين و مرطوب،اين عمليات عبارتند از زه

 بنحوي كه مانع از تما  آب با ساقه شود.

لهيادگي در  ساير اندامهاي ذخيره اي بايد از ايجااد زخام و  ( براي جلوگيري از پوسيدگي نرم ميوه و

ها با آب آبياري جلوگيري كرد، و پس از برداشات نياز ايان انادامها را باياد در و از تما  مستقيم ميوهآنها 

 محلي خنك وخشك نگهداري كرد.

هاي مثل ريدوميل گرانول، پروپاموكارپ، زينب در اطرا  طوقه و ريشه گياهان ااا بكار بردن قارچ كش

 مانع ايجاد بوته ميري مي شود.

 

 

 

  .Phytophthora  sppشي از بیماريهاي نا
آيد. تيوم بوجود ميهايي است كه توسط پيتر از بيماريبيماري هاي ناشي از قارچ فيتوفترا بسيار متنوع

 كنيم: در زير به ذكر چند بيماري مبادرت مي

ها باا اين بيماري .ايميري و پوسيدگي اندامهاي ذخيره( پو سيدگي بذر، از پا افتادگي گيا هچه، بوته 1

ي فيتو فترا نيز توليد هاگفته شد توسط بعضي گونه   .Pythium  sppمشخصاتي كه در مورد  همان علائم و

آياد. راههااي ماي بوجود    Phytophthora drechsleriد. از جمله بوته ميري جاليز كه توسط قارچ نشومي

 است.گفته شد در اينجا نيز قابل پيشنهاد   Pythiumمبارزه كه در مورد 

 بیماري بادزدگي سیب زمیني:

ان ردر ايا .اي جنوبي منشاء گرفته و از آنجا به ساير نقاب دنيا سرايت كارده اساتكاين بيماري از آمري 

اين بيماري در سواحل درياي خزر انتشار دارد. علاوه بر سيب زميني اين بيماري به گوجه فرنگي و بادمجان 

 زند. نيز خسارت مي

 : اا علائم بيماري
هايي برنگ قهوهاي زميني و گوجه فرنگي بصورت لكهعلائم بيماري در روي برگ، دمبرگ و ساقه سيب

. در شرايط آب و هوايي داراي شكل و اندازه معيني نيستندها اين لكه .شوديا ارغواني مايل به سياه ظاهر مي

معماولا در آب و هاواي مرطاوب در . شودميدر اين صورت حالت سوختگي در بوته ظاهر  گياه را فرا گيرند.
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انژيفورها اسا وركناد. ايان حاشايه شاامل هاا را احاطاه مايسطح زيرين برگ يك حاشيه سفيد رناگ لكاه

 شود. انژهاي عامل بيماري است. در صورت خشك شدن هوا اين حاشيه ناپديد مياس ورو

اي و هاي قهوهميني لكهزميني ممكن است در مزرعه آلوده شوند، در روي پوست سيب زهاي سيبغده

شود. پوسيدگي غده ممكن است در انبار اي ميها قهوهآيد و گوشت غده در زير اين لكهيا ارغواني بوجود مي

توسعه يابد و با حمله ميكروارگانيزمهاي ثانويه ممكن است در غده ها پو سيدگي نارم بوجاود بياياد. در  نيز

( ولاي باه اشاكال و سبز رنگاي رنگ با حاشيه مشخص )هاي قهوهفرنگي در مزرعه لكههاي سبز گوجهميوه

 شود. اندازه هاي مختلف تشكيل مي

 اا عامل بيماري :  
هااي كاه از روزناه عامل بيماريانژيفورهاي اس ور نام دارد.   Phytophthora  infestansعامل بيماري 

هاي متورمي مشاهده ر طول آنها قسمتمنشعب بوده و د ،شودا عدسكهاي غده سيب زميني خار  ميهبرگ

 انژها گاهي مستقيما جوانه زده و توليد هيافاس وركند. انژها را مشخص مياس وركه محل تشكيل ، شودمي

 كنند.مي زئوس ر توليد موارد كنند ولي اكثرمي

 

 
 

ر اين قارچ بجز در يك منطقه در مكزياك هاي سازگار ائوس تروتاليك بودن و عدم وجود جفتهبدليل 

هاي سايب زميناي شكل ميسيليوم در داخل غدهه در جايي ديگر ديده نشده است. در ساير نقاب اين قارچ ب

هاي آلوده و سبز شدن آنها قارچ در ساقه جوان نفوذ كرده و بادين پس از كشت غده. كندزمستانگذراني مي
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انژها به كمك باد و بااران اس وردهد. منبع آلودگي اوليه را تشكيل ميطرير به قسمتهاي هواي گياه آمده و 

مهمي  نمو هستند. رطوبت در ايجاد و توسعه اين بيماري عامل بسيار وسيله انتشار اين قارچ در فصل رشد و

 است. 

 مبارزه : 
ز طريار شاامل جلاوگيري از زمساتانگذراني ايان قاارچ، محافظات گياهاان ا  P. infestansمبارزه با  

 هاي مقاوم است: اده از واريتهفسم اشي آنها و است

 شود.زميني را كه در مزرعه با قي مانده جمع آوري از بين برده هاي سيبالف(كليه غده 

 رويند بايد از بين برده شوند. زميني كه بطور خودرو در مزارع ميهاي سيبب( بوته

 رد.هاي سالم استفاده ك ( براي كشت بايد از غده

هفته قبل از برداشت   0تا 2ها و يا وسايل مكانيكي كشزميني با علفد( از بين بردن شاخ و برگ سيب

 دهد. ها را تقليل ميآلودگي غده

ها مانند ماناب، زيناب، يتوكارباماتتوان با تركيب بردو يا يكي از ديزميني را ميمزارع سيب يسم اش

شود و سم اشي چناد باار يتر بوده و در زمان شدت بيماري بكار برده ميمانكوزب، انجام داد. تركيب بردو قو

 بايد تكرار شود. از واريته هاي مقاوم نيز بايد استفاده شود.

 

  Gummosisبیماري گموز يا پوسیدگي طوقه مرکبات        
روز اين بيماري از تمام نواحي مركبات خيز جهان گزارش شده و بخصو  در خاكهاي مرطوب باعث با

 شود. در ايران اين بيماري در اكثر نواحي مركبات خيز وجود دارد.خسارتهاي فراوان مي

 علا ئم بيماري :  
-يكي از بارزترين علائم بيماري ترشح صمغ از نواحي طوقه تا ارتفاع نيم متري تنه از سطح خااك ماي

آياد. در ناواحي خرمايي در ميباشد . صمغ ابتدا آبكي و بيرنگ است كه پس از خشك شدن در هوا به رنگ 

در ايان بيمااري پوسات تناه  .شاودمرطوب و پر باران صمغ در اثر بارندگي شسته شده و كمتر مشاهده مي

درخت در محل طوقه ابتدا تيره وآبسوخته شده وس س پو سيدگي قهوه اي ايجاد مي شود . پوست در خات 

كند و در اثر فشار انگشتان ه سفتي خود را حفظ ميميرد. لكن پوست مرددر محل آلوده تا لايه كامبيوم مي

شاود. قسامت له نخواهد شد. بعدا تركهاي عمودي در پوست بوجود آمده و نوارهاي از آن از چوب جادا ماي

 تها نيز سرايآيد. بيماري به ريشهداخلي پوست و قسمت خارجي چوب در محل مبتلا برنگ قهوهاي در مي

باشد. با شود ولي حساسيت ساقه بيشتر از ريشه ميها نيز ميپوسيدگي ريشه كرده و در شرايط مساعد باعث

از بين رفتن پوست در ناحيه طوقه در جريان شيره پرورده از قسمت هوايي به ريشه اختلالاتي بروز كرده ياا 

ز ها گردد. در مواردي در اثر پوسيدگي ريشه گيااه سابممكن است بطور كلي قطع گردد و باعث مرگ ريشه

هااي ها ظاهر گردد. جواناهشود.  علائم بيماري گموز ممكن است روي برگ، جوانه، شاخه و ميوهخشك مي

شوند. برگهاي درخت مبتلا از ناحيه دمبرگ حالات رناگ اي ميكنند و بتدريج فاسد و قهوهآلوده، رشد نمي

شاود. ضاعف و گيااه ضاعيف ماي كنندنهايتا ريزش مي شوند. برگهاپريدگي به خود گرفته و بتدريج زرد مي

گردد. ميوه در شرايط معماولي آلاوده ها ميشود و در نتيجه موجب مرگ سرشاخهدرخت از نوك شروع مي
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شود ولي در فصلهايي كه باران زياد باشد در اثر باران شديد و ترشح خاك آلوده به طر  باالا مياوه نياز نمي

اي شدن ميوه است. بذر ميوه شود. علائم آن بصورت قهوهمي شود و در سر درخت و يا انبار پوسيدهآلوده مي

 كند. شود. نهال توليد شده از بذر آلوده بيماري را منتقل ميها نيز آلوده مي

 مل بيماري :اع
     .Pيكاي بناام  .انادبعنوان عامل بيماري گوماوز مركباات شاناخته شاده  Phytophthoraدو گونه از  

citrophthora ام و ديگري بن  P. parasitica اناد. كه هر دو گونه از نواحي مركبات خيز ايران گزارش شاده

هر دو قارچ خاكزي بوده و مي توانند حتي در غياب در ختان مر كبات سالها به زندگي ساپروفيتي در خااك 

كارد. وجاود ها را تشديد خواهاد ساير مواد آلي در خاك فعاليت اين قارچ ادامه دهند. از اين رو وجود كود و

قه درختان به ورود قاارچ اوجود زخم در ريشه و س .رطوبت در خاك براي فعاليت و توسعه آنها ضروري است

بصورت ائوس ر يا كلاميدوس ر در خاك و بقايا و يا  عامل بيماريزمستانگذراني و ايجاد بيماري كمك ميكند. 

 باشد.بصورت ميسليوم در بافت زنده ميزبان مي

 مبارزه :   
 ده كرد. اتوان از اقدامات پيشگيري و معالجه كننده استفبراي مبارزه با بيماري گموز مي

 راههاي پيشگيري بيماري : 

( از احداث باغ در زمينهاي آلوده خود داري شود. در صورت لزوم بهتر است كه خاك را با تركيبااتي  1

 عفوني شود. برومايد و يا واپام ضدنظير متيل

بايد از نهالهاي سالم استفاده كرد براي اين كار بايد از فقدان عامل بيماري در نهالستان  ( براي كشت 2

 اطمينان حاصل كرد.

 در هزار(  0را مي توان با يك قارچ كش ضد عفوني كرد )بردو  ا( ريشه و قسمتهاي پايين ساقه نهاله 0

رايي و ترنج از جمله ارقام حسا  باه ( انواع پرتقال، نارنگي، ليمو ترش، ليموشيرين، ليموخاركي، بك 8

-نسبت به اين بيماري مقاوم مي  (poncirus   trifoliata)باشد. پايه هاي نارنج و پونسيرو  اين بيماري مي

باشند كه از آنها بايد استفاده كرد. البته بايد توجه داشت كه نارنج به بيماري ويروسي تريسيتزا و پونسيرو  

هاا در منطقاه باياد پاياه زوكورتيس حسا  هستند كه با توجه به وجود اين بيماريبه بيماري ويروئيدي اگ

 مناسب را انتخاب كرد. 

 ( در موقع كاشت بايد دقت شود كه محل پيوند بقدر كافي بالاي سطح خاك قرار گيرد.  8

درخت باياد لذا از انباشتن خاك يا كود در پاي  ( ساقه بايد حتي المقدور در خار  خاك قرار گيرد و 7

 جلوگيري كرد 

 ( جويهاي آبياري بايد طوري احداث شود كه آب با تنه درختان تما  پيدا نكند. 6

 ( از هر عملي كه به زخمي شدن تنه و طوقه مي انجامد خودداري گردد. 5

( درختان باغ را بايد هر چند وقت يكبار در محل طوقه مورد بازرسي قارار داد و در صاورت مشااهده 0

 ي اقدامات لازم را بعمل آورد.بيمار

 آيد حتما بايد زهكشي شوند.( خاكهايي كه پس از بارندگي بصورت باتلاقي در مي 19

 هاي سبك احداث شود.(بهتر است باغات مركبات در زمين 11
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كاش ( در صورت وجود خطر آلودگي بايد سالي يكبار قسمت پايين تناه درختاان را باا ياك قاارچ 12

 19توان براي اين منظور بكار برد. همچنين تركيبي شاامل بردو و هيدرو اكسيد مس را مي تر كيب .پوشاند

درصد آهك زناده ماثثر تشاخيص داده شاده 19روي و درصد سولفات 19مس )كات كبود(، درصد سولفات

 است.

 درختبار  8ا0در هزار در سالي 8/2پاشي درختان با قارچكش آليت )فوزتيل آلومينيوم ( ( محلول 10 

 سازد.در مقابل بيماري مقاوم مي را

 اا اقدامات معالجه اي:  

خاك اطرا  طوقه را بمنظور كاهش فعاليت عامل بيماري كنار زده و از تما  آب با طوقاه خاودداري  

كمي از پوست سالم  وسعت ناحيه آلوده كمتر از نصف دور تنه درخت باشد پوست آلوده و شود. در صورتيكه

پوشانند. جهت ضادعفوني عفوني و روي آنرا با چسب باغباني ميس س محل آنرا ضد برداشته واطرا  آن را 

درصاد پوسات  89درصد، كوپراويت يك در هزار استفاده نمود. چنانچاه بايش از   2توان از محلول بردومي

 معدوم نمود. طوقه آلوده شده باشد بايد درخت را ريشه كن و
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             Zygomycotaشا خه     
گيرند وجهه اشتراكشان اين است كه از لحا  مكاانيزم تولياد مثال خه قرار ميقارچهايي كه در اين شا

شود كاه معارو  انجام مي يروش هستند. يعني توليد مثل جنسي در اينها با  (zygogame)جنسي زيگوگام 

 است به زيگوگامي. مكانيسم زيگوگامي بدين ترتيب است كه: 

ايان  .گويناد  zygophoreشود كه به آنها شته هيف دو زائده ساده ميسيليومي ايجاد ميابتدا روي دو ر

آياد كاه از لحاا  مورفولاوژيكي انژ بوجاود مايانژ شوند و دو گامتكنند تا مبدل به گامتدو زائده رشد مي

 باشند.يكسان ولي از احا  ژنتيك متفاوت مي

شاود و پاس از انجاام بين آنها در محل تما  برداشته مي انژ با هم تما  پيدا كرده و ديوارهدو گامت

آياد. زيگوسا ر پاس از گذرانادن مي بوجود  zygosporeزيگوس رپلاسموگامي و كاريوگامي يك زيگوت بنام 

شود كاه در انژ مياس ورقسيم ميوز در آن صورت گرفته و تبديل به يك تيك دوره استراحت حدود سه ماه 

هااي هياف .آيادانژ بوجاود ماياس وردر توليد مثل غيرجنسي اين قارچها ود دارد. وج اس ورآن تعدادزيادي 

 باشند. قارچهاي اين شا خه بعضي فاقد ديواره عرضي و بعضي داراي ديواره عرضي مي

زا در گياهانناد، بعضاي بيمااريزا در جانورانناد بعضاي بيمااري .ها ساپروفيت هستندزيگوميكوتا بعضي 

عضي همزيستي دارند با بعضي حيوانات و بعضي ميكوريزاند بران كوچك در خاك هستند. بعضي پرواتور جانو

 با ريشه گياهان. 
               Mucorals راسته

هاي ايان بعضي از گونه .شوداكثر قارچهاي اين راسته ساپروفيت بوده كه عموما به آنها ك ك اطلاق مي

 باشند. مي  Mucorو      Rhizopusس معرو  اين راسته باشند. دو جنراسته پارازيت ضعيف گياهان مي

ها اكثرا فاقد ديواره عرضي بوده و فقط در محل اتصال اندامهاي جنساي باه هيف  Rhizopusدر جنس 

-كند توليد ريشهباشند. ميسيليوم اين قارچ وقتي با سطح سختي تما  پيدا ميضي ميرهيف داراي جدار ع

محال  ريزوئيدها ظاهرا جذب مواد غاذايي اسات. در ايان جانس از نقشنمايد. يهاي دروغي بنام ريزوئيد م

هاي بنام استون توليد شاده شود. همچنين از اين محل رشتهانژيفور توليد مياس ورريزوئيد بيش از يك پايه 

كاي از ي كناد.انژيفور و استولن مياس وركند و توليد ريزوئيد و كه ابتدا رشد هوايي و س س با سطح پيدا مي

 شود.باشد كه باعث پوسيدگي نرم در محصولات مختلف ميمي R. stolonifera  گونه هاي اين جنس
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هاي بوده ولي در اين قارچ ريزوئيد و استولن وجود ندارد و پايه Rhizopus  شبيه جنس Mucor جنس 

است كاه سابب   M. mucedoكنند يكي از گونه هاي اين جنس انژيفور بطور انفرادي از هيف رشد مياس ور

شود. اس ورهاي اين قارچ هميشاه در محايط مازارع و پو سيدگي محصولات انباري از جمله برگ توتون مي

هاي كاه بادين زنند و هيفباشند. اس ورها پس از قرار گرفتن در محيط مناسب جوانه ميرها پراكنده ميانبا

توانند وارد گياه شوند. پس از ورود و رشاد در انادام ها ميها و لهيدگيآيند تنها از راه زخمترتيب بوجود مي

مايع د اخل سلولها به خار  تاراوش  ضمنا شود كه سيمان بين سلولها حل شده وگياهي اين قارچ باعث مي

ها و شاكافهاي ايجااد ها از محل زخمانژيفورها و استولناس وركند. پس از توسعه ميسيليوم در داخل اندامها 

حرارت و درجه رسيدگي مياوه و سااير انادامها در ايجااد و توساعه  ،شوند، رطوبتشده در اپيدرم خار  مي

 بيماري موثر است.

 مبارزه :
 كند عبارتند از: تي كه به كم كردن خسارت ناشي از اين قارچها كمك مياقداما

اي يا گوشتي چه موقع برداشت و الف( بايد حتي المقدور از زخم شدن يا آسيب ديدن اندامهاي ذخيره

هاي زخم يا له شده را بايد از ميوه هااي ساالم چه در موقع  بسته بندي و حمل و نقل جلوگيري نمود. ميوه

 نمود.دا ج

رجاه د و صندوقهاي ميوه بايد ضدعفوني شود. محيط انبارها را باياد خشاك و ب( محيط انبار يا ظرفها

 درجه( نگاه داشت.  8حرارت آنرا پايين )زير 

  Botran ( سطح بعضي ميوه ها مثل هلو را مي توان با فرو بردن در قارچ كشها مثل محلاول باوتران 

را مي توان با پيچيدن در كاغذ هاي آغشته به اين قارچكش محفو  نگاه  هاضد عفوني نمود. همچنين ميوه

 داشت.
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         Ascomycotaشاخه     
هااي هاي شناخته شده كمي كمتار از نصاف گوناهپرجمعيتي است كه از لحا  عدد گونه شاخه بسيار

مثال جنساي آنهاا تولياد  اسا وراست كاه  يشناخته شده قارچها هستند. شاخه آسكوميكوتا شامل قارچهاي

(Ascospore)   يسه مانندي بنام آسككدر داخل اندام (ascus)  آيد. اندامهاي توليد مثل جنساي بوجود مي

شاود بسايار متناوع اسات كاه از ذكار ر در اين قارچها ميوو عملياتي كه منجر به تشكيل آسك و آسكوس 

-ه كاريو گامي در داخل آسك انجام ميجزئيات آن صر  نظر مي نمائيم. در غالب قارچهاي اين شاخه مرحل

دي لوئيد حاصل با يك ميوز باه كاريوتيك است. پس از كاريوگامي هسته شود يعني آسك جوان در ابتدا دي

شود. سيتوپلاسم داخل آسك قسمتي به مصار  هسته ايجاد مي 5يك ميتوز  س سر هسته هاپلوئيد و چها

آورد و ماابقي را بوجاود ماي آسكوسا ورري سيتوپلاسم ياك و هر هسته با مقدا شودها ميآسكوس ورتوليد 

ها وهم در باز شدن آسك نقش دارد كاه باا جاذب آسكوس ورسيتوپلاسم هم بستري است براي رشد و نمو 

كردن آب و افزايش حجم درون آساك باعاث افازايش فشاار درون آساك شاده و در نتيجاه باعاث خارو  

شاود و ياا داشته مايهستند و يا قسمت انتهاي آنها بر راي منفذها يا دا. آسكشودها از آسك ميآسكوس ور

 شود.ها پاره ميآسكوس ورجدار آنها هنگام رها شدن 

شاوند. در تشاكيل ماي )  (Ascocarpها درون محفظه اي بنام آساكوكارپ در غالب آسكوميكوتا آسك

 آسكوكارپ وجاود دارد. Taphrinomycetidae  و زير رده Endomycetesها به استثناء رده اهمه آسكوميكوت
آسكوكارپ ها غالبا كوچك و ميكروسكوپي هستند و گاهي هام بازرگ و باه ابعااد چناد ساانتي متار مثال 

ماي باشاند. از لحاا  مرفولاوژي و شاكل ظااهري،  Terfezia  .Morchella و   Tuberقارچهاا  آساكوكارپ

 اشكال زير ممكن است باشد.  آسكوكارپ به

اي كاملا بسته باشد كاه است بصورت محفظه ( آسكوكارپ ممكن 1

 نامند.مي  (Cleistoihecium) ستوتسيوم يآنرا كلر

 

 

 

 

 

 

( آسكوكارپ ممكن است به شكل كوزه يا اشكال ديگر بوده  2

و در قسمت فوقاني داراي منفذ و مجراي مشخصي باشد كه باه آن 

 .شودگفته مي  (Perithecium)پريتسيوم 
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از آسكوميكوتا آسكوكارپ باز و به شاكل  ( در گروهي 0

باشد كه آسكها روي آنها قرار گرفتاه اناد بشقاب يا فنجان مي

 نام دارد. Apothecium اين نوع آسكوكارپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي بنام تشكيل لايه (Paraphyses)هاي عقيم بين آنها تسيوم آسكها و رشتهمعمولا در آپوتسيوم و پري

Hymenium   دهندمي . 

 جنسي: توليد مثل غير

جواناه زدن  (Fission)ها ممكن است با تقسيم مساتقيم سالولي جنسي در آسكوميستتوليد مثل غير

(Budding) قطعه قطعه شدن هيف )تشكيل(Arthrospore گيارد، در و بالاخره تولياد كنيادي صاورت ماي

صاو  بوجاود آياد كاه در مبحاث حالت اخير كنيديفر ممكن است آزاد باشد و يا در اندامهاي بااردهي بخ

 قارچهاي ناقص ذكر خواهد شد. 

در  .كناد نقش انتشار دهناده ايان قارچهاا را باازي مايلاها معموتوليد مثل غيرجنسي در آسكوميست

ايط نامساعد محيط بوده و تنوع ژنتيكي اي براي مقاومت در مقابل شرحاليكه توليد مثل جنسي اغلب وسيله

 .نمايدآنها را نيز تامين مي

 طبقه بندي آسكومیست ها  

در وهله اول براسا  فقادان ياا وجاود   Ascomycetesطبقه 

شااود. اول زياار طبقااه آسااكوكارپ بااه دو زياار طبقااه تقساايم مااي

Hemiascomycetidae  وميسااتهائي اساات فاقااد كااه شااامل آس

باشاند. دوم زيار طبقاه آسكوكارپ بوده و آساكهاي آنهاا آزاد ماي

Euascomycetidae  امل آسكوميستهاي داراي آسكوكارپ.ش 
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Hemiascomycetidae                                                
شود از نظر تكاملي در سطح پاايين ميباشاند در اين زير طبقه آسكوميستها ئي قرار دارند كه تصور مي

 تدائي است. در بسياري از انواع اين گروه ميسيليوم يا وجود نداشته و يا خيلي اب

اي برخوردارناد در كشاورزي و صنعت از اهميت ويژه ( كه درSaccharomycetaceaمخمر ها ) خانواده 

مهمتر ماي باشاد و  Taphrinomycetideaهاي گياهي، خانوادهاين زير طبقه قرار دارند. از نظر توليد بيماري

گيارد. و ه ذيلا ماورد بحاث قارار مايمولد بيماري لب شتري هلو است ككه   Taphrina  deformans قارچ

 نيز در اين گروه قرار دارد.  Spermophthoraceaeهمچنين خانواده 

 

 بیماري لب شتري يا پیچیدگي و تورم برگ هلو     
نقاب جهان وجود داشته و در ايران در ناواحي شامالي و مركازي  بيماري لب شتري هلو در بسياري از

شاود. خساارت ايان ه درياي خزر، خراسان، اطرا  تهران، اصفهان( يافت ميايران )آذربايجان، زنجان، حاشي

 شود ناچيز ولي در نقاب ديگر قابل توجه است.بيماري در نقاطي كه با آن مبارزه مي

 علائم و اثرا ت بیماري : 

از و تكثير بايش   (hypertrophy)قارچ عامل بيماري پس از آلوده كردن گياه باعث رشد بيش از اندازه 

، افازايش ضاخامت . در نتيجاه علائماي از قبيال تاورم وشاوددر سلولهاي برگ ماي  (hyperplasia)اندازه 

آياد كاه آيد. برگ گياهان مبتلا به رنگ قرمز يا ارغواني درميپيچيدگي و موجدار شدن در برگها بوجود مي

باشاد. برگهااي ا از سوي ديگر مينتيجه از بين رفتن كلروفيل از يكسو و تمركز مواد رنگي در واكوئل سلوله

نمايد كه ممكن اسات هاي خفته رشد كرده و توليد برگهايي ميشوند. در نتيجه جوانهريزش ميآلوده دچار 

گاردد. آلاودگي به نوبه خود آلوده گردد اين تغييرات در رشد و نمو عادي گياه باعث رنجوري و زوال آن مي

 ضخامت و بد شكلي و گاهي خشك شدن آنها شود.  هاي جوان ممكن است با عث افزايششاخه

 دوره بيماري و بيولوژي پاتوژن     
دهد. لذا فعاليت آن معمولا در اوايل هواي خنك را ترجيح مي آب و Taphrina  deformansاز آنجا كه 

نجام و پس از هاي برگ اگيرد. اولين آلودگي در بهار بمجرد باز شدن جوانهبهار وكمي نيز در پاييز صورت مي

گيرند. نفوذ پاتوژن باداخل آن نيز تا زماني كه آب و هوا هنوز مساعد است برگهاي جوان مورد حمله قرار مي

آيد ازطريار كوتيكاول وارد بافات گياه بطور مستقيم است. رشته كوتاهي كه از جوانه زدن اس ور بوجود مي

گيرد. سلولهاي گياه كه در مجااورت سلولها قرار ميشود كه در فاصله بين اي ميگياه شده و تبديل به ريسه

 شوند.مي  hypertrophy   و       hyperplasiaريسه قرار مي گيرند دچار 

  dikaryoticسلولهاي ريسه قارچ در داخل گياه  شود.ي انجام ميمتوليد مثل جنسي به روش سوماتوگا

(n+n) تيك هستند. پس از مدتي سلولهاي ريساه كاه در هاي ديكاريويعني فاز پاتوژنيك قارچ هيف .هستند

در آيناده شود. اين سلولها هستند كه زير كوتيكول گياه قرار دارد تغيير شكل داده و ديواره اشان ضخيم مي

. در هر يك از اين سلولها ابتدا عمل كاريوگاامي يعناي تركياب دوهساته انجاام تبديل به آسك خواهند شد

   (mitosis)آيد كه خود با يك تقسيم بدون كااهش كروماوزومي بوجود مي    (2n)گرفته و سلولي دي لوئيد



 76 

شود هسته دو باار شود. در سلول بالايي كه بنام سلول مادر آسك ناميده ميتبديل به دو سلول دي لوئيد مي

آسكوسا ور تشاكيل  5سا س  هسته و 5. در نتيجه موزومي استشود كه يكبار آن با كاهش كروتقسيم مي

رشاد كارده و پاس از پااره كاردن   (Ascus   moth  cells)ردد. در عين حال سالولهاي ماادر آساك گمي

اپركولاوم نادارد و قسامت  گيرناد. اساك منفاذ وها در سطح گياه قرار مياي از آسككوتيكول بصورت لايه

 فوقاني آسك برداشته مي شود.

كنناد و ايان لاستوس ور ميبيد تعدادي تول  (Budding)ها پس از رهايي با عمل جوانه زدن آسكوس ور

كنند و بهمين ترتيب توليد ق الذكر توليد تعداد زيادي اس ورهاي ثانويه ميوها نيز خود با عمل فپلاستوس ور

بصاورت هماين  راني قاارچذشانند زمساتانگپومي اي درخت رهاها و جوانهشود كه شاخهمي بيشماري اس ور

همانطور كه قبلا اشاره شد خشكي و گرماي شديد تابستان ممكن است  بلاستوس ورها در روي درخت است.

مانع از فعاليت اين قارچ شود. در اين صورت تابستانگذراني قاارچ بصاورت آسكوسا ور اسات كاه در مقابال 

 باشد.شرايط مذبور مقاوم مي

 
 كنتاارل :   

قال كنترل است، معمولا يكبار سم اشاي در پاائيز پاس از  بيماري لب شتري هلو با سم اشي بسادگي

هاا كاافي اسات كاه بكلاي از ريزش برگها و قبل از شروع فصل بارندگي و يا در بهار قبل از باز شدن جواناه

در هازار، قاارچ كشاهاي مناسابي  8/2صد كاپتان، زينب يا فربام در 2. تركيب بردو خسارت جلوگيري نمايد

 براي اين كار هستند.

                  Spermophtloracacخانواده                                          
هاان در گيا Stigmatomycoseتوژن و عامال بيمااري اساتيگماتوميكوز قارچهاي ايان خاانواده فيتوپاا

هااي شاود. از ايان خاانواده قارچاي وارد گيااه ميزباان مايهستند يعني قارچ عامل بيماري بوسايله حشاره
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Spermophthora gossypii  قااارچ  عاماال اسااتيگماتوميكوز پنبااه وNematospora coryli    عاماال

 استيگماتوميكوز پسته را داريم .

 .باشاداي ميعلائم بيماري: ميوه هاي پسته ظاهرا سالم بوده ولي مغز ندارد يا مغز كوچك و برنگ قهوه

هااي شاود، گااهي در مغاز مياوهي نكروتيك ايجاد ميمغز ممكن است تغيير شكل داده و برروي آن لكه ها

شاود. هااي مغاز مشااهده ماياي بيرنگ و چسبناك متمايل به سفيد بين پوست دانه و لبهنار  آلوده ماده

جنسي هام كند و توليد مثل غيرمنحني شكل دو سلولي مي آسكوس ور 5عامل بيماري توليد آسك محتوي 

 باشد. ، مكانيزم توليد مثل جنسي نيز سوماتوگامي ميگيرداز طرير جوانه زدن صورت مي

كند. بروز بيماري هاي آلوده زير درختان زمستانگذراني ميزيست شناسي:   قارچ عامل بيماري در پسته

 Apodiphus     ,   Acrosternum ,   Brachynemaبستگي به حشرات ناقل دارد كه سنهاي از جنس هاي 

 ,  Lygeaus   مبارزه با بيماري هم مبارزه با ناقلين است.باشد. مي 

 

 :           Saccharomycetaceacخانواده 
                      مخمر هستند ريسه وجود ندارد 

            
    

 Euascomycetidae         
هاايي اسات كاه داراي آسكوميستهاي حقيقي( همانطور كه قبلا گفته شاد شاامل گوناه) اين زيرطبقه

بندي اين زيرطبقه از قارچها صر  نظر كرده مثالهاي در سه گاروه )بار اساا  از طبقه. باشدميآسكوكارپ 

 نوع آسكوكارپ( مورد بحث قرار خواهيم داد.

 Cleistotheciumداراي  آسكومیتهايف ــ ال
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مهمترين خانواده در اين گروه آسكوميساتها   Erysiphaceaeهاي گياهي، خانواده از نظر توليد بيماري

 است. 

   Erysiphaceaeخانواده   

كنند كه بنام سفيدك پودري كليه قارچهاي اين خانواده پارازيتهاي اجباري بوده و توليد بيماريهايي مي

(Powdery  mildew)  سافيدكهاي پاودري از  شاوند.يا سفيدك سطحي ياا سافيدك حقيقاي نامياده ماي

 .گردندهاي گياهان مختلف در كشور ما محسوب ميمهمترين بيماري

 مناطر انتشار :
بيش در تمام نقاب ايران وجود دارند. برخلا  سفيدكهاي كركي كه وابساتگي  م وكسفيدكهاي پودري 

دارند سفيدكهاي پودري در نقاب خشك و گرم نيز شيوع داشته و منشا خسارتهاي فراوان شديدي به رطوبت 

 ( براي فعاليت بسياري از آنها مفيد است.باشند. معهذا رطوبت نسبي بالا )نه آبمي

 توليد مثل :
در  گيارد.ك پودري توليد مثل به دو صورت غير جنسي و جنسي صاورت مايدر قارچهاي مولد سفيد

آياد. كاه مرتباا باا رشاد و اي بوجود مييندهفورها يا سلولهاي زاثل غيرجنسي در سطح گياه كنيديوتوليد م

هاي توليد شده تا مدتها به هم متصال ماناده و مها كنيديودر اكثر گونه كنند.تقسيم خود توليد كنيديوم مي

بال از تشاكيل كنياديوم ديوم پس از رسايدن و قيها كندهند. فقط در بعضي گونهير را ميجتشكيل يك زن

اي ياا ها استوانهديومها يك سلولي، بي رنگ و شفا  و در اغلب گونهيافتد. كنبعدي از روي كنيديوفورها مي

 باشد:در اين قارچها به يكي از سه شكل زير ميتوليد مثل غير جنسي  باشند.بيضوي مي

Oidium اي شكل قرار دارد شبكهبهاي اس وراز  ايدر روي آن يك يا زنجيره ر ساده و كوتاه وو: كنيديف

 كنيدي قابل قيا  است. بار وو قطر كنيديف

Oidiopsis هاا از لحاا  شود به يك كنيدي كه ايان كنيادير باريك و طويل كه منتهي ميو: كنيديف

ر گااهي ممكان اسات وطويل است و كنياديف ر هميشه باريك وورفولوژي بسيار متنوع هستند اما كنيديفوم

رود، قطر كنيديفر باا كنيادي قابال قياا  نيسات. ايان هم باشد اما جزء صفات اساسي بشمار نمي منشعب

 است.  levellula انامر  خا  جنس

Ovilariopsis رمثل و: از لحا  كنيديفOidiopsis  شاود باه ياك باريك و طويل است اما منتهاي ماي

 است.  phyllactinia متعلر به جنس امر ي كه قطورترين محل آن در ثلث فوقاني آن است و اين اناس ور

                                                                                                    
      

گيرد كه كاملا بسته باوده و بصاورت نقااب رياز صورت مي ييكارپهاويل آسككشوليد مثل جنسي با تت

وجود دارد   (Appandages)در روي آسكوكارپ زوائدي  شود.اي رنگ در سطح گياه مشاهده ميهوهقسياه يا 

اي يك ياا چناد د. هر آسكوكارپ بسته به نوع قارچ ممكن است دارنباشكه در جنسهاي مختلف متفاوت مي
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ها تشاكيل آسكوكارپ آسك لدر داخ آسك باشد . شكل آسكها بيضوي است كه در پايين باريك شده باشد.

آسكوسا ور وجاود   5تاا 1ل آن از خدا .شودآسك يك لايه و انتهاي آن برداشته مي .يك دسته را مي دهند

تاا  1وده تعداد آنها در داخل آسك از س ورها بيرنگ و شفا ، گرد يا كمي بيضوي و يك سلولي بآسكو دارد.

-ها فاقد روزنه بوده وپس از پاره شدن آنها است كه آسكها رهاا مايوكارپآسك عدد ممكن است تغيير كند. 5

 گردند.

 طبقه بندي : 
د آساكوكارپ و تعاداد ئاجنسهاي مختلف بر اسا  شاكل زوا هب  Erysiphaceaeطبقه بندي خانواده  

در نحوه قرار گرفتن كنيديومها در روي كنيديوفور نيز در بعضي موارد  .شودم ميآسكهاي موجود در آن انجا

 باشند. گيرند. بدين ترتيب جنسهاي زير قابل ذكر مياستفاده قرار ميطبقه بندي مورد 

 

اي ساده بوده و هر آسكوكارپ داراي روي آسكوكارپ رشته در اين جنس زوائد:   Erysipheا جنس  1

 شد. باچند آسك مي

  
اسات منتهاا در   Erysipheد مانند ئشكل زوا Sphaerothecaدر جنس :    Sphaerothecaا جنس  2

 اينجا فقط يك آسك در آسكوكارپ وجود دارد. 

 

اين جنس از لحا  شكل زوائد و تعداد آسكهاي موجود در آساكوكارپ شابيه :    Leveillulaا جنس 0

  .باشدمي Oidiopsis فرم غيرجنسي آناست لكن   Erysiphe جنس 

در اين جنس زوائد آسكوكارپ در محل اتصال خاود متاورم و در مجماوع :    Phyllactiniaا جنس  8

 باشد.مي Ovilariopsisفرم غير جنسي  باشد.درفش مانند هستند. آسكوكارپ حاوي چند آسك مي

اي انشاعابات دو ارد هازوائد آسكوكارپ در انت Microsphaeraدر جنس :    Microsphaeraا جنس  8

 بيش از يك عدد است. در آسكوكارپ شد. تعداد آسكها بااي ميشاخه

باا ايان تفااوت كاه فقاط   است Microsphaeraاين جنس شبيه جنس  :  Podosphaeraا جنس  7

 باشد.آسكوكارپ ميهر داراي يك آسك در 

اناد. دساته عصاا خام شاده وائاد آساكوكارپ در انتهاا شاكلز جنس در اين :   Uncinulaا جنس  6

 آسكوكارپ حاوي چند آسك است. 

اي روشان در آماده و قديمي به رناگ قهاوه جنس ميسليومهاي مسن واين در : Blumeriaا جنس  5

باشاند. دهند كه داراي ديواره ضخيم ميفراواني را مي هاي خار مانند راست يا خميده شفا  وتشكيل رشته

شود. در اين جنس، آسكوكارپ در مابين ميسليومهاي ثانويه تشكيل ه گفته ميها ميسليوم ثانويبه اين رشته

شود كه اولين ايجاد مي Oidiumاست. در فرم غيرجنسي   Erysipheزوائد آسكوكارپ شبيه جنس شود. مي

 باشد.سلول كنيديفور متورم مي
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فررررر    Appendage تعداد آسك

 غي جنسي

 ف   جنسي

   

 

 
Erysiphe 

 

   

 

 
Sphaerotheca 

 
  

 

 
Blumeria 

 
  

 

 
Levillula 

 
  

 

 
Microsphaera 

 
  

 

 
Podosphaera 

  
 

 

 
Uncinula 

 
  

 

 
Phyllactinia 
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 ه ا سفيتك سطحي لب رثنت يز:بع افت ن  گون 

 جنس گونه بيماري

 Erysiphe betae سفيدك سطحي  چغندرقند
 

Erysiphe 

 هلو و رز سفيدك سطحي

 سفيدك سطحي كدوئيان

Sphaerotheca pannosa 
 

Sphaerotheca fuliginea 

 
Sphaerotheca 

 Blumeria graminis Blumeria سفيدك سطحي غلات

 Leveillula taurica Levillula سفيدك سطحي اس ر 

سفيدك سطحي شمشاد، يا ، 

 بلوب

Microsphaera sp. Microsphaera 

 Podosphaera leucotricha Podosphaera سفيدك سطحي سيب

 Uncinula necator Uncinula سفيدك سطحي مو

 Phyllactinia corylea Phyllactinia سفيدك سطحي فندق

 

 علائم بيماري : 
در سطح اندامهاي مورد حمله گياه رنگ  بارزترين علائم بيماري تشكيل يك پوشش سفيد يا خاكستري

ها )مثل سفيدك پودري غلات( متمايال باه ت به مرور زمان در بعضي گونهنگ اين پوشش ممكن اسراست. 

ديوم و در مواردي آسكوكارپ است. تشكيل تعداد ياي شود. اين پوشش شامل ميسيليوم، كنيديوفور، كنقهوه

آورد. عدم رشد مناسب اندامهاي مورد حملاه، بيشماري كنيديوم در سطح گياه، يك حالت پودري بوجود مي

ي شدن، چروكيده شدن يا خشك شدن بافتهاي مبتلا از علائم ديگر بيماري است در اواسط ياا اواخار اقهوه

آيد كاه عباارت از آساكوكارپهاي فصل رشد در متن پوشش سفيد رنگ اغلب نقاب ريز سياهرنگي بوجود مي

 باشد.ميعامل بيماري قارچ 

 

 رابطه با گياه :
ارازيت اجبااري باوده و سالولهاي زناده فعاال را ماورد حملاه چنانكه اشاره شد قارچهاي اين خانواده پ

ميسايليوم قاارچ  ها هساتند.ميوه جوان اندامهاي حسا  به اين قارچ دهند. جوانه، برگ، ساقه، گل وقرارمي

هاي توليد مثلي قارچ )اعم از جنسي و غيرجنسي( نيز در سطح گيااه تشاكيل بطور كلي سطحي است. اندام

فرساتد. ايان هايي را براي جذب مواد غذايي بداخل سلولهاي اپيادرمي مايسطح گياه مكهگردد. قارچ از مي

  آيد.اي شكل در آنها بوجود ميجهنشوند يا انشعابات پاندامها درداخل سلول متورم شده و مشت مانند مي

ها باه ه روزنهميسيليوم از راLeveillula   و Phyllactiniaدر اينجا بايد تذكر داده شود كه در دو جنس 

 كند.ت و تا سلولهاي مزوفيل نفوذ ميفداخل با
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 انتشار و زمستانگذراني:
ساهولت از باه كمك بااد ه گيرد كه بانتشار بيماري در فصل رشد گياه توسط كنيديومهايي صورت مي

باشاد. د. زمستانگذراني در بسياري از گونه هاا توساط آساكوكارپ ماينشواي به نقطه ديگر منتقل مينقطه

شود و تا بهار سال بعد در روي برگهاي ريخته، بعضي بقايا و ياا آسكوكارپ در زمان فعاليت گياه تشكيل مي

 مقاداري آب آساكوكارپ و جاذبروي سا قه زنده گياه باقي ميماند. پس از مساعد شدن شرايط جاوي، باا 

د. نآوراولين آلودگيها را بوجود ميگردند و پس از جوانه زدن آزاد مي س س آسكها پاره شده و آسكو س ورها

 گيهاي ثانويه خواهند بود.آيند كه منبع آلودوجود ميبي اوليه، كنيديومها هامتعاقب اين آلودگي

شود. كه در قسمتهايي از گياه بااقي ي قارچ انجام ميهادر برخي از گونه ها، زمستانگذراني توسط ريسه

در بعضي  و بردها مبتلا بسر ميسه قارچ زمستان را در داخل جوانهمي ماند، مثلا در بعضي در ختان ميوه، ري

ها ميزباناني در بين علفهاي هرز يا گياهان مزروعي زمستانه داشته باشند كه ريسه قارچ در آنهاا پايادار گونه

دم آسكوكارپ ممكن است وسيله تابستانگذراني قارچ باشاد. در اينصاورت نبماند. در مورد سفيدك پودري گ

شوند. بدين ترتيب زمستانگذراني قارچ هاي جوان گندم مير پائيز آسكوس ورها آزاد شده باعث آلودگي بوتهد

بصورت ميسيليوم خواهد بود. بالاخره امكان زمستانگذراني بوسيله كنيديوم تحت شرايط خاصاي را نباياد از 

 .نظر دور داشت

 كنترل :
مختلف ممكن اسات متفااوت باشاد. معهاذا ايان  جزئيات روشهاي كنترل در مورد سفيدكهاي پودري

 روشها را ميتوان تحت عناوين )استفاده از ارقام مقاوم و روشهاي شيميايي( خلاصه نمود.

لاذا  ي مولد سفيدك پودري ممكن است شامل نژادهاي تخصص يافته متعددي باشد.هر گونه از قارچها

 .عملي براي كنترل اين سفيدكها استروش ستفاده از ارقام مقاوم بخصو  در گيا هان يكساله يك ا

تارين روش مباارزه باا سافيدكهاي پاودري اسات . قاديمي ترينمبارزه شيميايي در حال حاضر متداول

قارچكشي كه براي اين منظور بكار رفته گوگرد است كه با اشكال مختلف از جملاه بصاورت گارد ياا بحاال 

درجاه ساانتيگراد تصاعيد  18گوگرد در حرارت بيشتر از  تعلير در آب ممكن است مورد استفاده قرار گيرد.

درجه سانتيگراد مقادار گااز حاصال  08باشد. در حرارت بالاتر از شود و گاز حاصل بر روي قارچ مثثر ميمي

مصر   درجه سانتيگراد 17-09بايد در دماي  گل گوگرد رالذا شده زياد بوده، سبب سوختگي در گياه شود. 

كيلاوگرم در هكتاار  89تا  8وگرد مورد استفاده در هر هكتار بسته به گياهان مختلف از ميزان گرد گ نمود. 

درصاد  0/9ا  8/9را مي توان بميزان   (Wettable)كند. در حالت محلول پاشي گوگرد قابل تعلير تغيير مي

در اينگوناه  كند.عيب عمده گوگرد اين است كه در بعضي از گيا هان ايجاد سوختگي مي با آب مخلوب كرد.

موارد بايد ميزان گوگرد مصرفي را بدقت تعيين كرد و از پاشيدن آن در مواقع گرم روز خاودداري نماود. در 

تواند مورد استفاده قرار گيرد. يلاخاره در صاورت مي بعضي از گياهان نيز ارقام مقاوم به گوگرد وجود دارد و

 مخصو  مبارزه با سفيدكها است استفاده نمود.حساسيت گياه به گوگرد ميتوان از تركيبات ديگري كه 

را ميتوان نام برد كه بميزان ياك  (Karathane)از تركيبات ديگر مثثر عليه سفيدكهاي پودري كاراتان 

موقاع سم اشاي علياه  .اي به گياه وارد نماي آوردشود و صدمهدر هزار يا يك كيلوگرم در هكتار مصر  مي

توان به مجرد ظهور اولين كند اما بعنوان يك قاعده كلي ميتلف فرق ميهاي مخسفيدكهاي پودري در گونه
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علائم اقدام به سم اشي نمود. از آنجا كه سفيدكهاي پودري اكثرا سطحي هستند. قارچكشهايي كه عليه آنها 

ي رود جنبه معالجه نيز دارد. تكرار سم اشي بفواصل دو هفته بستگي به نوع محصول و ميزان آلاودگبكار مي

بارزه با سفيدكهاي پودر در بازارهاي جهاني وجود دارد كه تركيباتي بر مبناي عوامل بيولوژيك براي م   دارد.

باار مبناااي قااارچ   AQ10در صااورت وجااود ارجااح اساات كااه از آنهااا اسااتفاده شااود. تركيبااي بنااام   

ي باااكتري باار مبنااا Serenade  همچنااين تركيااب ديگااري بنااامو Ampelomyces quisqualisبيااوكنترل

 .جهت كنترل سفيدكهاي پودر به بازار ارائه شده است   Bacillus subtilisبيوكنترل 

 

  

     Peritheciumآسكومیست هاي داراي 
  polystigmaعامل لكاه ساياه سايب،   Venturia  inaequalisدر اين گروه از آسكوميستها سه گونه 

amygdalinum  عامل بيماري لكه آجري باادام وRosellinia  necatrix   عامال پوسايدگي ريشاه درختاان

 دهيم. مي مختلف و بيماريهاي ناشي از آنها را مورد بحث قرار

 

 لكه سیاه سیب  بیماري  

بيش در تمام نقاب جهان، هر كجا كه سيب كشت بشود، وجود دارد منتها  بيماري لكه سياه سيب كم و

شاديدا  . برخاي از واريتاهباشادمنطقه مي اريته متداول درميزان اهميت آن بسته به شرايط آب و هوايي و و

باشند. مناطر معتدل و خنك براي فعاليت قارچ و توليد بيمااري و بيش مقاوم مي حسا  و بعضي ديگر كم

لرساتان و بااختران  تر است. در ايران در مناطقي مثل آذر بايجان، سواحل خازر، خراساان، همادان،بسمنا

، خساارت شاودوجود داشته و در بعضي نقاب آذربايجان كه ارقام حسا  كشت ماي بيماري لكه سياه سيب

  .صد در صد نيز گزارش شده است

 

 علائم بيماري 
، برگها و مياوه. رگهابهاي زيتوني در روي كاسعلائم بيماري لكه سياه سيب عبارت است از تشكيل لكه

هاا بعادا د. رناگ لكاهنگ ممكن است ديده شورهر دو طر  ب بيش مدور بوده و در هاي روي برگ كم ولكه

هاا در روي دمبارگ ريزند. تشاكيل لكاه. برگهايي كه شديدا آلوده باشند مياي تيره يا سياه خواهد شدقهوه

آيد كاه هاي زيتوني رنگ بوجود ميها نيز لكهس س ريزش برگها خواهد شد. در روي ميوه منجر به زردي و

اي شده ممكن اسات تركهاايي در آن پدياد آياد. چنانچاه ها چوب پنبهلكهد. سطح نگردبعدا سياهرنگ مي

هاي جوان مبتلا شوند، قسمت آلوده از رشد باز مانده و ميوه بدشكل و گاهي دچار ريزش خواهاد شاد. ميوه

ها كوچك مانده و چندان مشخص نخواهد بود اما در انبار ممكن اسات توساعه يابناد . در غير اينصورت لكه

 آيد.ميهاي جوان نيز مبتلا شده و آسيبهايي روي آنها بوجود بر گل، برگ و ميوه، شاخهعلاوه 
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 مشخصات عامل بيماري
نامياده   Spilocea pomiفرم غيار جنساي  در و  Venturia  inaequalis عامل بيماري در فرم جنسي

فور و كنيديومهاي اين قارچ مايهاي روي برگ و ساير اندامها ي گياه حاوي ميسيليوم، كنيديولكهشود. مي

اي د. ميسيليوم قارچ معمولا به مقدار زياد در زير كوتيكول توليد شده و از روي آن كنياديوفرهاي قهاوهنباش

، هاگيرناد، در روي كنياديوفورشوند كه كوتيكول را پاره كرده و در ساطح گيااه قارار مايكوتاهي خار  مي

رساند مياي رنگ بنظر دو سلول بوده و در زير ميكروسكوپ قهوه كنيديومهاي گلابي شكل كه داراي يك يا

پس از ريزش برگها قارچ ممكن است بحالت ساپروفيتي  باشد.گردد. كنيديوفر در انتها پيچدار ميتشكيل مي

به فعاليت خود ادامه دهد. در اين صورت ميسيليوم قارچ بدرون برگ مرده نفوذ كرده و در آنجا )در صاورت 

 5اي و هار ياك حااوي نمايد. آسكهاي داخل پريتيسايوم اساتوانهت سازگار( توليد پريتيسيوم ميوجود جف

 گيرد.آسكوس ور نامساوي بوده و سلول كوچكتر در بالاقرار مي

 
 

 زمستانگذراني و انتشار 
از نظر دوره زندگي قارچ فاقاد در بسياري از نقاب كه اين بيماري متداول است شكل توليد مثل جنسي 

باشد. ايان انادامها ها ميگذراني قارچ به صورت ميسيليوم )وحتي كنيديوم( در شاخهاهميت است و زمستان

اي بمجرد مساعد شدن هوا ميسيليوم شروع به رشد و توليد كنديومهاي تازه در فصل زمستان غير فعال بوده.

گاذراني حتاي در نقااطي كاه آساكوكارپ آورند. اين شكل زمستانها را بوجود ميكند كه اولين آلودگيمي
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رسد زمساتانگذراني باه نحاو شود نيز ممكن است قابل توجه باشد. در بيشتر نقاب ايران بنظر ميتشكيل مي

. در   تهران و باختران گزارش شده اساتبالا باشد. لكن اخيرا تشكيل پريتيسيوم قارچ در آذر بايجان ، اطرا

، فعاليت قارچ براي تشكيل اين اندام پس از ريزش برگها ستان گذراني به شكل آسكوكارپ استزمنقاطي كه 

، اولاين ها آزاد شادهماي رساد  و در بهاار آسكوسا ور در پائيز شروع مي شود. آسكوكارپ در طول زمستان

قطرات  هها همراكنيديوم شود.جنسي قارچ شروع مي. س س دوره توليد مثل غيرآورندها را بوجود ميآلودگي

باران و مخصوصا باران توام با باد از برگي به برگ ديگر و از درختي به درخت ديگر انتقال يافته و آلودگيهاي 

گيرد و پس از گرم شادن هاوا و و مر طوب صورت مي آورند. آلودگي معمولا در فصل خنكجديد بوجود مي

 د.قطع شدن باران، احتمال آلودگي جديد ناچيز خواهند بو

 

 كنترل 
هاي سيب موجود واريته يكي از راههاي كنترل بيماري لكه سياه سيب كشت ارقام نسبتا مقاوم است. از

هااي در ايران بعضي مثل واريته ترش مصري، گلاب، شفيع آبادي و قرا يا پراخ حسا  و بعضي مثل واريتاه

 ترند.زرد و قرمز )لبناني( مقاوم

شيميايي يكي از راههاي مهم مبارزه با بيماري لكه سياه سايب اسات.  در بسياري از نقاب جهان مبارزه

. جوشايده آهاك و گاوگرد تركيباي اسات كاه در دنباشهايي كه بدين منظور بكار ميرود متنوع ميكشقارچ

دوديان را ناام بارد. دو قاارچ  توان كاپتان، فربام، ومي ديگرگرفت. از تركيبات مي گذشته مورد استفاده قرار

دودين با غلظت يك در هزار مصر  مي شود . قارچكشاهاي سيساتميك  در هزار و 0ا 2با غلظت  كش اول

 اند.نيز براي مبارزه با اين بيماري مورد استفاده قرار گرفته (triforine)بنوميل و تريفورين 

 پاشاي در موقاع ريازش گلبرگهااين سامموها و داولين سم اشي در بهار درست قبل از باز شدن جوانه

. در بعضي نقاب روز تكرار نمود 18ا 19ها را بفواصل گيرد. پس از آن در صورت نياز بايد سم اشيمي صورت

هاا توساط هاا موقاع سم اشاياي برخوردار است، براي صرفه جويي در هزينهدنيا كه بيماري از اهميت ويژه

 شود.سانده ميمسرولين كشاورزي تعيين و از طرير راديو و جرائد به اطلاع باغداران ر

، دفان هاي آلوده در زمستان و در نقاطي كه آساكوكارپ وسايله زمساتانگذراني اساتقطع سر شا خه

شخم عمير و سم اشي كف باغ با قارچكشهاي قوي، ميزان آلودگي در بهار را تقليال  زير درختان با يبرگها

 خواهد داد.

 

 بیماري لكه سیاه گلابي 

-مي   Fuscladium   pyrorum و در فرم غيرجنسي    Venturia  pirinaدر فرم جنسي عامل بيماري 

ها در سطح زيرين برگ ظااهر شاده بصاورت عبارت است از: لكه سيباختلا  آن با بيماري لكه سياه  باشد.

هاي گلابي باه مقادار شود، شانكر در شاخهباشند و باعث تغيير شكل برگ نميبرنگ زيتوني مي گرد آلوده و

سالول كاوچكتر بدين صورت است كه در درون آسك  نحوه قرار گرفتن آسكوس ورها   شود.ه ميفراوان ديد

 .آيندبوجود مي آن  ها در اطرا كنيديفر زگيل دار است و كنيدي در پايين قرار دارد.
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 بادام  يآجر لكه يماریب 

مهم  يهايماريباز  يكي. ديايم بوجود Polystigma amygdalinumبنام  يقارچدر اثر  كه يماريب نيا

درصاد محصاول باوده  29حدود  رانيادر  يماريب نياخسارت  1080در سال  نيتخم كيطبر . استبادام 

 .است

 

  :علائم
از بارگ باادام ظااهر  ييهاقسامتدر  يدگياپررنگ باه صاورتاز اواسط بهار به بعد  يماريب نياعلائم 

و  يارغاوان ،قرماز ،زرد جيبه تادر هاقسمت نيارنگ  .باشنديمفاقد مرز مشخص  هايدگيرپرنگ نيا .شوديم

در  .ردياگيما به خاود يچرمحالت  حالنيدرعو  افتهيشيافزاضخامت برگ  يآلودگدر محل  .شوديم اهيس

آن تمام  اياز برگ  يقسمتاست  ممكنعلائم  نيا .گردديم برگ مشاهدهدر  زين ييهايدگيچيپمواقع  يبعض

 .خواهند شد زشيردچار  داًيشدآلوده  يابرگه. در اواسط تابستان رديفراگ را

در داخال بارگ پكنياديوم و در داخل  دهيخم دراز وقارچ  يرجنسيغ ياس ورها :يماريبپاتوژن و دوره 

تولياد مثال در رل گامات نار را  شاتريب نقش نداشته و انتشار قارچر داز  ظاهراًها اس ور نيا .دنيآيمبوجود 

 ختاهير يهااداخال برگ( در وميسيتي)پر اسكوكارپ ليتشكقارچ با  يجنس دمثليتول .كننديم يبازجنسي 

 .كهشاوديم ليتشك (stroma) استروما در داخل (وميديكنيپ زين)و  آسكوكارپ .رديگيمباغ صورت  كفشده 

 كياها آسكوس ور .دينمايماشغال  برگ آلوده را يداخل يهاقسمتو  ،قارچ يهاسلولاز  متشكلاست  يبافت

و در بهاار  دهيرساتاا اواخار زمساتان  .آساكوكارپباشنديما دهياخم يكماو گاه  شكل يمرغتخمو  يسلول

 بياترت نيباد .نادينمايما يآلاودگ دياتولبااد  به كمكدرخت  يبروو پس از انتقال  آزادشده آسكوس ورها

 يمااريب نياادر  .دياآيمبوجود  آسكوس ورهاتوسط  هياول يآلودگبوده و  يگذرانزمستان  لهيوس آسكوكارپ

 .است يبهار هياول يهايآلودگ از يناشوجود نداشته و همه خسارات وارده  هيثانو يآلودگ

      كنترل:
 يآلاودگمنبع  ها،برگ نياگوسفندان از  يچرا ايشده  ختهير يهابرگ كردنمدفون  يبرا ريعمشخم 

شخم مجدد در بهار از نظر مباارزه باا  .رديگزمستان صورت  اي زيپائدر  ديبا ريعمشخم  .خواهد داد ليتقلرا 

 ايا كياو  هاگلبرگ زشيردرختان بادام پس از  يسم اش هست. زينمضر  بلكه ستين ديمفنه تنها  ماريب نيا

و سام  تياراوپكو ،باردو بياترك هسات.ماثثر  يمااري نياادر مبارزه باا  روز 18 به فواصلآن  تكراردو بار 
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  .باشندمي يماريب نيامبارزه با  يبرا يمناسب يقارچكشها نيفوريتر كيمستيس

                                 

 قرمز گوجه و آلو  لكه يماریب 

 نيريازو فرورفته در ساطح  ميضخدر سطح برگ  هالكهاين بيماري شبيه بيمار لكه آجري بادام است. 

اختلا  است.        Polystigma rubrum يجنسدر فرم  يماريبعامل  .برجسته و برآمده هستند هالكهبرگ 

هساتند  يعصاقارچ سر  نيا يهاوروس يدينكيپ كهاست  نيابادام  يآجر لكه يماريبقارچ با قارچ عامل  نيا

 .ساده هستند يارشته دامبا يآجر لكهاز قارچ عامل  يول

 

   شهير دیسف يدگیپوسبیماري  

آن  يرجنسايغفرم  كه ديآيم بوجود  Rosellinia necatrixبنام  يرچقاتوسط  شهير ديسف يدگيسپو 

Dematophora  اهاانيگ يبعضامثمار و  ريغمهم درختان مثمر  اريبس يهايماريباز  يكي .ناميده مي شود 

 ،تهاران ،خراساان ،ساواحل خازر ،جاانيآذربا جملاهمن رانياانقاب  اكثردر  يماريب نيا .است رانيادر  گريد

متناوع باوده و از درختاان  اريبسا R. necatrixنباتات مورد حمله  .شوديمر  موجب خسارت اصفهان و فا

مثمر مانند چنار  ريغو پسته و درختان  ، موريانج ،انار ،بادام ،گوجه ،هلو ،لا يگ ،به ،يگلاب ،بيسمثل  وهيم

 .از آن مبتلا شوند يناش يماريباست به  ممكنو پنبه  يشمعدانمثل  يعلفتا نباتات  ،و نارون يزيتبرو 

 :علائم
 رباازيددر رشاد بهااره و  ريتأخعلائم در بهار عبارت است از  نياولمبتلا  درختان ييهوا يهاقسمتدر 

درختان مبتلا نسبت به درختان سالم  ،دو سه هفته پس از شروع رشد بهاره ها،جوانهباز نشدن  اصلاً ايشدن 

در درختاان  يماريب نيا گريداز علائم  ،و بالاخره مرگ يژمردگپ .يزرد ،يرنجور ،رسنديم به نظرباغ لخت 

 يروعلائام در  .ردياگ سال صاورتچند  ايدو  يطاست  ممكنو مرگ درختان  شهير كامل يدگيپوس .است

 يهاشاهير باه طار و  شادهشروع تركوچك يهاشهيرابتدا از  كه (نرم ري)غ يدگيپوسعبارت است از  شهير

 شوديممشاهده  يوميليسيمآن پوشش  شدهخرابپوست  ريزدر  اي شهيردر سطح  ابدييمگسترش  تربزرگ

 .گردديم رهيتو  ياقهوه بعداًبوده و  يخاكسترو  ديسفابتدا  كه

  يماريبمشخصات عامل 
 .شااده اساات دهياادبناادرت   R. necatrixدر  يجنساا دمثليااتولو هاام  يرجنساايغ دمثليااتولهاام 

در  كاه)كرمياوم(  دهناديمارا  يادساته ليتشكو  دهيچسب به هم اديز يليخ به تعدادقارچ ي فورهاويديكن

 يآسكوسا ورهاو  شكل يكروقارچ  يمهاويسيتيپر .ديآيمقارچ بوجود  يسلول كي يومهايديكن هاآن يانتها

 .باشنديم رهيتمانند و  دوك ،يسلول كي آسكها،درون 

 هااآناز  شهيهم توانينملذا  ،كندينم الذكرفوق يدمثليتول يهااندام ديتولقارچ معمولا  نيا كهاز آنجا 

 يرواز  كاهچناان اسات   R. necatrix سهير يلهاسلو  شكل گريد از طر  .قارچ استفاده نمود صيتشخدر 

 هاآنطر   كيغلب ا كه اندشدهليتشك ييهاسلولاز  هاسهير .داد صيتشخقارچ را  به سهولت توانيم هاآن

 هست. شكل يو گلابمتورم  يعرض يهاوارهيددر محل 
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R. neatrix  يآل و مواد كود دهين وسو  دهيپوس يهاشهير يرو خاكبوده و در داخل  يخاكزقارچ  كي 

و  خااكدر  وميليساي)حركت( مرشد و نمو  ريطراز  كينزدقارچ به فواصل  نياانتشار  .مانديم يباقهمواره 

 رياطراست انتشار به نقاب دور از  يباغبان اتيعمل ريساشخم و  ،ياريآبهمرا با آب  وميليسيم انتقال قطعات

 .رديگيمآلوده صورت  خاك ايانتقال نهال 

  كنترل:
 هاذامع .اسات مشاكل اريبسامباارزه باا آن  ،قاارچ نياابودن  يخاكزمتعدد و  زبانانيموجود  ليبه دل

 .اده قرار گرفته استمبارزه با آن مورد استف يبرا ريز يهاروش

 يريناپاذجبرانآن باعاث خساارات  تياتثبو  هاباغانتقال پاتوژن به  كهاز آنجا  :ا انتخاب نهال سالم 1

ساابقه  كه كرد هيته يمراكز ديبارا  هانهال .سالم انتخاب نمود يهانهالموقع احداث باغ  در ديبا .خواهد شد

 نيمسارولتوساط  هاانهال لياقب نياا يبارا يبهداشت يگواهر هال سالم و صدون ديتول .نداشته باشد يماريب

 مثثر باشد. يماريب نيااز انتشار  يريجلوگدر  توانديم ،يدولت

 تواناديم كهاست  يديمفاقدام  قارچكشمحلول  كيدر  هاآنبا فروبردن  هانهال شهير يعفونا ضد  2

و  كاپتااناز  تاوانيماماورد  نيادر  .دينما يريجلوگاز ورود پاتوژن به باغ  ،يسطح يآلودگدر صورت وجود 

 ايانارم  خااك لاوگرميك 19 ،نيتوپسا ايا ليابنومگارم  099شامل  يمخلوط .استفاده نمود يمس باتيترك

  .شده است هيتوص هاشهير يضدعفون يبرا زينآب  تريل 199و پهن  لوگرميك 8 خاكستر،

 خااكاز  آن را يهاشاهير هياكل به دقات آن را قطع و ديبا ،در باغ ماريبا در صورت مشاهده درخت  0

 آهاك ايا كربن،سولفور  ،نيرمالف رينظ يموادبا  ديباس س محل درخت را  .و در محل بسوزانند كردهخار  

 .نمود يعفونضد 

قارچ  وميليسيمقطعات  كهباشد  يطور ديبا ياريآب ستمي، سقارچ در باغ شتريباز انتشار  يريجلوگ يبرا

حفر نمود ه و  يكانال توانيمدر باغ را  يآلودگ كانوناطرا   نكند.ه درختان سالم منتقل را از درختان آلوده ب

 .ختير آهكدر آن 

ساطوح  يبارا كاربنو ساولفور  نيفرماال ،ديابروما ليامت ،واپام رينظ يباتيتركبا  خاك يعفونا ضد  8

 تيبنل كيستميس يهاكشچقارفوق  باتيتركعلاوه بر  .است يراقتصاديغسطوح بزرگ  يبراو  يعمل كوچك

و ماثثر  دهياگرد شيآزماا درختااناطرا   خاك يعفون ضد يبرا مترمربع(گرم در  29به مقدار ) نيتوپسو 
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 داده شده است   يصيتشخ

باه  هاهياپا لياقب نيا افتني امكان . لذاگزارش شده است ايدننقاب  يبعضمقاوم در  يهاهيپاا وجود  8

 تاوانيم ،هاهيپا ليقب نيا يروارقام مرغوب  ونديپبا  .باشديمجود مو اهانيگ يوحشارقام  انيمدر  خصو 

 .نمود يريجلوگ يحدتا  يماريباز خسارت 

 

 

     Apothecium يدارا يهاستیآسكوم
 تيسااپروف اكثارا كاهاست  ياريبس يهاگونهشامل  ،دنشويم دهينامنيز   Discomycetes كهگروه  نيا

 دياتولو  كارده يزندگو مزارع  هاباغدر  يآلمواد  ريساو پهن و  هاجنگلدر  دهيپوسچوب و برگ  يرو ،بوده

 و (دارناد ينايرزميز آساكوكارپ )كاه Tuber يهاگوناهمانناد  يبرخا انيام نيااز ا .نادينمايم آسكوكارپ

Merchella يهاگوناه مانناد ساتهايسكوميداز  يتعاداد .باشنديم يخوراك Pseudopeziza, Sclerotinia, 

Monilinia لاذكر راياخاز سه جنس  كياز هر  يناش يماريباز  لاًيذ .ندينمايم يماريب ديتول اهانيگدر  زين 

  .ميكنيم ذكرمثال  كي

 

   وهیمدرختان  ييایموم يماریب 

 بوجاود  M. fructicola, M. fructigena, Monilinia laxa ينامهااتوساط ساه گوناه باه  يماريب نيا

 .نشده است دهيد رانياو گونه سوم در  هست  Monilia هاآن يرجنسيغفرم  كه ديآيم

 ،، باهيگلابا ،بيسادر  وهيام ياقهوه يدگيسپو  اي ييايموم يماريب مولد  Monilinia fructigenaا  1

از  يديسافباا پوشاش  هماراه (نارم ريا)غ ياقهوه يدگيپوس .خزر گزارش شده است يايدرهلو، از سواحل 

در  اي ونقلحملاست در ضمن  كنممو  ديآيمدرخت بوجود  يرودر  دهيسر يهاوهيمقارچ در  يومهايديكن

باعاث  كاردهنفاوذ  وهيامبافات  به درون اديز به مقدارقارچ  وميليسيم يبعددر مراحل  .ابدي توسعه زينانبار 

درخات  يرو معمولاً هاوهيم ليقب نيا. گردديمشدن آن  ييايموم به اصطلاح و يسفت ،يخشك ،يدگيچروك

باعاث  كاردهحملاه  زينجوان  يهاشاخهو  هاشكوفهبه  يماريبقارچ عامل ، هاوهيمعلاوه بر  .ماننديم نزايآو

 .شوديم هاآندر  يعاتيضا

شات سار منشعب پ ريزنج كيدر  وفوريديكن يرودر  ،بوده يضويبو  يسلول كيقارچ  نيا يومهايديكن

 يهااوهيمقاارچ توساط  يگاذرانزمستان  .باشنديم انتشار قارچ لهيوساس ورها اغلب  نيا .رنديگيمهم قرار 

در  نيبر زمافتاده  شدهييايموم يهاوهيم يرواز  .رديگيمصورت  نيزمافتاده بر  ايدرخت  يرو شدهييايموم

درخات  يرو شادهيياياموم يهااوهيم .گردنديمها آزاد آسكوس ورو س س  شده خار قارچ  وميسيآپوتبهار 

 .ندينما مويديكن ديتولاست  ممكن

   M. laxa رساانديما بيآسا داردانهو  دارهستهدرختان  يهاوهيمو  هاگل به. M. fructigena   تنهاا 

باه  M. fructigenaدر  يولااست  پراكنده وهيم يرو جادشدهيا يهابالشتك M. laxaدر  .است وهيم تيپاراز

 يزمساتانگذران زيانآلاوده  يهاشااخهرون د هاوهيمعلاوه بر درون  M. laxa .است متحدالمركز ريدوا صورت

شود و  ياقهوهگل پژمرده و  يتمام شوديموارد تخمدان شده و باعث  يمادگاز راه  اس ورهادر بهار  ،كنديم
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در درختان آلوده در منطقه آلوده ترشح  ،شوديمآن  يدگيخشكو باعث  تيسرا زينراه به شاخه جوان  نيااز 

 .كندينموارد  بيآس هاشاخهو  به گل كنديمرا آلوده  هاوهيم فقط M. fructigena  .شوديم دهيد زينصمغ 

 يروقاارچ  يجنسبندرت فرم  كه ديآيماس ورزا بوجود  يهابالشتك ييايموم يهاوهيم يدررودر بهار 

 .ديآيمبوجود  زين دهيپوس يهاوهيم

 

 
 

 

 

 

آلاوده و  يهاشااخه هار  ،شادهييايموم يهاوهيمبردن  نيبو از  يآورعجم ريطراز  يماريب كنترل 

كاپتاان، ماناب،  رينظ يباتيبا ترك يسم اش .رديگيمدرختان در زمان گل دادن و بعد از آن صورت  يسم اش

 ينگهدارو  كلره(در آب  هاآن فروبردنمثلا ) هاآن يعفونضد  ،هاوهيماز زخم شدن  يريجلوگ .گيردميانجام 

 .كنديم كمكدر شرايط انبار هاآندر  ياقهوه يدگيپوس كنترلبه  نييحرارت پادر درجه  هاآن

 

 پوسیدگي اسكلروتینیاييبیماري 

  Sclerotinia sclerotiorum شاناخته شاده  هااوهيم و هاايسبزاز  ياريبس يدگيپوسعامل  به عنوان

اماا در  كناد،فرق  يحدتا  رديگيمرد حمله قرار مو كه ياهيگاست بسته به نوع  ممكن يماريبعلائم . است
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و بعدا  يپژمردگمنجر به  (ينيزمبيسو  كاهومثلا ساقه ) خاكمجاور سطح  يهااندام يدگيپوسموارد  شتريب

اسات پوشاش  ممكان اهياگمورد حملاه  يهااندام يرودر  ،يماريب هياول از مرحلهپس  .گردديم اهيگمرگ 

 نهيساخت ايا sclerotium كه متريليمچند  اي كيبه قطر  ييهادانهو س س  وميليسيماز  يمانندپنبه  ديسف

 باه هامو  افتاهيرييتغ يهاسلولاز  كهاست  يو مقاوماندام سخت  ومي)اسكلروش. ديآيمقارچ هستند بوجود 

 ديسافدر ابتادا  ومياسكلروش (نامساعد است طيشرامقاومت قارچ در  لهيوسو اغلب  شدهليتشكفشرده قارچ 

 ومهاياسكلروشا و آفتاابگردان، يفرنگگوجاهل ثمحصولات م يبعضدر  .ديآيمدر  اهيس به رنگبوده و س س 

 .شود ليتشك (در تمام طول آن ي)گاه در مغز ساقه اديز يليخاست به تعداد  ممكن

 ،طيشاراپس از فراهم شدن  .زنده بمانند خاكدر  ديمد يهامدت تواننديمقارچ  نيا ي ومهاياسكلروش

در  ليتشاكپس از  آسكوس ورها رياخدر حالت  .كننديم وميسيآپوت اي وميليسيم ديتولجوانه زده  هااندام نيا

توساط  زيانمها وياسكلروشاو  وميليسيمقطعات  .آورنديمبوجود  ديجد يآلودگ يهاكانونهوا منتشر شده و 

 نياا . كنتارلابنادييمانتقاال  رگايدبه نقطاه  يانقطهاز  يكشاورزو ادوات  ياريآبآب  رينظعوامل مختلف 

 يبارا رورال تي ا  و كاربنادازيم ،راميز كاپتان،با  يسم اشمحصولات  يبعضاست در  مشكل يليخ يماريب

 يبارا يعملااقدام  خاك يعفونضد  .ها انجام گرفته است آسكوس ورتوسط  اهيگ يهوائ يآلودگاز  يريجلوگ

باه  (Calcium cyanamide) ميكلسا دياناميساهر چند  تهس ها(گلخانهو  هاخزانه ليقباز ) كوچكسطوح 

هفته  0 به مدت خاك كردنغرقاب  .شده است دهيپاش زين تربزرگ در سطوح هكتاردر  لوگرميك 029 زانيم

 . دينمايم عيتسرقارچ را  يومهاياسكلروش دنيپوسو  هيتجزدر تابستان 
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 اي يونجهبیماري لكه قهوه

Pseudopeziza medicaginis   و  كام رانياادر تمام مناطر  كهاست  ونجهي ياقهوه لكه يماريب عامل

 متاريلايم 2تاا1 باه قطار يرنگ ياقهوهگرد  يهالكه ليتشكعبارت است از  يماريبدارد. علائم  وجود شيب

 تيافيكو  فتناديب ايا شادهخشك است ممكنها برگچه ها،لكه بودن تعداد اديزدر صورت  ها.هچبرگ يدررو

  كيا شاكلقارچ به  وميسيآپوت .ستين اديز چندان يماريب نياخسارت  يكل به طوراما  ديايب نييپامحصول 

 نجاايادر  ،يقبلاگوناه  و بار خالا  دو شاوديما ليتشكبرگ  يرو يهالكهدر وسط  كوچكنقطه برجسته 

 آسك. در هر باشنديم يسلول كيها آسكوس ورو  يااستوانهها آسك .است يكروسكوپيم كوچك آسكوكارپ

 .وجود دارد آسكوس ور 5

. گذارناديم اهيگ دهين وس يول ختهير يبرگهادر  وميسيتآپو اي وميليسيم به صورتقارچ زمستان را  نيا

آزاد  مرتبااً آسكوسا ورهاشاده و  ليتشاكمسااعد شاد  طيشاراهر وقت  ،اهيگدر فصل رشد و نمو  وميسآپوت

اقادامات  كاهاست آنچناان مهام شاود  ممكنبندرت  يماريب نيا .كننديم ديجد يهايآلودگ ديتول دهيگرد

 نييپاادر  توانديممقاوم  يها تهيوار و كشت ونجهي دنيچزود  هذامع .ندينما بجايارا  كنترل جهت ياساس

  .مثثر واقع شود يآلودگ زانيمآوردن 
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      Basidiomycetes شاخه بازيديومیست 
 

 يهاگوناهشاامل  .شاوديمامحسوب  هاقارچگروه  نيبالاتر يتكاملاز نظر  كه  Basidiomycetesطبقه 

 يرو ،گاريد يهااطيمحمازارع و  ها،باغ ها،جنگلدر  ،بوده تيساپروفا  اكثر كهاست  يمتنوعو متعدد  اريبس

 (يچتارقاارچ )قاارچ  باه عناوان يعاادمردم  نيبدر  كه يانواع برنديمبسر  دهيپوس يآلو مواد  كود ،چوب

 نيتارمهماز  ياعاده حاالنيعدر .باشانديماطبقاه  نياامتعلر باه  يمزروعقارچ  جملهمن اندشدهشناخته 

  .طبقه قرار دارند نيادر  زين ياهيگ يهاانگل

بناام  ياافتهيتخصصاندام  ليتشك كنديمجدا  هاقارچ هيبقرا از  ستيوميديبازطبقه  يهاقارچ كهآنچه 

گارز  انادام كي يت به طور وميديباز .طبقه است نيااعضاء  يجنس دمثليتول انيجر در (Basidium) وميديباز

 كيا گماياساترهار  يروو در   (Sterigma) گماياساترآن چهاار  يرودر  كاهاسات  يشاكل يگلابا ايمانند 

 كاهبا آنچاه  ستهايوميديباز از انواع يبعضدر  وميديباز شكل هذامع .قرار دارد  (Basidiospore) وس وريديباز

لولاه  (دياد ميخاواهچنانچه بعادا ما ) مورد بحث يهاگونهاز  ياريبسمثلا در . شد متفاوت بوده ذكردر بالا 

  .است يعرض ماتيتقس يو دارامانند 

 =dikaryotic) ياهساتهدو جاور  يهاسالولمعمولا از  ستيوميديباز يهاقارچ سهير اي كيسماتاندام 

n+n) هاي هاي ميساليوم در  بازيديوميساتبراي تضمين وضعيت دوهسته اي در سالول .شده است ليتشك

شاود كاه يكاي از ايجااد مي Clamp connectionرابطي به نام قو  اتصاال   ،تقسيم سلولي عالي، در موقع

و  وميدياباز ليتشاكدر موقاع نماياد. هاي حاصال از تقسايم ميتاوز را باه سالول ماقبال منتقال ميهسته

 بااهمسالول  نياادو هسته موجاود در  .گردديمگرز مانند  تاينهامتورم و  سهير ييانتهاسلول  ،وس وريديباز

  دياهاپلوئهساته  8به  ليتبد يكروموزوم كاهشعمل تقسبم با  با (2n)  دي لوئيدو س س هسته  شدهبيترك

(n) هار آنگااه  .گردديممتورم  هاآن نوكو  ليتشك وميديباز يرودر  گماياسترحال چهار  نيهمدر  .شوديم

در  بياترت نيبدو  شوديمآن  وكنو وارد قسمت متورم  كرده حركت گماياستر كي به طر  هاهستهاز  كي

انها  داعدت اهستند و غالب يتك سلول شهيهم وس رهايديباز .ديآيمبوجود  وس وريديباز كي گماياسترهر  يرو

ها اندامهاي باردهي وجود دارد كه بازيديوكارپ ناميده ها نيز مانند آسكوميستدر بازيديوميست عدد است. 8

 شوند.مي

و ياا از  (Somatogamy)ديوميستها از طرير اتحاد دو هياف رويشاي ساازگار توليدمثل جنسي در بازي

كه روش اخير   (Sprematization)گيردطرير آميزش يك اس رماتي با يك هيف پذيرنده سازگار صورت مي

 شود. در زنگها مشاهده مي

دن ميساليوم و زدن بازيديوس ور، قطعه قطعاه شاتوليدمثل غير جنسي در بازيديوميستها با عمل جوانه

 گيرد. اي صورت مياي و دو هستهتوليد كنيدي از ميسليوم تك هسته
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اشتن يا نداشتن بازيديوكارپ، نوع بازيد، وجود ياا را بر اسا  صفاتي مانند دقارچهاي رده بازيديوميست

بندي اين قارچها صرفنظر كنند. ما از طبقهاي، قو  اتصال و غيره طبقه بندي ميفقدان ديواره عرضي بشكه

كه از نظار بيمااريزايي در گياهاان   Ustilaginalesو سياهكها  Uredinalesنموده و صرفاً به دو راسته زنگها 

 كنيم. ميند اشاره بسيار مهم هست
 

 

 Uredinalesراسته زنگها 

از نظر بيماريزايي در گياهان بسيار مهم هستند. زنگها علاوه بر غلات به   (Rust)قارچهاي مولد زنگ  

زنند و همگي پارازيتهاي اجباري به حسااب حبوبات، سير، گلرنگ، درختان ميوه، گل رز و غيره خسارت مي

گردناد و تشاكيل مي (Teliospore)زيدها روي اس ورهاي مقاوم به نام تليوسا ور در اين راسته با آيند.مي

شاوند.  تليوسا ورها داراي بازيديوس ورها بر روي استريگما قرار گرفته و در موقع رهايي به شدت پرتااب مي

ها غالباً شوند. زنگاي در مرحله تليوم تشكيل ميجدار ضخيم هستند و از سلولهاي انتهايي هيفهاي دو هسته

باشند ولي اي ميهستهميسليوم قارچهاي مولد زنگها ابتدا تك به صورت تليوس ور زمستان گذراني مي كنند.

كندو از آنجاا به صورت بين سلولي در بافت گياه ميزبان س ري مي اي وغالب عمر خود را به صورت دوهسته

 فرستد.ستوريومهاي خود را به داخل سلولها مياه

مرحله مختلف وجاود دارد كاه هار مرحلاه اسا ورهاي  8امل زندگي قارچهاي مولد زنگ،  در سيكل ك

كند. براي آشنايي با اين مراحل چرخه زندگي زنگ سياه گندم در شكل زير ارائه شده مخصوصي را توليد مي

 است.
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ه مختلف وجود دارد كه پنج ناوع اسا ور مرحل 8كنيد در سيكل زندگي زنگ سياه  چنانكه ملاحظه مي

 كنند.مختلف را توليد مي

زدن در واقاع زنند. پس از جواناهدر فصل بهار، خواب تليوس ورهاي زنگ سياه شكسته شده و جوانه مي

شوند. بازيديوس ورها با فشار پرتاب شده و  باا بازيد توليد شده و بازيديوس ورها بر روي استريگما تشكيل مي

شوند. اگر تصادفاً بازيديوس ورها بر روي برگ زرشك قرار بگيرند، جواناه زده باد، چندمتري جابجا ميجريان 

كنند. بعد از آن ريسه عمدتاً به صاورت باين سالولي رشاد كارده و و مستقيماً به سلولهاي اپيدرم رخنه مي

آوردند قارچ، بافتي را به وجود ميهاي فرستد. بعد از سه چهار روز ، ريسههاستوريومهايي به داخل سلولها مي

شود. فشار ناشي از اس رموگونيوم به سمت خار ، اپيدرم را پاره كرده و دهانه كه تبديل به اس رموگونيوم مي

اناد، از دهاناه اي كاه از اسا رموگونيوم منشاأ گرفتههاي پذيرندهرسد. ريسهاس رموگونيوم به سطح بافت مي

شاوند، در ماايع ها كاه در داخال اسا رموگونيوم تولياد ميكارده و اسا رماتياس رموگونيوم  به خار  رشد 

ها را از گردناد. حشارات پاس از برخاورد باا ايان ماايع چسابناك، اسا رماتيچسبناكي از دهانه، خار  مي

ها همچنين ممكان اسات باا آب بااران ياا كنند. اس رماتياس رموگونيومي به اس رموگونيوم ديگر منتقل مي

نم به اس رموگونيوم سازگار منتقل شاوند.  وقتاي كاه ياك اسا رماتيوم باا ريساه پذيرناده ياك حركت شب

رود. اما شود، هسته اس رماتيوم به داخل ريسه پذيرنده مياس رموگونيوم سازگار تما  يابد باروري انجام مي

يان هساته در داخال شود. در عوض ااي كه در ريسه پذيرنده از قبل وجود داشته است، تركيب نميبا هسته

ساان حالات ديكااريوتي شود، بدينريسه مونوكاريوتيك شروع به حركت نموده و ضمن پيشرفت تقسيم مي
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اي هستند. اين ريسه س س آيند دو هستهها و ايسيوس ورهايي كه بعد از اين به وجود ميبرقرار شده و ريسه

كارده و پاس از تشاكيل نمادي از ريساه  به صورت بين سلولي معمولاً به طر  سطح پاييني برگ پيشرفت

شوند تا بزرگ شوند شود. در همين حال سلولهاي ميزبان در مجاورت ريسه تحريك ميتبديل به ايسيوم مي

 شوند.كه توأم با افزايش حجم قارچ باعث تورم ناحيه آلوده در سطح زيرين برگ مي

تر از ساطح هي رتروفاي شاده برجستهايسيومها به صورت گروهي تشكيل شده و به ميزان قابل توجهي 

اي بر روي هيفهاي كوتاهي در ايسيوم برگ يا ديگر اندام گياه زرشك هستند. ايسيوس ورها به صورت زنجيره

آيند و هر اس ور حاوي دو هسته جداگانه از تي هاي آميزشي مخالف است. ايسيوس ورها در اواخر به وجود مي

گياهان گندم مزارع نزديك منتقل شده و بر سطح آنها جوانه مي زنند. لولاه بهار آزاد شده و به وسيله باد به 

كند و پس از آنكاه ميساليوم باراي مادتي باه ها رخنه ميها، برگها و پوشينهبه ساقه تندش از طرير روزنه

دي ها تعاداد زيااآورد. از ايان ريساهصورت بين سلولي رشد كرد، در زير اپيدرم نمدي از ريسه به وجود مي

آيد. سرانجام اپيدرم به طاور كند و در نوك هر كدام يك يوردينيوس ور به وجود ميهاي كوتاه رشد ميريسه

گاردد و چناد صاد هازار يوردينيوسا ور آجاري رناگ كاه باه آسااني از نامنظمي پاره شده و به عقب برمي

 . شوداس وروفورها جدا شده و ظاهري پودري به يوردينيوم مي بخشند، آشكار مي

شود، يا هنگامي كه گياه به علت آلودگيهاي بيش از حاد از هنگامي كه گندم به مرحله بلوغ نزديك مي

آيد، يوردينيومها بجاي يوردينيوس ور شروع به توليد تليوس ور مي كنند. يا اينكه تليومهاي جديادي پا درمي

زنند و ضامناً گنادم را اصله جوانه نميآيد. تليوس ورها بلافجديد به وجود مي ياز آلودگيهاي يوردينيوس ور

شوند و كنند. بلكه مرحله زمستانگذران قارچ هستند. داخل تليوس ورها دو هسته با هم تركيب ميآلوده نمي

در بازيديوم تركيبات نوين ژنتيكي قارچ از طرير نوتركيبي  (meiosis)بعد از تقسيم با كاهش كروموزومي 

 آيند.يديوس ورها بر روي استريگما به وجود ميآيد و نهايتاً بازبه وجود مي

 ، Macrocyclicتاوان زنگهاا را باه ساه گاروه زنگها از نظر سيكل زندگي متفاوتند. از اين نظار مي

Demicyclic  وMicrocyclic اند.تقسيم نمود. در جدول زير اين سه گروه با هم مقايسه شده 

Mic

rocyclic 
Dem

icyclic 

Mac

rocyclic 
وضعی

 ستهت ه

ــــوع  ن

 اسپور

 مرحله

n Sperm -+ يا  -+ يا  -+ يا 

atium 
Spermo

gonium 
- + + n+n Aecios

pore 
Aeciu

m 
n+n Uredin + ا -

iospore 
Uredini

um 
+ + + n+n  

       2n 
Telios

pore 
Telium 

+ + + n Basidi

ospore 
Basidiu

m 
 



 55 

باشند. چنانچه زنگي همه مراحل اسا وري را ميبديهي است تمام زنگها داراي تليوس ور و بازيديوس ور 

شود. مثل زنگهاي غلات. اگر زنگي فاقد مرحله يوردينياوم باشاد، داشته باشد به آن ماكروسيكليك گفته مي

شود مثل زنگ سايب و اگار تنهاا ياك اسا ور ديكاريوتياك داشاته باشاد باه آن دمي سيكليك ناميده مي

  گويند. مثل زنگ ختميميكروسيكليك مي

بعضي از زنگها مانند زنگ سياه گندم براي تكميل دوره زندگي به دو ميزبان احتيا  دارند. باه اينگوناه 

مي گويند. اين زنگها مراحل اس رموگونيوم و ايسايوم را روي   (hetroecious)زنگها دوپايه يا هتروشيو  

 گذرانند.يك ميزبان و ساير مراحل را روي ميزبان ديگري مي

گها مانند زنگ باقلا، زنگ لوبيا، زنگ تمشك، زنگ چغندر، زنگ كتان، زنگ گلسرخ و غياره بعضي از زن

گذرانند كه به اينگوناه زنگهاا جزء زنگهايي هستند كه تمام مراحل زندگي خود را روي يك گونه ميزبان مي

 ند. گويمي  (Autoecious)پايه يا اتوشيو تك

 بیماري زنگ زرد گندم

يكي از خطرناكترين بيماريهاي  غلات در ايران است و بيش از زنگهاي ديگار   yellow rustزنگ زرد 

مي باشد. اين بيماري علاوه بر گنادم، جاو،   strip rustگندم شيوع دارد. اسم ديگر اين بيماري زنگ نواري

ود ايان دهد. وججنس از علفهاي هرز خانواده گندميان را مورد حمله قرار مي 029چاودار، يولا  و بيش از 

بيماري در تمام گندمكاريهاي ايران گزارش شده اسات. خوشابختانه در ده ساال گذشاته باه دليال اعماال 

مديريت صحيح در استفاده از ارقام مقاوم، بيماري به صورت اپيدمي بروز نكرده است. اپيدمي اين بيماري در 

 كاهش يك ميليون تني گندم در كشور را در پي داشت.  1062سال 

شود. علائم بيماري ابتادا در برگهااي جاوان باه رد معمولاً زودتر از ساير زنگها در بهار ظاهر ميزنگ ز 

صورت جوش يا تاولهاي زرد يا نارنجي به قطر نيم ميليمتر تشكيل مي گردند. جوش ها باه صاورت باه هام 

يمااري غالبااً از شاوند. بپيوسته، به شكل خطوب يا نوارهايي در امتداد رگبرگهاي دو سطح بارگ ظااهر مي

كند. علاوه بر برگ، غلافها، گلوم و گلومل نيز آلاوده برگهاي پايين شروع شده ، به برگهاي بالايي سرايت مي

ها فاقد نشاسته بوده و غيار كنند، اين دانههاي آلوده دانه هايي كوچك و چروكيده توليد ميشوند. خوشهمي

 گردند.قابل استفاده مي

صل رشد زنگ به مرحله تليوم مي رسد و در زير اپيدرم برگ علائم بيماري به صورت معمولاً در اواخر ف

 شود.    رنگ ظاهر مينوارهاي پراكنده سياه

باشد. يوردينيوس ور يا هاگهاي بهاره اين زنگ عامل زنگ زرد گندم مي Puccinia striiformisقارچ 

دو حجره اي هستند. حجره  هرها يا هاگهاي پاييزاي گرد يا مختصراً بيضوي شكل هستند. تليوس ويك حجره

 بالايي تليوس ور به طر  پايين پهن يا گرد بوده و بدون تقارن است. 

 

 كنترل زنگها

 ريشه كني ميزبان واسط

زنگهاا باا موفقيات  كنتارل هد  از اين كار شكستن دوره زندگي زنگهاست. انجام اين عمل غالبااً   در

العبور كوهها يا نقاب دورافتاده مشكل دسترسي به ميزبان واسط در ارتفاعات صعبباشد. چون اولاً همراه نمي
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 باشد، ثانياً اس ور زنگها مي توانند از نقاب دوردست به مزارع انتقال يافته، موجب آلودگي گردند. مي

شاود و ايجااد نژادهااي با وجود اين ريشه كني ميزبان واسط حداقل سبب كاهش آلودگي در بهاار مي

 دهد.جديد از طرير هيبريداسيون را كاهش مي

 استفاده از ارقام مقاوم

زنگهاست. متأسفانه مقاومت ارقام مقاوم پس از چند سال كشات پاي  كنترلاين روش بهترين راه براي 

 Durable)در پي شكسته مي شود. امروزه دنبال معرفي ارقام مقاومي هستند كه بتوانناد مقاومات پايادار

resistance)  هاا حفاظ داشته باشند و سالها مقاومت خود را در مقابل نژادهاي مختلف فيزيولوژيكي زنگ

هاي منوژنيكي هستند كاه تنهاا باا ياك موتاسايون در پااتوژن هاي ناپايدار در واقع مقاومتنمايند. مقاومت

ت منوژنياك را ژنياك هساتند. مقاوماهاي پايدار پليكه مقاومت دهند . در حاليكارايي خود را از دست مي

 گويند كه در مقابل واژه مقاومت افقي كاربرد دارد.مقاومت عمودي نيز مي

 

 اقدامات زراعي

روي در ها مي گردند. به طور مثال اجتناب از زيادهبرخي از اقدامات زراعي موجب كاهش خسارت زنگ

متاراكم و غياره در مصر  كودهاي ازته و زودكاشتن گندمهاي بهاره، كاهش دفعاات آبيااري، عادم كشات 

 نقصان خسارت مثثرند.

 مبارزه شيميايي

باشاند و استفاده از سموم شيميايي در ضد عفوني كردن بذر زنگهايي مثل زنگ گلرنگ كاه باذرزاد مي

همچنين سم اشي گياه در كنترل زنگها مثثرند. سم اشي مزارع غلات عملاً مقارون باه صارفه نيسات ولاي 

يخك و يا درختان ميوه مثل هلو عليه بيماري زنگ از نظر اقتصادي با صارفه سم اشي نباتات زينتي مانند م

هاي توان از قارچكشمورد زنگ زرد غلات در ايران در صورت اپيدمي شدن در مرحله خوشه ميباشد. در مي

 ساي روكونازول، تبوكونازول، فلوتريافول و پروپيكونازول استفاده كرد.  

 

 راسته سياهكها

خوانند و تاوده ساياهرنگ و دوده رنگ به اين اسم ميبه خاطر تشكيل توده اس ورهاي سياهسياهكها را 

باشند. با توجه گذران سياهكها به نام تليوس ور ميمانند در حقيقت متشكل از تعداد بيشماري اس ور زمستان

اشاتباه كلاميدوسا ور به نحوه تشكيل تليوس ور و وجود ديواره ضخيم در اطرا  آن ، گاهي به اين اس ور به 

شوند. در موقع اسا ورزايي معماولاً اي هيف تشكيل ميشود. تليوس ور ها از سلولهاي دو هستهنيز اطلاق مي

شوند و از خاود دياواره آيند. پروتوپلاسم اين سلولها گرد ميهيفهايي با سلولهاي زياد و كوچك به وجود مي

 ديل مي گردند.ضخيمي ترشح كرده، هر كدام به يك تليوس ور تب

كنناد. خساارت زينتاي و علفهااي هارز حملاه مي انگياها برخاي ازسياهكها علاوه بر غلات، به پياز، 

سياهكها در غلات از نظر اقتصادي قابل توجه است. اكثرسياهكها تخمدان را مورد حملاه قارار داده، آن را از 

هكها مانند سياهك برگي فقط به برگ حملاه آيد. برخي از سيابرند كه به ندرت ميزبان از پاي درميبين مي

 كنند. مي
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فاقاد اساتريگما  بازياديومشاود. زدن تليوس ور، بازيديوم يا پروميساليوم تولياد ميدر سياهكها از جوانه

گيرناد و از وس ورها در اين راسته بر خلا  راساته زنگهاا مساتقيماً روي بازياديوم قارار مييهستند و بازيد

باشد مگر اينكه دو لولاه شود. لوله تندش قادر به ادامه رشد نمي ور لوله تندش ايجاد ميوسيزدن بازيدجوانه

 اي واحدي را تشكيل دهند. تندش با فاكتور جنسي سازگار باهم متحد شده ميسليوم دوهسته

اي روشان هساتند. ساطح آنهاا صاا ، تليوس ورها در حالت انفرادي تقريباً كروي شكل و به رنگ قهوه

باشد. همچنين تليوس ورها ممكن است كاملاً از هم مجزا بوده، ياا چنادتايي باه هام و يا خاردار ميمشبك 

 چسبيده باشند.

باشند ولي در طبيعات هميشاه باه صاورت هر چند سياهكها در محيط كشت مصنوعي قابل كشت مي

 شناسند.مي برند. سياهكها را معمولاً به عنوان ساپروفيت اختياريپارازيت اجباري به سر مي

هايي كه از نظر بيمااريزايي شوند. سياهكراسته سياهكها يا استيلاژينال به سه خانواده طبقه بندي مي

 باشند به دو خانواده زير تعلر دارند. مهم مي

  خانوادهUstilaginaceae  

ساخت سياهكهاي اين خانواده داراي تليوس ورهاي منفرد )سياهك لخت يا آشكار گندم و جو، سياهك 

اي ( هساتند و بازياد باا دياواره جو، سياهك ذرت، سياهك پياز(  و يا مجتمع ) سياهك شاخي ذرت خوشه

گيرند. جنسهاي مهم عرضي دارند كه بازيديوس ورها غالباً به طور جانبي روي يكي از سلولهاي بازيد قرار مي

 باشند.مي Ustilago  ،sphacelotheca  ،Tolyposporiumاين خانواده 

  خانوادهTilletiaceae  

در اين خانواده تليوس ورها منفرد ) سياهك پنهان گندم( و يا مجتمع ) سياهك برگي گنادم( هساتند. 

گردناد. بازيديوم فاقد ديواره عرضي و بازيدوس ورها دراز و سوزني شكل بوده، در انتهاي بازيديوم تشكيل مي

عامال بيمااري ساياهك  Urocystisياهك پنهاان و عامل بيماري س Tilletiaجنسهاي مهم اين خانواده 

 باشند. ندم ميگ برگي

 

 بیماري سیاهك آشكار گندم وجو

خوانده مي شود. قبل از باه خوشاه رفاتن، تفااوت قابال  Loose smutاين بيماري در زبان انگليسي 

م خوشاه تباديل باه روند و تماهاي آلوده به خوشه ميهاي سالم و بيمار وجود ندارد، بوتهتشخيص بين بوته

باشند. تليوس ورها، يك سلولي، گردد. توده سياهرنگ در واقع تليوس ورهاي اين قارچ ميتوده سياهرنگي مي

شوند. تليوسا ورها اي تيره ديده ميكروي شكل با ديواره ضخيم هستند و در زير ميكروسكوپ به رنگ قهوه

شوند و از خوشه آلوده فقاط محاور اصالي ش ميپس از تشكيل به وسيله باد يا حشرات در سطح مزرعه پخ

آذين هاي ساالم اسات. روي گالآذين خوشاهماند. پخاش تليوسا ورها غالبااً در موقاع ظهاور گالباقي مي

كناد. بلكاه سالولهاي بازياد جواناه زده و زده ولي بازيديوس ور تولياد نميتليوس ور  جوانه ،هاي سالمخوشه

ز آميزش دو هيف جنسي از دو تيپ جنسي مخالف و ساازگار، باه روش شود كه اهيفهاي كوتاهي ايجاد مي

اي از طريار كلالاه خاود را باه دياواره گردد. هيفهاي دو هساتهاي توليد ميسوماتوگامي، هيفهاي دوهسته

زدن دانه به صورت غير فعال رسانند و س س در پريكارپ يا بافتهاي جنيني تا موقع جوانهتخمدان جوان مي
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باشد. هاي گندم و جو مياي در دانهگذراني قارچ به صورت ميسليوم دو هستهانند. بنابراين زمستانمباقي مي

شود و ميسليوم قارچ نيز فعال شده  و وارد گياهچه ميها، پس از كاشتن بذر و همزمان با فعال شدن گياهچه

نتهايي و به موازات رشد گياه به طريار هاي ارود. قارچ به دنبال رشد جوانهآنگاه به نقطه رويشي انتهايي مي

هاي آلوده احتمالاً در اثر تحريك قارچ بلندتر هستند. نهايتاً  ريسه قارچ به كند. خوشهبين سلولي حركت مي

 شود.ها تبديل به ميليونها تليوس ور ميسرعت در دانه

 Ustilago nudaو سياهك آشكار جاو  Ustilago triticiعامل بيماري سياهك آشكار گندم قارچ 

 باشد. مي

 
 

 كنترل بيماري

مبارزه با بيماري سياهك گندم و جو در گذشته به علت وجود ريساه قاارچ درون باذر و عادم وجاود  

پذير بود. در آن زمان بذرهاي آلوده را به كمك آب داغ ضدعفوني هاي سيستميك به سختي امكانقارچكش

ستميك به بازار عرضه شد و بهتر است براي ضدعفوني بذر از سال قبل قارچكشهاي سي ينكردند. از چندمي

تيرام، ديفنوكوناازول، آنها استفاده شود.  در حال حاضر قارچكشهاي كاربوكسين ، كاربنادازيم ، كاربوكساين

نيكونازول، فلوتريافول+ تيابندازول و ترياديمنول در بازار كشور موجود بوده و براي ضدعفوني تبوكونازول، دي

شود از بشكه ضدعفوني كننده بذر استفاده شاود باراي شوند. براي ضد عفوني بذر توصيه مياستفاده مي بذر

افزايند. س س بشكه را در حول ريزند و سم مورد نظر را به آن مياين منظور غالباً بذر را تا نيمه در بشكه مي



 02 

بعد از اين عمال باذر باراي كاشات چرخانند. محوري ده باردر جهت راست و ده بار در جهت مخالف آن مي

 آماده خواهد بود.

 

 سياهك پنهان گندم

مهمترين بيماريهااي  شود يكي ازنيز ناميده مي Stinking Buntاين سياهك كه به نام سياهك بدبو 

جمله ايران وجاود دارد. عالاوه بار خساارت ازكاري دنيا گندم در دنياست. اين بيماري در تمام مناطر گندم

ياباد. همچناين رزش نانوايي گندم به علت آلودگي به اس ورهاي بدبو و بدرنگ سياهك كاهش ميمستقيم ا

ساوزي باشند كه در اثر جرقه در كمباين يا ماشين خرمن كوبي سابب آتشاس ورهاي قارچ قابل اشتعال مي

 گردند.مي

هاي آلاوده وتاهها ظاهر شده باشاند قابال تشاخيص نيسات. بعلائم بيماري سياهك تا وقتي كه خوشه

هاي آلوده ممكن است به نصف تاا ياك تر هستند. گاهي طول بوتهمعمولاً چند سانتيمتر از گياه سالم كوتاه

بد. ايزني گياه افزايش ميهاي سالم تقليل يابد. ريشه گياه آلوده كاملاً رشد نمي كند و پنجهچهارم طول بوته

باشد. حال آنكه تخمدان بوته ساالم تر و به رنگ سبز ميپهن در گلهاي آلوده مادگي درازتر و تخمدان بلند و

هاي آلوده باه جااي شود. رنگ خوشهتر ميهاي آلوده مشخصسفيدرنگ است. علائم بيماري با ظهور خوشه

تر هساتند ولاي هاي آلوده نسبت به زنگ زرد و سارماي زمساتان حساا باشد. بوتهسبز متمايل به آبي مي

ترند. فرم خوشه در اين بيماري بر خالا  بيمااري ساياهك آشاكار دك سطحي مقاومنسبت به بيماري سفي

تر تر، چاقهاي آلوده كوتاهشود و فقط پوشينه)گلوم( و پوشينك)گلومل( از هم بازتر مي گردند. دانهحفظ مي

اسا ورهاي ساياه شوند. اگر دانه آلوده را بين دو انگشت بفشاريم و سبز مايل به آبي هستند كه بعداً تيره مي

 (Trimethylamine)شوند كه در اثر وجود ماده تري متيل آميننسبتاً چربي در بين انگشتان مشاهده مي

 اند. دهند. در هر دانه وجود حدود سه تا چهار ميليون تليوس ور را تخمين زدهبوي ماهي فاسد شده را مي

گزارش شده است. عامل بيماري سه گوناه تاكنون چهار گونه قارچ عامل سياهك پنهان گندم در ايران 

Tilletia caries  ، Tillatia laevis  وTillatia controversa .هستند  

گذراني عامل سياهك پنهان گندم اغلب به صاورت تليوسا ور در روي باذر و گااهي در خااك زمستان

مناطر مرطوب كمتر اسات. باشد كه قادر است حداقل پنج سال بقاء خود را حفظ كند، ولي دوام آنها در مي

زده، شاوند تليوسا ورها جواناهميهاي سالم در زماين آلاوده كاشتهوقتي بذر گندم آغشته به اس ور و يا دانه

بازديوسا ور نخاي شاكل باه ناام اسا وريديوم اولياه تشاكيل  17تا  5نمايند. در بالاي بازيد توليد بازيد مي

هاي جانبي با اس وريديوم ديگر كه از نظار جنساي باا آن يا جوانهگردند. اس وريديوم اوليه با توليد شاخه مي

دهاد. اسا وريديومهاي ثانوياه كند و اسا وريديومهاي ثانوياه را تشاكيل ميباشد آميزش پيدا ميسازگار مي

شاوند و از طريار باين سالولي زدن بذر، اسا وريديومها وارد گياهچاه ميباشند. پس از جوانهاي ميدوهسته

رسانند. قارچ همراه با رشد جواناه انتهاايي باه باالاي سااقه نند و خود را به مريستم انتهايي ميكحركت مي

هاي خوشه رسد. در مرحله به خوشه رفتن، رشد هيف توسعه پيدا مي كند و به سرعت در تمام دانهگندم مي

هاي آلوده دانه وستهشوند. در موقع خرمن كوبي پيابد و س س تليوس ورهاي فراواني تشكيل ميگسترش مي

كنناد. درجاه هاي ساالم را آلاوده ميگردند و داناهپاره شده و اس ورهاي فراواني به صورت ابر سياه آزاد مي
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 199گرم اسا ور در  8/9هاي گندم بستگي به درصد اس ورهاي قارچ در بذر گندم دارد. معمولاً آلودگي بوته

خاكهاي خشاك شادت بيمااري كمتار از خاكهااي مرطاوب شود. در گرم بذر حداكثر آلودگي را موجب مي

 كند. سال قوه ناميه خود را حفظ مي 19-12باشد. اس ور قارچ در شرايط انبار حدود مي

 
 کنترل 

بر اسا  نتايج حاصل از تأثير سموم مختلف عليه بيمااري ساياهك پنهاان بهتارين و ماوثرترين روش 

شهاي مختلف براي ضدعفوني باذر ماي باشاد. باراي ايان منظاور مبارزه عليه اين بيماري استفاده از قارچك

كاربوكسين، كاربوكسين تيرام، تبوكونازول، ترياديمنول، ديفنوكوناازول، تيابنادازول+ توان از قارچكشهاي مي

 استفاده نمود. تيكونازول نيكونازول، تريفلوتريافول، دي
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 Deuteromycetesشبه رده قارچهاي ناقص 
يا دوتروميست، گروهي از قارچهااي حقيقاي هساتند كاه  Imperfect Fungiهاي ناقص شبه رده قارچ

و بندرت بازيديوميست هستند  توليد مثل جنسي آنها ناشناخته است. اين قارچها احتمالاً از رده آسكوميست

كه توليدمثل جنسي آنها كشف نشده است. هرگاه مرحله جنسي ياك قاارچ نااقص كشاف شاود آنهاا را در 

بنادي دهناد. در طبقهبندي سيستماتيك خود يعني در رده آسكوميست ياا بازيديوميسات انتقاال ميهطبق

قارچهاي اين گروه قرابت و خويشاوندي در نظر گرفته نشده است. چون براي تعيين قرابت و همبستگي بايد 

صنوعي اسات. بندي قارچهاي ناقص كاملاً مطبقهمشخصات توليدمثل جنسي مشخص گردد. به همين علت 

 شوند:بندي ميهاي زير طبقهراستهقارچهاي ناقص از روي نوع و شكل اندام توليدمثل غيرجنسي به شبه

بعضي از قارچهاي ناقص داراي كنيديوفور و كنيدي آزاد هستند. قارچهاي اين دسته جزء شابه راساته 

 شوند.بندي ميطبقه  (Moniliales)مونيليال 

و يا آساروول   (Pycnidium)كنيدي  و كنيديوفور را در اندامي به نام پيكنيدبعضي از قارچهاي ناقص  

(Acervulus) كنند. پيكنيدداران جزء شبه راسته اسفروپسيدال توليد ميSphaeropsidales داران و آسروول

 گردند.بندي ميطبقه  Melanconialesدر شبه راسته 

راسته غير جنسي توليد نمي كنند كه متعلر به شبه يك گروه ديگر از قارچهاي ناقص اس ور جنسي و 

Aganomycetales   .هستند و در گروه قارچهاي عقيم قرار دارند 

پايداري خود را در شرايط  (Sclerotium)بسياري از قارچهاي اين گروه با تشكيل سختينه يا اسكلروت 

 كنند. نامساعد جوي حفظ مي
 

 ناشي از آنو بیماريهاي  Monilialesراسته شبه
قارچهاي اين راسته متجاوز از ده هزار گونه مي باشند كه بزرگترين گروه از قارچهاي ناقص را تشاكيل 

آورناد. را به وجود مي Coremiumها كنيديوفورها به هم چسبيده و اندامي به نام دهند. در بعضي از گونهمي

شوند كه باه مجموعاه آنهاا مانند تشكيل مي در برخي از قارچها كنيديفورها بر روي يك استروماي بالشتك

 گردد.اطلاق مي (sporodochium)اصطلاحاً اس ورودكيوم 

راساته باه چناد شابه خاانواده تقسايم از روي رنگ و طرز قرار گرفتن كنيديوفور و كنيديها ايان شبه

و شابه  (Dematiaceae)، دماتياساه (Moniliaceae)هاي مونيلياساه خانوادهشوند كه مهمترين آنها شبهمي

 باشند. مي (Tuberculariaceae)خانواده توبركولارياسه 
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شاااااابه  شبه خانواده
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 مثال
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Moniliaceae 

Pyricu

laria 
 بلاست برنج 

Vertici

llium 
 ورتیسیلیوز پنبه

Penicil

lium 
 پوسیدگي میوه مرکبات 

Asperg

illus 
ــوه  ــودگي می ــد آل ــته و تولی پس

 افلاتوکسین 
Dematiaceae Altern

aria 
 لكه موجي گوجه فرنگي

Tuberculari

aceae 
Fusari

um 
 آوندي هايپژمردگی

Stilbaceae -  

Sphaeropsidales Ascoc

hyta 
 برق زدگي نخود

Septori

a   
 سپتوريوز غلات

Melanconiales   Marss

onia 
 راکنوز گردوآنت

Aganomycetales   Rhizoc

tonia 
 مرگ ريشه سیب زمیني

 

 (Moniliaceae)مونیلیاسه  خانوادهشبه
شاوند. دراين شبه خانواده كنيديوفورها و كنيديها بيرنگ هستند و در روي هيفهاي شفا  تشاكيل مي

اي بيماريزا را شاامل باوده كاه ذيالاً هاي ديگر تعداد بيشتري از قارچهخانوادهاين خانواده در مقايسه با شبه

 شوند تعدادي از آنها معرفي مي

  Pyriculariaجنس 

سلولي گلابي يا بيضوي شكل با انتهاي باريك هستند. كنيديوفورها غالباً در  2-8در اين جنس كنيديها 

ترين كنيدي تشكيل شوند. مهم 1-29پشت و روي برگ رشد مي كنند. در روي هر كنيديوفور ممكن است 

 باشد است كه عامل بيماري بلاست در برنج مي Pyricularia oryzaeگونه اين جنس، قارچ 

 بي  را بلاست ب نج

باشد. علائم اين بيماري در تماام قسامتهاي هاوايي از اين بيماري يكي از مهمترين بيماريهاي برنج مي

از كارشناسان بيماري بلاست برگ  شود. برخيجمله برگ، ساقه، خوشه، پوشش شلتوك و خود دانه ديده مي

را به دو مرحله بلاست برگ ) قبل از ظهور خوشه( و بلاسات خوشاه) بعاد از ظااهر شادن خوشاه( تقسايم 

 ها گردد.كنند. بلاست برگ در مراحل اوليه رشد در شرايط مساعد جوي ممكن است سبب مرگ بوتهمي

ا مراكز خاكستري مايل به سفيد و حاشيه در روي برگ علائم بيماري به صورت لكه هاي دوكي شكل ب

ها و درجاه حساسايت بارنج گردند. شكل و رنگ لكه، بسته به شرايط محيطاي، سان لكاهاي ظاهر ميقهوه

 1–8/1و به طول  8/9كنند و غالباً به عرض ها ابتدا كوچك هستند، س س توسعه پيدا ميمتفاوت است. لكه

اي زرد فراگيرد. ها را هالهها بيشتر بوده، ممكن است دور لكهه لكهرسند. در ارقام حسا  توسعسانتيمتر مي
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اي كوچك بيضوي تا گرد، باه طاول كمتار از ياك ميليمتار باا ولي در ارقام خيلي مقاوم فقط خالهاي قهوه

شوند. شديدترين مرحله بيماري موقعي است كه گاردن خوشاه ماورد اي روي برگ مشاهده ميحاشيه قهوه

شود و موجب قطع جريان شايره اي در گردن خوشه ظاهر ميرد. در اين صورت پوسيدگي قهوهحمله قرارگي

ها در خوشه تشاكيل گردد. اگر آلودگي در مراحل اوليه تشكيل خوشه باشد، دانهغذايي از ساقه به خوشه مي

ها داناهشوند. در صورتي كه آلودگي گردن خوشه بعد از به خوشاه رفاتن ظااهر شاود، در ايان صاورت نمي

گردد. خسارت بيمااري ماوقعي قابال ها سر خوشه به طر  زمين خم ميتشكيل شده و در اثر سنگيني دانه

 ها  با بارندگي فصلي و مساعد شدن شرايط جوي باشد. توجه خواهد بود كه زمان ظهور خوشه

يا در پوسته باذر  عامل بيماري بلاست، زمستان را به صورت ميسليوم يا كنيدي در بقاياي گياه آلوده و

س ري مي كند. همچنين ممكن است اين قارچ زمستان را بر روي بعضي از غلات يا علفهاي هرز اين خانواده 

بگذراند. در فصل رويش برنج وقتي هوا از نظر رطوبت و حرارت مناسب باشد. قارچ توليد اس ورهاي فراواناي 

امل بيماري حتي ممكن است همراه با بذر، كلاش ياا گيرد. عكند. انتشار اس ورها به كمك باد صورت ميمي

درصد تشكيل ماي  09هاي برنج به مسافت دور انتشار يابد. اس ورهاي قارچ در رطوبت نسبي بالاتر از پوسته

درصد باشد قارچ قادر به توليد اس ور نخواهد بود. باه هماين دليال  55شوند. اگر رطوبت نسبي هوا كمتر از 

ان به علت كمي تابش خورشيد و بالا بودن رطوبت نسبي آن محل، از شدت بيشاتري بيماري در سايه درخت

روي در مصار  كودهااي ازتاه سابب تشاديد ها در واحد سطح و زيادهبرخوردار است. همچنين تراكم بوته

 شود.بيماري بلاست مي
 كنت ل 

 روشهاي كنترل يا پيشگيري بيماري بلاست برنج به طور خلاصه عبارتند از : 

 باشد.دهي آنها مصاد  با بارندگي فصلي نميكاشت ارقام مقاوم و يا ارقامي كه موقع خوشه

 ها زودتر از بارندگي اواخر تابستان به خوشه بروند.تنظيم زمان كشت به طوري كه بوته

 آوري بقاياي گياه آلوده يا زير خاك كردن آنها با شخم عمير.جمع

رچكشهاي آلي فسفره و سيستميك اساتفاده نماود. در حاال حاضار توان از قابراي سم اشي مزارع مي

براي كنترل شيميايي اين بيمااري در باازار موجاود  اديفنفو ، تري سيكلازول و كارپروپاميدهاي قارچكش

 است.
 

  Verticilliumجنس ورتيسليو  

س ورزا يا فياليد باشند كه در نوك سلولهاي اسلولي گرد يا بيضوي شفا  ميدر اين جنس كنيديها تك 

شوند. بعضي از اوقات به علت وجود ماده اي چسبناك كنيديها به هم مي چسابند و باه صاورت تشكيل مي

گروهي در نوك فياليد مشاهده مي شوند. سلولهاي اس ورزا غالباً باه صاورت  فاراهم و مطبار از هار نقطاه 

 گردند. كنيديوفور خار  مي

 V. dahliaeو  V. albo-atrumهاي آن كاه مهمتارين گوناه هاي مختلاف اساتاين جنس داراي گونه

كند. ميكرواساكلروت توليد نمي (Microsclerotium)باشند. گونه اول بر خلا  گونه دوم ميكرواسكلروت مي

رنگاي باه از اجتماع چند سلول تيره تشكيل مي شود. گونه اول به جاي ميكرواسكلروت، توليد ميسليوم تيره

 نمايد. كند كه بقاء قارچ را در شرايط نامناسب حفظ ميمي Resting myceliumنام 
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فرنگي، سايب زميناي، بادمجاان، قارچ ورتيسيليوم در بساياري از منااطر دنياا بار روي پنباه، گوجاه

فرنگي، شود. در ايران اين قارچ بر روي پنبه، گوجاهآفتابگردان، توتون و درختان موجب پژمردگي آوندي مي

دمجان و باميه از سواحل درياي خزر، اصفهان، فار ، خوزستان، خراساان، تهاران، همادان، سيب زميني، با

لرستان، كاشان و گرگان گزارش شده، خسارت آن بر روي پنبه در ايران قابل توجه است. در زير اين بيماري 

ر ميزبانهاا كام و شود. لازم به ذكر است كه علائم اين بيمااري در ساايبه اختصار بر روي پنبه شرح داده مي

 باشد.بيش شبيه علائم اين بيماري در پنبه مي
 بيماري ورتيسيليوز پنبه

بيماري ورتيسيلوز يا پژمردگي پنبه، يكي از بيماريهاي مهم در ايران است. پنبه در مراحال مختلاف از  

كوتااه بااقي  گيرد. اگر قارچ به گياهچه حملاه كناد گياهچاه چندبرگاه ورشد مورد حمله اين قارچ قرار مي

آيند. علائم پژمردگاي در ايان بيمااري شابيه علائام پژمردگاي ميماند، برگهاي آن به رنگ سبز تيره درمي

باشد ولي در بيماري ورتيسيلوز زردي برگها كمترمشهود است. زردي آوندي ناشي از حمله قارچ فوزاريوم مي

شاوند. مي باشد و حاشيه برگهاا بعاداً نكاروز ميهاي كلروتيك در فواصل رگبرگها برگها غالباً به صورت لكه

برگها ممكن است چروكيده شوند و همراه با قوزه از پايين به بالا ريزش نمايند و فقط چند بارگ در انتهااي 

كند. اگر از ريشه و يا ساقه بوتاه آلاوده بوته باقي مي ماند. پژمردگي معمولاً در مواقع شدت بيماري بروز مي

 شود، بسته شدن آوندها به طور پراكنده به رنگ تيره روشن نمايان مي گردند. مقطع عرضي تهيه 

كناد. قارچ ورتيسيليوم زمستان را به صورت ميسليوم تيره رنگ يا ميكرواسكلروت در خاك س ري ماي

يااري و اي به نقطه ديگر از طرير نقل و انتقال گياه يا اندام گياه آلوده، انتقال خاك، آب آبانتقال آن از نقطه

 شود. در مواردي از طرير بذر ) به طور مثال در گوجه فرنگي و آفتابگردان( انجام مي

كند و ميساليوم قاارچ در داخال هاي فرعي به داخل گياه رخنه ميعامل بيماري از طرير زخم و ريسه

كيل تاايلوز، يابد. آوندهاي چوبي در اثر توليد كنيدي در داخال آوناد، تشاآوندهاي چوبي رشد و توسعه مي

تخريب ديواره سلولها توسط آنزيمهاي قارچ و ترشح مواد سمي و هورموني )افزايش اكسين و اتيلن و كاهش 

 شوند.سيتوكينين( بسته مي

 اشاعه بيماري در زمينهاي سنگين و قليايي كه درصد ازت آنها بالا باشد بيشتر است.

 کنترل بیماري

مختلف شناخته شده است. به طور مثال پنبه رقم ساحل متحمل  ارقام مقاوم به اين بيماري در گياهان

 باشد. به بيماري ورتيسيلوز مي

رعايت تناوب چند ساله خصوصاً با غلات، ضدعفوني بذور در بسياري از گياهاان و ضادعفوني خااك در 

اري و سطح كوچك با استفاده از سموم تدخيني و همچنين استفاده از اشعه آفتااب باراي تقليال ايان بيما

 فوزاريوم مثثر است. 
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  Alternariaجنس 

 بيماري لكه موجي گوجه فرنگي و سيب زميني 

كناد. در اين بيماري قارچ آلترناريا به برگ، ساقه، ميوه گوجه فرنگي، غده سيب زميني و بذر حمله مي

هاي م باه صاورت لكاهها علائاآلودگي در بذر ممكن است سبب مرگ گياهچه گردد. در روي برگ و برگچه

ها ممكان اسات دوايار باشند. در سطح لكهشوند كه اغلب داراي حاشيه كلروتيك مياي رنگ ظاهر ميقهوه

متحدالمركز موجي شكل نمايان گردند. علائم بيماري بر روي ساقه و بارگ گوجاه فرنگاي و سايب زميناي 

هاي برگي غالباً در باشند. لكهوجه فرنگي ميزميني كمتر از گها در ساقه سيبباشد و ظهور لكهمشابه هم مي

 گردند.برگهاي پيرتر ظاهر مي

اي مايل به سياه در محال اتصاال مياوه باه دم قهوه در ميوه گوجه فرنگي علائم بيماري به صورت لكه

 ها ممكن است با پوشش سياه قارچ پوشيده شود. شود. سطح لكهميوه ايجاد مي

سياه با حاشيه مشخص و با چند سانتيمتر فرورفتگي در بافت غده ظااهر هاي در غده سيب زميني لكه

 رسد.ها گاهي به دو سانتيمتر مياي رنگ مي باشند. قطر لكهها اسفنجي قهوهشوند. بافت زير لكهمي

 
 كنترل

 كاشت بذر سالم يا ضدعفوني شده.
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  آوري بقاياي گياهان آلوده و از بين بردن آنهارعايت تناوب و جمع 

 كلروتالونيل يا مانكوزبسم اشي اندامهاي هوايي با استفاده از قارچكشهاي  

 

  (Tuberculariaceae)شبه خانواده توبرکولاريسه 

باشد. اين اندام مي  (Sporodochium)يوم كاز مشخصات اين شبه خانواده توليد اندامي به نام اس ورودو

باشد كه در روي آن كنيديوفور و كنيدي تشكيل لوده ميتوده بالشتك مانندي از هيف قارچ در سطح بافت آ

 شوند.مي

هاي اين قارچ دو نوع اس وربه متعلر به اين شبه خانواده است. دراغلب گونه (Fusarium)قارچ فوزاريوم 

شاافا  توليااد مااي شااوند.   (Macroconidium)و ماكروكنياادي (microconidium)نامهاااي ميكروكنياادي 

 8تا  2دو سلولي بيضوي شكل و ماكروكنيديها دوكي يا هلالي شكل )شمشير مانند( با ميكروكنيديها يك تا 

هاي فوزاريوم توليد كلاميدوس ور گردند. علاوه بر دو نوع اس ور ذكر شده، اكثر گونهديواره عرضي تشكيل مي

 كنند. در وسط يا انتهاي هيف مي

در روي اسا ورودوكيوم  و ياا باه طاور آزاد  هاي مختلف ممكن استاس ورهاي اين قارچ بسته به گونه

 تشكيل شوند.

كنناد. برخاي ديگار از هاي جنس فوزاريوم باه صاورت سااپروفيت در خااك زنادگي ميبعضي از گونه

 نمايند.هستند و به اندامهاي گياهي حمله مي ختياريهاي فوزاريوم پارازيت اگونه

كند. يكي از صورتي و يا بنفش كمرنگ رشد ميدرمحيط كشت مصنوعي قارچ فوزاريوم معمولاً به رنگ 

كند و رخنه آن فقاط باه است كه به ريشه و طوقه گياهان حمله مي  Fusarium solaniهاي اين قارچ گونه

هاي متعاددي گوناهشود. اين گوناه داراي فرملايه پوست محدود شده، موجب پژمردگي و مرگ گياهان مي

زميني، پنبه، خيار، ميمون، گلرناگ و غياره از جمله خربزه، كنف، سيباست كه در ايران به گياهان مختلف 

نماياد. كند و به ساقه  يا شاخه حمله نميكند. گونه فوق از ناحيه طوقه به بالاتر گسترش پيدا نميحمله مي

 ميرند. در اثر حمله اين قارچ به ريشه، اندام هوايي گياه تدريجاً زرد و پژمرده شده، بالاخره مي

باشاد. هست كه انتشار جهاني دارد و مهمترين گونه فوزاريوم مي  F. oxysporumونه ديگر اين قارچ گ

تواند بر خلا  گونه قبل، خاود را كند. اين قارچ مياين گونه همانند قارچ ورتيسليوم به آوند چوبي حمله مي

يزباان گاردد. در زيار بيمااري از ريشه به ساقه يا شاخه رسانيده و با مسدود نمودن آوندها موجاب مارگ م

 شود. به اختصار شرح داده مي F. oxysporumآوندي ناشي از حمله پژمردگي

 بیماري پژمردگي آوندي ناشي از فوزاريوم

اطر گرمسير و خاكهاي سبك بيشاتر متاداول اسات. علائام آلاودگي نپژمردگي ناشي از فوزاريوم در م

لف بسته به نوع ميزبان تا حدودي متغير اسات. غالبااً علائام در گياهان مخت F. oxysporumناشي از حمله 

شوند. پژمردگي ممكن است موضعي و يا تمام انادامهاي بيماري به صورت زردي و تقليل رشد گياه ظاهر مي

ياباد.  هوايي گياه را شامل شود. در بسياري از گياهان برگها از پايين زرد شده و بتدريج به باالا گساترش مي

 كن است از پايين شروع به ريزش نمايند و گياه عاري از برگ گردد. برگها مم

اگر از ريشه يا ساقه گياه آلاوده مقطاع عرضاي تهياه شاود بساته شادن آونادهاي چاوبي باه صاورت 
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 شود.اي مشاهده ميقهوهحلقه

. ايان ساازدباشد، ساير گياهان را مباتلا نمياز آنجايي كه عامل بيماري هر گياه مختص همان گياه مي

هاي فوزاريوم مولد پژمردگي عوامل تفاوت فاحشي از نظر مرفولوژيكي با يكديگر ندارند و از اين رو تمام گونه

 Formae specialis)تخصص يافته دهند ولي براي آن فرمهايجا مي F. oxysporumآوندي را در يك گونه 

= f. sp. ) مي سازد به طور مثال :  اند كه هر كدام گياه خاصي را آلودهدر نظر گرفته 

 
 F. oxysporum f. sp. melonis                   :     عامل بيماري پژمردگي آوندي در طالبي و خربزه

                     F. oxysporum f. sp. Lycopersici عامل بيماري پژمردگي آوندي در گوجه فرنگي:

 F. oxysporum f. sp. vasinfectum                        عامل بيماري پژمردگي آوندي پنبه:            

 F. oxysporum f. sp. niveum عامل بيماري پژمردگي آوندي هندوانه:                                        

 F. oxysporum f. sp. Conglutinans            عامل بيماري پژمردگي آوندي كلم:                        

 

توانناد باه ارقاام هر يك از فرمهاي تخصص يافته اين قارچ ممكن است شامل چند نژاد باشاند كاه مي

 مختلف گياه حمله كنند. 

و در مسافت كوتاه غالبااً باه وسايله  زمستانگذراني قارچ به صورت انواع اس ور در خاك س ري مي شود

 يابد. خاك آلوده همراه آنها گسترش ميآب و ادوات كشاورزي و در مسافت طولاني به وسيله نشاها و 

كند و س س از طريار قارچ از انتها و محل انشعابات ريشه و يا از طرير زخمها، به داخل گياه رخنه مي

شود. بعد از آن ميسليوم فقط در داخال نمايد و وارد آوند چوبي ميبين سلولي به داخل پوست پيشروي مي

كناد. ميساليوم قاارچ در داخال  آوناد  يعناي طوقاه و سااقه حركات ميماند و به طر  بالاآوندها باقي مي

كناد. ميكروكنياديها از طريار جرياان شايره آورد و توليد ميكروكنيدي ميهاي متعددي به وجود ميشاخه

زده، سبب توسعه آلاودگي در كنند و در هر جايي كه متوقف گردند جوانهگياهي به طر  بالا انتقال پيدا مي

 وند.شبوته مي

گسترش ميسليوم در آوندهاي چوبي وتوليد ميكروكنيديها در كند شدن جريان شيره گياهي نقش دارد 

ها به وسيله قارچ فوزاريوم حداقل سه ماده سمي ها نيست. در پژمردگي بوتهولي تنها عامل در پژمردگي بوته

. اين سموم فلازات سانگين نظيار هيدروفوزاريك و ليكوماراسمين نقش دارندبه نام اسيد فوزاريك، اسيددي

كنناد گيرند و اختلالاتي در فعاليت كوآنزيمها و اعمال متابوليكي سلولها ايجااد ميمس و آهن را به خود مي

كند. اين آنزيمها احتمالاً در ضاعيف علاوه بر سموم فوق، قارچ،  آنزيمهاي پكتوليتيك و سلوليتيك ترشح مي

شاود. باه آنها مثثرند. همچنين در گياهان آلوده معمولاً تايلوز ايجااد مي كردن ديواره آوندها و درهم ريختن

اي هاي آلوده احتمالاً در اثر مجموعاهتوان گفت كه اختلال در حركت آب و مواد غذايي در بوتهطور كلي مي

قارچ  گردد. پس از مرگ گياه، ميسليومباشد كه در نهايت موجب پژمردگي و مرگ آنها مياز اعمال فوق مي

 نمايند. به بافتهاي پارانشيمي شديداً حمله كرده و اس ورهاي فراواني توليد مي
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باشاد. بهتارين راه كنتارل، كنترل فوزاريوم در خاك همانند ساير قارچهاي خااكزي بسايار مشاكل مي

روماياد، واپاام و باشد. ضدعفوني خاك با سموم تدخيني مثال متيال بشناسايي و استفاده از ارقام مقاوم مي

ولي مقرون به صرفه نيست. رعايت تناوب چند ساله با اساتفاده از غالات در تنااوب موجاب  ر بودهغيره مثث

كند. مبارزه با نماتد مولد غاده در خااك سابب كن نميكاهش جمعيت قارچ در خاك شده ولي آن را ريشه

 شود. به ميكاهش خسارت ناشي از حمله اين قارچ به بعضي از گياهان مثل پن

 (Sphaerospidales)شبه راسته اسفروپسيدال

كنناد. پيكنياد تولياد مي (Pycnidium)راسته كنيديهاي خود را داخل پيكنيد تمام قارچهاي اين شبه

اي است كم و بيش كروي و سبدي شكل كه كنيدي و كنيديوفور از سلولهاي ديواره داخلي آن ايجاد محفظه

ست كاملاً مسدود و يا داراي منفذ در بالا باشاند. كنيادي ياا اسا ورهاي داخال شوند. پيكنيدها ممكن امي

گويند. پيكنيديوس ورها معمولاً از دهانه پيكنيد خاار  شاده مي (Pycnidiospore)پيكنيد را پيكنيديوس ور 

ور در داخال اس ورها به طور شنا (Cytospora)يابند. در بعضي از قارچها مانند قارچ فتيله نارنجي انتشار مي

 از دهانه پيكنيد خاار  مانند مانند به صورت نوار فتيلهشوند و همراه آن ماده ژلهمانندي تشكيل ميماده ژله

 گردند.مي

راسته بر اسا  شكل، رنگ، موقعيات پيكنياد نسابت باه بافات گيااه و حتاي رناگ قارچهاي اين شبه
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سلولي، دوسلولي يا چندسالولي ورها ممكن است يكباشند. پيكنيديوس پيكنيديوس ور با يكديگر متفاوت مي

 هاي گوناگون باشند. شفا  يا تيره باشند و داراي اشكال و اندازه

 

  (Ascochyta)جنس آسكوكيتا

در اين جنس پيكنيد به شكل كروي يا بيضوي است كه غالباً در زير اپيدرم برگ و گاهي شاخه و ميوه 

يك سلولي بيضاوي شاكل هساتند و سا س غالاب آنهاا دو سالولي  شود. پيكنيديوس ورها ابتداتشكيل مي

هذا پيكنيديوس ورهاي سه تا چهار سلولي نيز ممكن است توليد شوند. اين جانس چناد گوناه گردند. معمي

كنند. از جنس آسكوكتيا چناد گوناه از دارد و بعضي از گونه هاي آن در شرايط خا  توليدمثل جنسي مي

باشد كه به اختصار زدگي نخود ميعامل بيماري برق A. Rabieiيكي از آنها گونه  ايران گزارش شده است كه

 شود: در زير شرح داده مي

 

 زدگي نخودبيماري برق

زدگي نخود يكي از بيماريهاي مهم نخود ايراني و نخود فرنگي در بعضاي از منااطر اياران بيماري برق 

ان، خراساان، كرمانشااه، آذربايجاان، اطارا  تهاران، لرساتان، باشد. اين بيماري تاكنون از گيلان، مازندرمي

 زنجان و فار  گزارش شده است و احتمالاً در مناطر ديگر ايران وجود دارد. 

در اين بيماري تمام قسمتهاي هوايي اعم از ساقه، برگ، غلا  و حتي بذر ممكن اسات آلاوده شاوند و 

ميليمتر  8برگ و غلا  ابتدا لكه هاي گرد با قطر حداكثر فقط ريشه از حمله قارچ مصون مي ماند.  بر روي 

بيشاماري پيكنياد  شوند. در متن لكه ها تعداداي ميظاهر مي گردند. لكه ها ابتدا زرد هستند و س س قهوه

 گردند.سياه رنگ به اندازه سر سنجاق ظاهر مي

ها هاي خشابي رشاد لكاهر سااقهكنند. داي با حاشيه تيره بروز ميهاي قهوهدر روي ساقه و شاخه لكه

هاي جوان بيشتر بوده و گااهي تماام شااخه ياا سااقه را اشاغال معمولاً محدود است ولي رشد آنها در ساقه

شوند و ساقه، قسمتهاي هوايي گياه بتدريج زرد و پژمرده مي دورها در نمايند. چند روز پس از احاطه لكهمي

 شوند.ك ميكلي خشهروز ب 18تا  19حداكثر بعد از 

هاي ها در روي ساقه معمولاً در محل انشاعاب شااخه و دمبرگهاسات. در روي غالا  لكاهپيدايش لكه

رنگي ايجاد مي گردند. شوند و در متن آنها پيكنيدها به صورت نقاب سياهاي ظاهر ميمشخصي به رنگ قهوه

ت قطعات كوچك ظاهر شده و بعد در شود. آلودگي در مزرعه ابتدا به صوردر آلودگي شديد، بذر تشكيل نمي

گيرد. عامل بيمااري، فصاول پااييز و صورت مساعد بودن شرايط جوي تمام يا قسمت اعظم مزرعه را فرا مي

زمستان را به صورت پيكنيدهاي حاوي اس ور يا به صاورت ميساليوم در روي بقايااي گياهاان آلاوده و باذر 

گياهي بيش از دو سال و در قسامت ساطحي و عمقاي باذر  كند. دوام قارچ در روي بقاياي آلودهس ري مي

 سال است. 6تا  8حدود 

در فصل مساعد با فراهم شدن شرايط جاوي مناساب، خصوصااً رطوبات، پيكنيديوسا ورها باه صاورت 

يابند. باد نيز با پراكنده كردن ترشحات ياا شوند و به كمك باران انتقال مياي از دهانه پيكنيد خار  ميتوده

نماياد. انتقاال بيمااري باه ل برگهاي خشك آلوده به قسمتهاي ديگر مزرعه به انتشار بيماري كمك ميانتقا
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 باشد. پذير مينقاب دوردست از طرير انتقال بذر و يا بقاياي گياهان آلوده نيز امكان

 کنترل

بيمااري  هذا رعايت موارد ذيال در كنتارلروش مبارزه قطعي با اين بيماري كاملاً مشخص نيست. مع 

 زدگي ضروري است: برق

 استفاده از ارقام مقاوم يا متحمل بهترين راه پيشگيري با اين بيماري است. 

توان از سموم تيابندازول، بنوميل يا مثثر است. براي اين منظور مي بذر استفاده از بذر سالم يا ضدعفوني

 تيوفانات متيل استفاده نمود.

 وغيره .بنوميل، تيابندازول، مانكوزب م سم اشي مزرعه با استفاده از سمو

   Septoria جنس سپتوريا

اي اسات. يكاي از گوناه هاا در اين جانس پيكنيديوسا ورها چناد سالولي شافا  و باه شاكل رشاته

Septoria apiicola باشد. خسارت سا توريوز در گايلان و مازنادران بار است كه عامل س توريوز كرفس مي

باشد. بيماري س توريوز علاوه بر كرفس و جعفري، بر روي گياهان مختلاف روي برگ جعفري قابل توجه مي

 ديگر اعم از يكساله يا چندساله در ايران گزارش شده است. 

 بیماري سپتوريوز گندم

باشد. پيكنيديوس ورهاي اين گونه به شكل مي Septoria  triticiعامل بيماري س توريوز گندم در ايران 

ديواره عرضي هستند. علائم بيماري ابتادا روي برگهااي  0-6كمي خميده بوده، داراي  اي مستقيم يااستوانه

ها باه شاوند. لكاههاي زرد كوچك ظاهر ميپاييني بوته كه در مجاورت خاك قرار دارند به شكل نقاب يا لكه

مكن است خطي، ها مآيند. شكل لكهمياي مايل به قرمز درشوند و به رنگ قهوهتدريج بزرگ و نكروتيك مي

بيضوي يا منظم باشند. در مراحل بعدي قسمت وسط آنها به رنگ خاكستري ياا كااهي درآماده، روي آنهاا 

باشند. در صورت فراهم بودن شرايط جوي گردند كه همان پيكنيديومهاي قارچ مينقاب سياهرنگي ظاهر مي

كناد و برگ، غالا  و خوشاه سارايت ميمناسب، بيماري از برگهاي پاييني به قسمتهاي بالايي گياه اعم از 

حتي ممكن است در روي پوشينه بذر، پيكنيدهاي فراواني ظاهر شوند. آلودگي در قاعده برگ ممكان اسات 

 سبب خشكيدن تمامي برگ گردد.
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 سالم يا ضدعفوني شده. ركشت بذ

 كشت ارقام مقاوم.

 ه گياهي و مدفون نمودن آنها با شخم رعايت تناوب دو ساله همراه با از بين بردن بقاياي آلود

 پروپيكونازول، ساي روكونازول يا فلوسيلازول + كاربندازيم كنترل شيميايي با قارچكشهاي  

 

 

 (Melanconiales)ملانكونیالشبه راسته 

 Marssonia juglandis         آنتراکنوز گردو
گردو در بسياري از مناطر اياران از جملاه منااطر بيماري لكه سياه يا آنتراكنوز گردو يكي از بيماري هاي مهم 

غربي كشور است. در اثر اين بيماري، ميوه و برگ هاي درختان آلوده قبل از موعد ريزش پيدا كرده و درخت، ضاعيف 

 مي شود.

اولين علايم آلودگي ظهاور لكاه هااي كوچاك  عامل  بيماري به برگ، ميوه و شاخه هاي جوان حمله مي كند.

هاا كاه  يه دندانه دار به رنگ قهوه اي مايل به قرمز و متن قهوه اي خاكستري بر روي برگ ها است. لكاهگرد با حاش

هااي جاوان  سانتي متر مي رسد. بار روي شااخه 2ميلي متر هستند، رفته رفته بزرگتر شده و قطرشان به  2-0ابتدا 

ه خاكساتري ظااهر ماي گاردد. خساارت زخم هاي بيضوي يا گرد نامنظم و كمي فرورفته به رنگ قهاوه اي مايال با

هاي گرد فرو رفته به رناگ  بيماري بر روي ميوه هاي جوان نسبتاً شديد و قابل توجه است. در سطح پوست ميوه لكه

سياه ايجاد مي شود. ميوه هاي جوان در اثر آلودگي ريزش پيدا مي كنند. مغز ميوه در زير بخش آلوده ممكان اسات 

 و س س مورد حمله قارچ هاي ساپروفيت قرار بگيرد. به صورت خشك پوسيده شده 

از شبه راسته ملانكونيال مي باشد. ايان قاارچ در مرحلاه جنساي  Marssonia juglandisعامل بيماري قارچ 

است. عامل بيماري در بارگ هااي آلاوده و مياوه  Gnomonia leptostylaتوليد پريتس مي كند و فرم جنسي آن 
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هاي سال گذشته زمستان گذراني مي كنند. در بهار هم زمان با ريازش ان و يا زخم شاخههاي ريخته شده پاي درخت

هاي آلوده پاي درخات  باران هاي بهاري آسكوس ورها از داخل پريتس هاي كوچك تشكيل شده روي برگ ها و ميوه

در تابساتان چنانچاه آزاد شده و برگ هاي جوان را آلوده مي كنند. آسكوس ورها دوكي شكل و دوحجره اي هساتند. 

يابد. اس ورهاي غيرجنسي نياز دوحجاره اي و  بارندگي زياد باشد بيماري از طرير اس ورهاي غيرجنسي گسترش مي

 خميده هستند.

ها باا اساتفاده از ساموم زيناب و كاپتاان باه براي كنترل بيماري سم پاشي درختان بلافاصله بعد از ريزش گل

ع آوري و امحاء برگ ها و ميوه هاي آلوده، در كااهش خساارت بيمااري ماثثر نسبت دو درهزار توصيه مي شود. جم

 است. 

 

   Aganomycetalesراسته شبه

 Rhizoctoniaبیماريهاي ناشي از 

 يزوكتونيايي در تمام نقاب دنيا وجود داشته و خساراتي به بيشترگياهان يكساله، از جمله تقريبااً درابيماريهاي ر

هاي چمناي، گلها، چندين گياه زراعي و همچنين به گياهاان چناد سااله از جملاه گراميناه تمامي انواع سبزيجات و

متفااوت يزوكتونيايي در گياهان مختلاف اكنند. علائم بيماريهاي رو درختان وارد مي هازينتيهاي چند ساله، درختچه

كند. مي فرق بيماري،علائم  ،دهگياه آلوده  شكه رشدي  همرحلو  شرايط جوينيز بسته به حتي در يك ميزبان  است.

روي بيشتر گياهان به صورت پوسايدگي باذر و مارگ گياهچاه،  Rhizoctonia solaniترين علائم ناشي از معمولي

ضامناً    Rhizoctoniaپوسيدگي ساقه يا شانكر ساقه گياهان در حال رشد و يا بالغ است. مع هذا در برخاي ميزبانهاا 

برگي، بخصو  در شاخ و برگهاي نزديك خاك اي و سوختگي اندامهاي هوايي يا لكههباعث پوسيدگي اندامهاي ذخير

 شود. مي

ترين علائم ايجاد شده به وسيله ريزوكتونيا در بيشتر گياهاني است كه از مرگ گياهچه احتمالاً معمولي 

جاوان قبال ياا  هاي بساياردهد. گياهچاهبينند. اين مورد در خاكهاي سرد و مرطوب روي ميآن آسيب مي

هاي در حاال بلافاصله بعد از خرو  از خاك ممكن است كشته شوند. قبل از خرو ، قارچ باه ناوك گياهچاه

هاي سايب هاي رشاد كارده غادهستبر مانند جواناهو هاي آبدار كشد. گياهچهرا مي هارشد حمله كرده و آن

دهند. بعد از هودي در نوكهاي مرده نشان مياي مشهاي قهوهزميني، قبل از آنكه كشته شوند، علائم و يا لكه

تحمال در برابار وزن ها از خاك، قارچ به ساقه آنها حمله كارده و آن را آبساوخته و نارم و بيخرو  گياهچه

تر هم ممكن است ماورد حملاه هاي مسنميرد. گياهچهافتد و ميكند كه در نتيجه به زمين ميگياهچه مي

وذ قارچ محدود به بافتهاي پوستي خارجي است كاه روي سطحشاان قاارچ تولياد واقع شوند، اما در اينها نف

كند. طول و عرض زخمها ممكن است تا آنجا وساعت ياباد كاه اي بلند و كشيده ميزخمهاي برنزي يا قهوه

اه دهد، قبل از مرگ گياه، ساقه سينهايتاً دور ساقه را گرفته و گياه بميرد و يا آن طور كه در خاجيان رخ مي

شود و ممكن است خميده يا پيچيده شده ولي شكسته نشود كه در اين صاورت سااقه سايمي اي ميو قهوه

 شود. ناميده مي

نمايد و زخمهاي ريشه ريزوكتونيا غالباً در همان زمان كه به ساقه حمله مي كند به ريشه هم حمله مي

شوند. اماا اي معمولاً  ابتدا زير خط خاك ظاهر ميو قهوه هاي قرمزكند. در بيماريهاي ريشه، لكهرا ايجاد مي

در هواي خنك و مرطوب زخمها در همه جهات وسعت يافته و ممكن است انادازه و تعاداد آنهاا تاا آن حاد 
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افزايش يابد كه تمام بن ساقه گياه و بيشتر ريشه را در برگيرد. اين عمل به ضعيف شدن، زرد شدن و بعضااً 

هاي پاايين و ها ياا شااخهر صورتي كه خاك آلوده  به وسيله باران بر روي سااقهشود. دمرگ گياه منجر مي

 محل انشعابات آنها پاشيده شود، شانكرهاي ساقه در اين محلها هم ممكن است به وجود آيند. 

كناد اي ميها و كورمها، ريزوكتونيا توليد نواحي پوسيدههاي نرم و آبدار  و روي غدهها و ريشهدر ساقه

ممكن است سطحي بوده و يا به داخل و وسط ريشه و يا ساقه پيشرفت كند. بافتهاي در حال پوسايدگي  كه

شوند و ناحيه فرورفته پر از ذرات خشكيده گياهي مخلوب با ريسه و اسكلروتهاي معمولاً  تجزيه و خشك مي

جر به پوسيدگي طوقاه شاود شود. زخمها ممكن است در بالاي ريشه نرم و آبدار به وجود آمده و منقارچ مي

شود. زخمهاايي نياز ممكان اسات در كناار كه در مزرعه باعث كم رشدي و زردي يا مرگ شاخ و برگها مي

بافتهاي نرم به وجود آيد و ممكن است اينها وسعت يابند كه اين خود به نوع ميزبان، هوا و وجود شاكافها و 

ارچ ممكان اسات زخمهاا را در شارايط هاواي رطاوبي اي قارنگ تا قهوههاي كرميغيره بستگي دارد. ريسه

 شوند. ها نيز توليد ميب وشاند و هنگامي كه بافت پوسيده و خشك شود سختينه

آورد كه  بيماري مرگ ريشه سيب زميني را به وجود مي  Rhizoctonia solani، قارچ در سيب زميني

 بيماري هاي رايج در اين محصول است.  از

هاي جوان در زير خاك، شانكر قهوه اي بوجود مي آيد كه اين شاانكرها  روي شاخه در اين بيماري، در

ممكن است دور ساقه را در زير خاك گرفته و آن را از بين ببرند. در نتيجه ساقه هاي ثانويه بوجاود آماده و  

رغاواني مردگاي و اژدر  مزرعه رشد نامساوي ديده ميشود. در گياهان مسن تار پيچيادگي برگهاا، زردي و پ

 شدن بوته بوجود مي آيد. غده هاي هوايي نيز ممكن است بوجود آيند. 

مهمترين نشانه بيماري تشكيل تعداد زيادي سختينه كوچك تا بزرگ سياه رنگ در ساطح غاده هااي 

 كه با شستشو قابل پاك كردن نيستند. آلوده  است 
 

ي بوده و انشاعاباتي باا زاوياه قائماه داراي جدار عرض  Rhizoctonia solaniقارچ رشته هاي ميسليوم 

دارند كه در محل انشعاب داراي فشردگي هستند. اين ريسه ها ابتدا سفيد بوده و بعد به رناگ قهاوه اي در 

مي آيند. زمستان گذراني به صورت سختينه هاي سياهرنگ به اندازه هااي مختلاف روي غاده هااي سايب 

 زميني است. 

 مبارزه  

ه مثثري  وجود ندارد. ضد عفوني خاك در كنترل مرگ گياهچه مثثر است.  ولي براي كنترل بيماري را

براي مبارزه با مرگ ريشه راه مثثري  نيست. استفاده از تناوب به علت وسايع باودن دامناه ميزبااني و ورود 

 قارچ به صورت سختينه تاثير زيادي ندارد. 

 راههاي ديگر براي مبارزه :

 ي ضد عفوني كردن غده هاي بذر

 استفاده از قارچكش تيا بندازول به صورت مه پاشي 

 مبارزه با علفهاي هرز. 
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 گلدارانگل يهان عالایگ  
و  دارناد اهاانيباا گ يتياند كه ارتبااب پاارازانگل شناخته شده اهانيگونه از گ 2899از  شيتا كنون ب

نيماه  اسات. يا تماام انگلاي  ليانگ مهيارتباب ن ايارتباب  نياست كه ا زبانيمگياهان ها وابسته به آن اتيح

و  شهير يدارا دهيمثلا ارك .را نام برد دهيارك ايدارواش وثعلب  توانيگروه م نياز ا (Hemiparasitism) انگلي

اسات  نياجذب كند علت انگل بودن آن ا نيرا از زم ييآب و مواد غذا توانديسبز است و م ييهوا يهااندام

 اهياماواد را از گ نياو باه ناچاار ا ستيها ندارد كه خود قادر به ساختن آن ياز مواد آل يبه بعض ا يكه احت

اسات.  (Holoparasitism)به صورت تماام انگال  اهياز انگلها با گ ي. ارتباب بعضدينمايم نيخود تام زبانيم

 افاتيدر زباانياز م ديخود را با ازيمورد ن ييو تمام مواد غذا باشنديم لي، برگ و كلروفهشيدسته فاقد ر نيا

 و سس. زيگل جال (striga)كنند مثل علف جادو گر 

 سس:

 gold) يطلائا سمانير يهاو بنام نديگويم  Dodder به آن يسيدر انگل و Cuscutaسم جنس سس ا

thread)  عشر چكيو پ (Love vine) از خانواده اهيگ نيا .شوديم دهينام زين Cuscutaceae باشاديم .

 يو گااه ي، قرماز ارغاواني. رناگ سااقه آن زرد ناارنجباشاديما ي وريها شگلبرگان و گل وستهياز دسته پ

 ليمتما يقهوه ا اي يرنگ بذرها خاكستر باشديوهمرا با دو بذر م ياسس دو حجره وهياست. م يريدشيسف

اند از: معرو  هستد عبارت اريگونه سس شناخته شده است كه سه گونه آن بس 179د حدو باشديم به قرمز

و سس باذر كوچاك  زنديخسارت م ونجهيو  يبه حبوبات، گوجه فرنگ كه  C. indicoraسس بذر بزرگ 

C. planiflora بذر متوسط به نام  ييو سس صحرا زنديكه به حبوبات خسارت مC. compestris  كاه

 .C. appoximata. C يهاگوناه رانيا. در اكناديحملاه ما زياپهن برگ نگياهان بوبات به علا وه بر ح

monogyna بذر سس در مزارع آلاوده زنديمختلف مگياهان و خسارت به  باشديها مگونه رياز سا شتريب .

-سااقه دياسس جوانه زده وتول يبذرها ي. در فصل زراعكنديم يزمستانگذران گريد گياهانمخلوب با بذر  اي

 گردديفعالانه م طوربساعت  يهااست و در هوا در جهت عقربه شهيسا قه ها فاقد ر نيا كنديم يكيبار يها

 نيو بعاد از چناد هفتاه از با افتديم نيتما  حاصل نكند به زم زبانيم اهياگر با گ ابديرا ب يزبانيم اهيتا گ

دندانه مانند بنام  يو چند برآمدگ چديپيم زبانيه مساق يكند چند دور رو دايتما  پ زباني. اگر با مروديم

و سا س باا  رسنديو آبكش م يچوب يشده و به آوندها زبانيها وارد بافت ممكه نيكه ا آورديمكه بوجود م

 كندينشاسته را به صورت قابل جذب در آورده و جذب و مصر  م ريمواد داخل آوندها نظ ييهاميترشح آنز

 يبه طور شعاع ديجد يهاساقه جاديبا ا كنديو شروع به گسترش م شوديقطع م نيمس س ارتباب سس با ز

و  شاونديما يو دچاار زرد فيآلوده به سس ضع يها. بوتهكنديمجاور را آلوده مگياهان و  ابدييگسترش م

را جوانه فو تواننديبذور م نيا كنديم ديبذر تول 0999هر بوته سس معمولا تا  كنديبذر م جاديس س سس ا

 شياد. رونخود را حفظ كن هيد و قوه نامنبمان يباق نيسال به حالت خواب در زم 29تا  19به مدت  ايبزنند 

وارد  ونجاهيبه خصو  به مزارع  ياديسس خسارت ز رانيكامل به رطوبت خاك دارد. در ا يبذر سس بستگ

 .كنديم
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 مبارزه: 

، ي، ادوات كشااورزياري)توسط آب آب باشديبذور سس به مزارع مورود از  يريه جلوگراه مبارز نيبهتر

مهاار شاود. باا  عيسار يلايخ ديابا شاوديدر مزرعه ظاهر م يافصل كه سس به طور لكه يدر ابتدا .ها(دام

و ساوزاندن  يبارد. جماع آور نياز با ياسس را به صورت لكاه توانيم ياستفاده از سموم علف كش تماس

 اعمال شود. ريز يهاروش ديبا ونجهيآلوده، در مزارع  يهابوته

باه ناور  ازين اهيگ نيا رايانگل سس ز اهيگ يساقه رو جاديبه منظور ا ونجهيالرشد  عياا كاشت ارقام سر

 .دارد  اديز

 متر  يسانت 18ا  19آلوده با قشر متراكم كلش به ارتفاع  يهااا پو شاندن كانون

فصل  ليدر اوا ونجهياا چراندن مزارع  يبه فواصل طولان يارياا آب ليگازوئ لهيها بوساا سوزاندن كانون

 برود. نيسس از ب يهاتا جوانه

باه Casoronدرصاد، 2به نسبت  Aretit ،درصد 1سس گراماكسون به نسبت هيمثثر عل ييايميسموم ش

 اهياگ يرو ياثر سوئ راير است زبهت Aretit مذكوردرصد، از سموم  8/9 به نسبت اكتال، ددرصد 5/9 نسبت

 ندارد. ونجهي

  (Broomrape) زیگل جال

متار اسات و يساانت 88ا  18 زيگل جال يها. ارتفاع ساقهباشديم Orobanchaceae رهياز ت زيگل جال

در  شاوديخود خار  م زبانيم شهياز مجاور ر يارغوان ياقهوه ايبه زرد  ليمتما ديسف ياغالبا به صورت توده

شاكل اسات و باه  يتخم مرغ زيقرار دارند. بذر گل جال زيشكل و نوك ت يضويب بايتقر يهاسا قه فلس يرو

كشات شاود در اثار  نيدر زما زباانشيم اهيكه گ يو تنها وقت كنديخود را حفظ م هيسال قوه نام 10مدت 

 شهيآن با ر هياول شهيرقادر به جوانه زدن است. پس از جوانه زدن  زبانيم اهياز مواد مترشحه گ يناش كيتحر
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خاار  و بادرون  ييهارشاته ياز محل برآمدگ دينمايم يبرآمدگ كي ديو تول خورديجوش م زبانشيم اهيگ

انگل  زيگونه از گل جال 17. تا كنون كنديآن استفاده م ييغذا رهيو از ش كنديرخنه م زبانيم اهيگ يآوندها

 Orobache aegyptica. O. minor رانيآن در ا يهاونهگ نيترشناخته شده است كه معرو  يزراعگياهان 

 . باشنديم

  مبارزه:

و براي جوانه زناي نيااز باه ترشاحات ريشاه  مانديم يدر خاك باق ياه به مدت طولانيگ نيچون بذر ا

 زيگل جاال يهاساقه دنيندارد. استفاده از بذر سالم، بر اهيگ نيدر كنترل ا يريتاث يتناوب زراعميزبان دارد، 

 Phytomizaناوع مگاس باه ناام  كيااز  زيگال جاال هياعل يكيولاوژيقبل از به باذر نشساتن در مباارزه ب

orobanchia و لاروها از باذرور گال  كنديم يتخم گذار اهيگ نيبذر ا يكه درون ك سولها شودياستفاده م

گال  كياولوژيكنتارل ب در زيان Fusarium solaniاز  نطاوري. همبرنديم نيها را از بكرده و آن هيتغذ زيجال

 نيآلاوده ماثثر اسات باد ينهايدر زم زيدر كنترل گل جال زيتله نگياهان استفاده از . شودياستفاده م زيجال

 ييايمياستفاده كرد. مبارزه شا (Sinapis alba) خردل اهيو گ Sorghum vulgareگياهان از  توانيمنظور م

مزارع استفاده كرد. سموم  يدر هزار به صورت سم اش 2تا  1ت الكل به نسب لياز ال توانيدر مزارع توتون م

 .برنديم نياز ب زيانگل را ن نيبذر ا ديبروما ليمثل مت رونديخاك بكار م يكه جهت ضد عفون ييايميش
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 هانایگ ينماتد يهايماریها و بنماتد
 هاايبه استثناء بعضا (Nemathedmenthes)گرد  ياهاز گروه كرمجانوراني پر سلولي بي مهره ها نماتد

شاكل  يكرما هيبق Tylenchulus، Heterodera، Meloidogynشان باد كرده و گردند مثل يهاه كه آنهم ماد

آن رطوبت است و  ياز عوامل اصل يكيوجود داشته باشد هستند و  اتياز ح يهستند. نماتدها هر جا كه اثر

 ميتقسا تياآزاد و پاراز يجود نماتد هم هست. نماتدها به دو گاروه نماتادهاهر جا كه رطوبت باشد امكان و

 .شونديم

  Dorylaimida و Rhabditidaنماتد ها: آزاد مثل 
       Ascaris يجانور تيپاراز  Tylenchida يگياه تي( پاراز1: تينماتدها: پاراز

 يلايم ميها از كمتر از نااندازه نماتد دارند. از نظر يشتريب تيها جمع تيآزاد نسبت به پاراز ينماتدها

هاا نماتد يهستند، طول بعض يگياه يهاتيدر گروه پاراز شتريب زير ينماتدها .هستند cm 1از  شيمتر تا ب

صاورت  نيآن باد يشده كاه بارش عرضا ليدو لوله تشك . ساختمان بدن نماتد ها ازرسديمتر هم م كيتا 

 شده است. ليتشك يحركت اي يطول يهاچهيماهو   ودرمياز پوست، ه ياست. لوله خارج

ها حفره كاذب وجود دارد. نماتادها دو لوله در نماتد نيب .دهديم ليدستگاه گوارش را تشك يلوله داخل

و قابال  رناگيو شافا ، ب يسلول ريپوشش غ كيهستند. پوست  يعصب ستمينر و ماده، س يهاجنس يدارا

نماتاد چهاار باار  يشاند و در طول زندگپويبدن نماتد را م يخارجاست و سطح  ياهيانعطا  و به صورت لا

 يضامائم يدارا اي، پوست ممكن است سطح صا  و سازديرا م ديپوست جد  ودرمي. هشوديپوست عوض م

 يلولاه داخلا شاكل اسات. ينقششان حركت نماتد است، حركت نماتد حركت مار يطول يهاچهيباشد. ماه

 است. ريمتغ يآن شكل لوله داخل هيبسته به نوع نماتد و تغذ دهديم ليرا تشكنماتدها كه دستگاه گوارش 

( ركتوم 8 ولوا( 8 ي( مر0( محفظه دهان   2ها )سر نماتد( ( روزنه دهان و لب1دستگاه گوارش شامل: 

  .و كلوآك

و  فياظر لب وجود دارد و سر 7 ياهيگ تيپاراز يشده كه در نماتد ها ليها تشكاا سر نماتد ها از لب

 كوچك است. 

دهاان باه صاورت  يگيااه تياپاراز يهااست، در نماتد ريها متغدر انواع نماتد ياا محفظه دهان و مر

فقاط  يجانب ديسه گره است. كه از د يدارا هيبه شكل سوزن است كه در پا تيدرآمده است. استال تياستال

و در نفاوذ  دهاديرا به جلو حركت م تياستالكه  شوديوصل م ييهاچهيها ماهبه گره شوديم دهيدو گره د

مختلاف نماتاد هاا فارق  يهاآن در گوناه يهاالت و گرهينقش دارد، شكل اساتا گياهبدرون بافت  تياستال

 .كنديم
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 شده است. لياز چهار قسمت تشك ي: مرياا مر

گفتاه  Offsetحالات  نيباشد به ا ير هم وشانيغبه روده اگر به صورت  يمر يينحوه اتصال حباب انتها

 يحالات مار نياروده افتاده باشد باه ا يكرده باشد و رو يشتريرشد ب يمر يياگر حباب انتها يول شوديم

Overlappe تياها و جنس نماتد ها اهمگونه صيدر تشخ ياورلپ بودن حباب انتها ايافست  .شوديگفته م 

 دارد.
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 مثل در نماتد ها:  دیدستگاه تول

و تخام  يريو از روش جفت گ يدو جنس ريمثل از طر ديجنس نر و ماده هستند و تول ينماتد ها دارا

شاده اسات و محال قارار  ليو تخمادان تشاك Vulvaماده از  يهامثل در نماتد دياست. دستگاه تول يگذار

دو تخمادان  ايا كيا يمااده دارا يبه تعداد تخمدان دارد. نماتدها يبدن نماتد بستگ يدر رو vulvaگرفتن 

طول  درصد09تا  62 نين بدوم طول بد مهيدر ن vulvaتخمدان هستند  كي يكه دارا يهاهستند. در نماتد

تخمدان بطر  ابتادا و  كيو  رديگيحدودا در وسط بدن قرار م vulvaها بدن قرار دارد. در مورد دو تخمدانه

 .شوديم دهيبدن كش يبطر  انتها گريتخمدان د

 جفت است  كينر است و معمولا  يآلت تناسل:  spicula( 1مثل نر شا مل:  ديدستگاه تول

2)Gubernaculum تيقارار گرفتاه و نقاش آن هادا كولياسا  رياعضو كوچك ابرو مانناد كاه ز كي 

 . است كولياس 
0 )testis دارد. يقرار دارد ونقش اس رم ساز كولياس  ي: در بالاهاضهيب اي  
8 )Bursa:  است كه نقاش آن  يجفت پرده در دوطر  بدن نماتد نر درمحل آلت تناسل كيبه صورت

 . گرفتن بدن نماتد ها است
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نماتد ها  يعصب ستمياست س يعصب يهادر نماتد ها شامل مركز سلسله اعصاب و رشته يدستگاه عصب

 يرو شاتريب يحسا يحلقه زده و اعضا يمر هيدر ناح Isthmusشده كه به دور  ليتشك يحلقه عصب كياز 

وصال  يرشته عصب كيها هستند و به هر كدام از آن لايها و پاپ ديها متمركز هستند و شا مل آمفسر و لب

 هستند. يبدن وجود دارند و اعضاء حس يها هم در انتهادي. فاسمشوديم
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   ياهیگ تيپاراز ينماتدها يتيحالات مختلف پاراز 

حملاه  هاشاهياز نماتادها باه ر ي، قسامت اعظماكنناديحمله ما اهيمختلف گ يهانماتدها به قسمت 

منتهاا هار نماتاد باه  زنناديخسارت ما ييهوا يهاهم به برگ و اندام يقه و تعدادبه سا  ي، تعدادكننديم

هساتند و وارد انادام  شاهياطرا  ر يهااز نماتدها در خاك ياديتعداد ز كنديحمله م اهياز گ يقسمت خاص

 گفتاه  Ectoparasite هاانيكاه باه ا كنناديفرو م شهيرا به داخل ر تيفقط استال هاني، اشوندينم يگياه

 اهياباه گ اياحمله كنناد  گريد شهيرا رها كرده و به ر شهير كي توانندينماتدها تحرك دارند م ني، اشوديم

حركت كنند  گريبه نقطه د ياز نقطه ا تواننديخود را برسانند و خسارت بزنند. چون متحرك هستند م گريد

 .Haplolimidae يهااخانواده ي. مثال نماتادهاشاوديمهااجر گفتاه ما ايامتحارك  ينماتادها هاانيبه ا

Criconematidae. Tylenchidae شونديو در آنجا مستقر م شونديوارد م اهينماتدها بدرون اندام گ يكسري 

مهااجر هام باه آنهاا  ريعدم تحرك غ ليو بدل شوديگفته م Endoparasite هانيندارند به ا يحركت گريو د

 شاهيدر طاول ر يمختصار توانديم Pratylenchusجنس  Pratylenchus  و Moloidogyne مثل نديگويم

 حركت كند. زين

 يداخلا ماهين تياپاراز هاانيكاه باه ا كنناديم اهياز بدن خود را وارد اندام گ يمياز نماتدها ن يعده ا

(Semiendoparasite) يهامثل جنس شوديم گفته Tylenchulus semipenetransو Heterodera  
 را بااه صااورت يامرحلااه و Endoparastie خااود را بااه صااورت ياز زناادگ يااز نماتاادها دوره يبعضاا

Ectoparasite مثل نماتد گندم .گذراننديم Anguina tritici ونجهينماتد ساقه  و Ditylenchus dipsaei  
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 در نماتدها  هينحوه تغذ

و در  Prucorpusغادد در  نيااز ا يكيحات است كه ترش يغدد ترشح يكسري يمر يدر حباب انتها 

وارد بادن نماتاد  يگيااه رهيمجرا ش نياست كه از ا يزير يمجرا يدارا لتياستا زديريم لتيمحل استا ريز

 لتيهاا حركات اساتاآن وصل اسات و كاار آن يهااست كه به گره چهيماه يكسري يدارا لتي. استاشوديم

كاه اسام  زنديخسارت م يكيولوژيزيو ف يكيبا دو عمل توام مكان درسيم يگياهبه اندام  يهست. نماتد وقت

صورت اسات  نيبد يكيولوژيزياست. ف يگياهضربه زدن به اندام  مكانوفيزيولوژيكي است.كه مكانيكي آن آن

 ترشح كرده و به  ميذكر شد آنز يكيفعال شده وهم زمان با عمل مكان حباب انتهايي مريكه غدد موجود در 

Prucorpus زبااني. همزمان بافت مزديريشده و به محل ضربه م لتياستا يها وارد مجراميآنز ني. ازديريم 

را درون  ميسلول را سوراخ كارده و آناز وارهيد لتي. استارديگيقرار م يكيو عمل مكان ميعمل آنز ريتحت تاث

درون سلول باا  اتيس محتوو س  آوردينماتد در م يآن را به صورت قابل جذب برا اتيو محتو زديريآن م

 .شوديوارد دستگاه گوارش نماتد م يمر ينايعمل پم از حباب م

 

 نماتدها  يزندگ كلیس

 .گذارنديتخم را در خاك م ياعده دهنديمناسب قرار م طينماتدها تخم گذار هستند كه تخم را در مح

و عاده ازآنهاا هام  گذارناديما يگياهندام خود را درون ا يهاها تخم تياز اندوپاراز ياعده و هاتياكتوپاراز

 ساتيهاا را درون ستخم ياعاده) (Meloidogynمثال  گذارنديدرون خاك م ينيها را درون ماده ژلاتتخم

و بعاد از گذرانادن مراحال  كناديمساعد رشدش راشروع م طيتخم در شرا) (Heterodera. مثل گذارنديم

پوسات  كيادر داخل پوسته تخم  1. لارو سن ديآيبوجود م 1در داخل پوسته تخم لارو نماتد سن  ينيجن

وپاس از  كناديحمله م گياهبه  2. كه لارو سن شودياز تخم خار  م 2لارو سن  تيو در نها كنديم يانداز

اسات  2تار از لارو سان كاه بلنادتر و بزرگ دياآيبوجود م 0و لاروسن  رديگيجلد صورت م ضيتعو يمدت

لارو  ي، بعد از مدتشوديم ضيتعو زياست ن يكه مخروط تياستال يلد قسمت ابتداج ضيهمرا با تعو شهيهم
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با نماتد باالغ  يتفاوت چي. لاروها در ظاهر هشودينماتد بالغ م يو بالاخره با پوست انداز ديآيبوجود م 8سن 

 چيجلد ه ضيام تعو. در هنگشودينم دهيها دورسا( در آنبو  كولي، اس vulva) يمثل ديندارند منتها عضو تول

پوسات  Heteroderoderaو  Meloidogynمثال  يي. در نماتادهاردياگيدر نماتد صورت نما ياهيگونه تغذ

ها با هم كه همه پوسته ياندازمرحله پو ست نيتا آخر مانديم يبدن نماتد باق يرو يول شوديجدا م يميقد

ندارناد و  يا هياتغذ چيتا بلوغ ه يز شروع پوست اندازنماتد ها ا نيو لذا ا شوديو نماتد بالغ ظاهر م افتديم

نماتد بسته باه ناوع  يزندگ كليس كيل و. طشدبايلغ مو نماتد با 2ها لارو سن آن يزافقط مرحله خسارت

 يانامسااعد در مرحلاه طينماتدها در شارا .كشديسا عت تا چند سال طول م 62از  يطيمح طينماتد و شرا

به حالت لاروسن  تواندي. نماتد گندم مماننديم يفعال با ق ريو به حالت غ شوديممتوقف  شانيزندگ كليس

 Ditylenchus ونجاهيبماناد. نماتاد ساا قاه  يفعال درون بذور گنادم بااق ريبه صورت غ يبه مدت طولان 2

dipsaci  ود.مسا عد ش طيتا شرا مانديفعال م ريبه صورت غ 8به حالت لارو سن  ونجهيدر موقع برداشت 

 

 از نماتدها  يناش يهايماریعلا ئم ب

 شهير يرو ينماتد يهايماريعلائم ب الف(

كاه در اثار  شاونديما زباانيم اهيگ شهير يغده رو جادياز نماتدها باعث ا ي: بعضشهير يغده رو جاديا

 دهاديماتاورم  جاديو ا يحالت سرطان شهيخا  به ر يها ميآنز جادياز آن و ا هيو تغذ شهيحمله نماتد به ر

. باشاااااديمختلاااااف ماااااگياهاااااان كاااااه مولاااااد غاااااده در  Meloidogynمثااااال نماتاااااد 

 
زخام كارده و در  جااديا شاهير يرو Pratylenchusمختلف نماتد  يها: گونهشهير يزخم رو جادي( ا2

 .نامنديهم م شهينماتد را نماتد مولد زخم ر ني. كه اكندينفوذ م شهير
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حركات كارده و باعاث خشاك  شاهياز نماتدها درون ر ي: بعضشهيدر ر يدگيو پوس يدگيكخش جاديا 

 كنديم تيفعال ينيزم بيس يكه رو Ditylenchus destraetorمثل نماتد  شونديم شهير يدگيشدن و پوس

 يدگيچغنادر قناد باعاث پاو سا يرو Ditylenchus dipsaci كنديم شهير يدگيو پوس يدگيخشك جاديو ا

 . شوديچغندرقند م شهير يلاقسمت با

از  يكسري كننديم تيفعال فيظر يهاشهير يرو شتري: نماتدها بشهير يشدن انتها ميو ضخ يبد شكل

و با عث نااموزون  زننديم هاشهير يبه انتها شتريب Longidorus. Xiphinema. Trichodorusنماتد ها مثل 

 . شونديم شهير يانتها يشدن و بدشكل

 يدفاع از خود و ادامه زندگ يبرا اهيدر اثر حمله نماتد گ ي: در مواردشهير يرو ياضاف يكهاشير جاديا 

شادن  شاداريباعاث ر Heterodera schachtii. نماتاد چغندرقناد كناديما جااديا يادياز نيموئ يهاشهير

 .شوديچغندر م يهاشهير

حالات را  نياا يفرنگا جيهاو يرو Meloidogyn hapla: كه ياصل يهاشهيشدن ر ياچند شاخه ايدو 

 . كنديم جاديا

  يهوائ يهااندام يرو يماريعلائم بب( 

اسات و در  يهاوائ يهااندام ينماتدها رو ياز علائم اصل يكيحالت  ني: كه ااهيكم شدن رشد وضعف گ

 .شوديم دهيد يابه صورت لكه شتريبمزرعه 

گنادم  يحالات را رو نياا Anguina tritici: نماتد يهوائ يهاها و اندامشدن برگ يو موج يدگيچيپ 

 .كنديم جاديا

ها كه ساقه شوديباعث م ونجهي يرو D. dipsaciها: نماتد رنگ آن رييها و قطور شدن و تغساقه اديازد 

 رنگ هستند. ديشود كه كوتاه مانده و سف ديتول ياديز يهاقهنكنند سا ياديرشد ز

 

   يگیاه تيپاراز يمبارزه با نماتدها

 بيابه هار ترت يريشگي. در روش پشوديو مبارزه استفاده م يريشگيدر مبارزه با نماتدها از دو روش پ

باذور ساالم كاشات  وآلوده اجتناب  يها. از كاشت نهالميريانتقال نماتد ها را به منطقه سالم بگ يجلو ديبا

در  گريها و ادوات د، داميكشاورزآلات  نيماش ه،مناطر آلوده از منطقه سالم را جدا كرد ياريآب ريشود. مس

 ها نقش دارند. انتقال نماتد

اول  ديااست. در رابطه با مباارزه نماتادها با يقيو تلف ييايمي، شيكيولوژي، بيمبارزه شامل: مبارزه زراع

 .ميكن نييبعد روش مبارزه را تع ميآن را بدان يولوژينماتد و ب

 شينماتد اقدام به آ ديشد يدر موردآلودگ شيابطه با آاست در ر شيها آاز روش يكي يدر مبارزه زراع

كرد چون نماتدها باه  يري، از ورود آب هم به مزرعه جلوگميببر نيهرز را هم از ب يهاعلف ديكه با ميكنيم

تاا در اثار  خورديشخم م نيبار در تابستان كه هوا گرم است زم نيچند شيحسا  هستند لذا در آ يخشك

فارم مقااوم  چاون Heteroderaنماتدها مثل  يبرود. در مورد بعض نبينماتد از  انبزيو عدم وجود م يخشك

ها باز شود بعد اقدام باه ستيتا س دهنديرا آب م نيلذا ابتدا زم آورديهم دوام م ياست و در خشك ستيس

آنرا ماثلا  نزبايمگياهان هم  نماتد را شناخت و ديتناوب هم با ي. در مورد اجراكننديروشها م ريشخم و سا
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از غالات در تنااوب  دياپاس با كنناديحملاه نما اديها زنهيبه گرام يفاژ است ول يپل Meloidogyneنماتد 

 استفاده شود.

آن كامال  يخاود را رو يزندگ كليس تواندينماتد نم يول كننديم كينماتد را تحرگياهان از  يكسري 

صاورت  نياهم استفاده كرد به ا زبانيمگياهان از  توانيبردن نماتد م نيدر از ب ي. حتروديم نيو از ب كند

از  ريطر نينماتد هم بد ميببر نيرا از ب اهيشد گ اهينماتد ها جذب گ يوقت كننديرا كشت م زبانيم اهيكه گ

دارد و در كنتارل  يضاد نماتاد تيخاص اششهيترشحات ر يجعفرگل مثل  اهانياز گ يكسري. روديم نيب

 دارد. يبذر نقش مث ثر يدر مورد نماتد گندم بوجار شوديه منماتدها از آن استفاد

 :ييایمیمبارزه ش

به صاورت  يكسريهستند و  ينيها تدخگانتيفوم يكسريكرد  ابياحت ديبا دايشد ييايميدر مبارزه ش 

محادود كاه از  يهاامگر در خزانه و باغات و جاه كنندينم هيرا توص ييايميگرانول هستند. در كل مبارزه ش

بساته باا  يرادر فضاا ونجاهيباذر  اي ميشانپويم كيو سطح خاك را با پلاست شودياستفاده م ديبروما ليمت

داد مثل متاام  نيقبل از كاشت به زم توانيها را هم منماتدكش يكسري، كننديم يضد عفون ديبروما ليمت

 راگبي ، نماگون.كي، تمميسد
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 انگیاه ييايباکتر يهايماریو ب هايباکتر
 يعنايكه فاقد هساته مشاخص هساتند  Prokaryotesهستند از دسته  يها ميزيگانكرواريم هايباكتر

 يدارا هااي. بااكترباشاديپراكناده ما توپلاسميجدا نشده است و در س يسلول اتيمحتو هيها از بقهسته آن

 هاايام دارد. بااكتركاان نايوگل دياهستند كه در مجموع پ ت ديساكار يو پل نياز جنس پروتر يسلول وارهيد

فاقاد آن باشاند كاه  اياتااژك  يباشاند. دارا يارشاته ايا يالاهي، ميضاوي، بيممكن است به اشكال كارو

 لهيمگياهان در  زايماريب يهاي. اكثر باكترباشنديم عيما يهاطيتاژك دار قادر به حركت در مح يهايباكتر

 0/9و قطرشاان  كرونيم 8/0تا  7/9 هايول باكتراست ط يكه رشته ا Streptomyces هستند به استثناء يا

 .باشديم كرونيم 1تا 

تعداد و نحوه اتصال تااژك  ياز رو هايباكتر باشنديتاژك م يداراگياهان در  زايماريب يهاياكثر باكتر

 .شونديم ميتقس ريبه صورت ز

  قطب كيتاژك در  كي يدارا Monotrichous كو يمنوتراا 
  قطب كيتاژك در  كياز  شيب يدارا Lophotrihous كو ياا لوفوتر
  چند تاژك در دوقطب اي كي يدارا Amphirichous كو يتر ياا آمف
  پراكنده در اطرا  يهاتاژك يدارا Peritrichous كو يتر ياا پر
  فاقد تاژك Atrichous كو ياا آتر
هم از ادغاام  ي، در مواردرديگيصورت م يجنس ريو به روش غ ميمستق ميبه روش تقس هايباكتر ريتكث

 . افتدياتفاق م يمثل جنس دياز تول يصورت تاينها يدو هسته دو باكتر

، كنناديبه نام آندوس ر م ير مقاومواس  ديتول رنديگينامناسب قرار م طيدر شرا يوقت هايباكتر يبعض

ر مقاومات باه واسا  نياا اتي، از خصوصاشاوديم دهيد مثبت گرم يالهيم يهايدر باكتر شتريحالت ب نيا

 ، گرما و سرما است.يخشك

 يهايدر باكتر هانيهستند كه تعداد ا ديبه نام پلاسم يخار  كروموزوم DNAقطعات  يدارا هايباكتر

كه نقاش آن  T ديهستند؛ مثلا پلاسم يدر سلول باكتر ينقش خاص يمختلف متفاوت است و هر كدام دارا

 است. زبانيتومور در م جاديا Agrobactriumدر 

لعااب مانناد و  هيلا نينازك در اطرا  خود به نام ك سول هستند كه ا هيلا كي يدارا هايباكتر يبعض

 .شوديحدود مشخص نباشد به آن موكو  گفته م يدارا هيلا نيحدود مشخص است اگر ا يو دارا يژله ا

 :هايبا کتر صیتشخ

و  ييايميشا يتسات هاا يكسريبا استفاده از مشكل است و  اريها بسبرخلا  قارچ هايباكتر صيتشخ

 (-G) يوگارم منفا (+G)به دو گروه گرم مثبت  يزياز نظر رنگ آم هاي. با كتررديگيصورت م يزيرنگ آم

 يشدن بار رو كسيرا پس از ف هايصورت است كه ابتدا باكتر نيگرم بد يزي. نحوه رنگ آمشونديم ميتقس

. س س آب شستشو داده و كننديرنگ م (crystal violet) نيدوژانس ولهيبا محلول و هيثان 09لام به مدت 

  .كننديم يزيرنگ آم دي باس س 

 ولاهيگرم مثبات مخلاوب رناگ بانفش و يهاي، در باكتردهنديبعد با آب و س س با الكل شستشو م 

اماا  ماناديماو س س از شستشو با الكل رنگش ثابات  بيتر ك يسلول وارهياز مواد د يبا بعض ديو نيدوژانس
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بار  رناگيو پاس از شستشاو باا الكال باه حالات ب رناديگيها را به خود نمرنگ نيا يگرم منف يهايباكتر

بودن، تحمل غلظت نمك،  يهواز ريغ اي يشا مل: تست هواز هايباكتر ييايميش ي. انواع تست هاگردنديم

  رهيمختلف، وغ ي، استفاده از قندهادازياكس

  هايبا کتر يبندــ طبقه 

 .ميبريها نام مآن اتيساده در چند گروه همرا با ذكر خصوص يطبقه بند كيمهم را ما در  يهايباكتر

 Procaryotaeسلسله:

Bacteria-داراي غشاي سلولي و ديواره سلولي 

 باکتري هاي گرم منفي-Gracillicutes)شاخه(:

 هاي عمدتا تك سلوليباكتري-Proteobacteriaرده:

 Enterobacteriaceaeتيره:

 عامل بيماري هاي سوختگي آتشي سيب و گلابي،پژمردگي استوارت ذرت -Erwiniaجنس 

 عامل پژمردگي ذرت-Pantoeaجنس 

كناد و موجاب در آوند آبكش گياهان جااليزي فعاليات ماي S. marecescenesگونه -Serratiaجنس 

 زردي مي گردد.

 Pseudomonadaceaeتيره: 
باه رناگ  ي، كلنايچند تااژك قطبا اي كي يشكل، دارا يا لهيات ممشخص با Pseudomonas-جنس 

. عامل لكه برگي، بلايت، پژمردگي آوندي، پوسيدگي نرم، شانكر و غده يا گره در گياهان ايجااد زرد اي ديسف

 مي كند.
. عامل لكاه زرد رنگ ي، كلنيتاژك قطب كي يشكل، دارا يا لهيم يهايباكتر Xanthomonas- جنس

عامل پژمردگي آوندي و  عدد در گياهان، عامل لكه ميوه، بلايت در گياهان يكساله و چند ساله،برگي هاي مت

 شانكر مركبات.

 عامل نكروز و شانكر باكتريايي انگور است.-Xylophilusجنس 

 شود.موجب پژمردگي گياهان تيره سولاناسه)بادمجانيان( مي-Ralstoniaجنس 

 كند.شه ايجاد ميدر هويج، سرطان ري-Rhizobacterجنس 

 شود.موجب ريشه چوب پنبه اي كاهو مي-Rhizomonasجنس

 

 Rhizobiaceaeخانواده  

و  ديساف يپراكناده، كلنا يجاانب يهاتاژك يشكل، دارا يالهيم اتيخصوص با- Agrobactrumجنس 

 عامل سرطان طوقه گياهان. ،ندرتا زرد رنگ

 الت همزيستي( مي گردد.باعث ايجاد گره در ريشه حبوبات )ح-Rhizobiumجنس

 تيره: هنوز نامگذاري نشده است.

 محدود به آوند چوبي،عامل سوختگي برگ و سرخشكيدگي درختان و تاك ها.-Xylellaجنس 

 فعاليت در آوند آبكشي، عامل بيماري ميوه سبز مركبات)گرينينگ(.-Candida liberobacterجنس 
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 ، باکتري هاي گرم مثبتFirmacutesشاخه

 باكتري هاي عمدتا تك سلولي-Firmabacteriaرده:

 عامل پوسيدگي غده، بذر و گياهچه ها و نوار سفيد گندم.-Bacillusجنس: 

 عامل پوسيدگي غده هاي انبار شده و عامل خيسي چوب نارون و س يدار.Clostridium–جنس 

 عامل بيماري خوشه صمغي گندم.-Rathayibacterجنس 

 اي تولید کننده ريسه.باکتري ه-Thallobacteriaشاخه 

 عامل بلايت باكتريايي درختچه خا -Aarthrobacter جنس

 عامل پژمردگي باكتريايي يونجه،گوجه فرنگي و سيب زميني-Clavibacterجنس 

 عامل پژمردگي لوبيا و .....-Curtobacteriumجنس 

 عامل كوتولگي پاجوش نيشكر-Leifsoniaجنس 

 ودعامل كتابي شدن نخ-Rhodococcusجنس

 عامل جرب معمولي سيب زميني-Streptomycesجنس 

 
Figure  1 Electron micrographs of some of the most important genera of plant-pathogenic bacteria: (A) 

Agrobacterium, (B) Erwinia, (C) Pseudomonas, and (D) Xanthomonas. [Photographs courtesy of (A) R. E. Wheeler 

and S. M. Alcorn and (B–D) R. N. Goodman and P. Y. Huang.] Magnified 1600¥. 
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 گیاهان  ييايباکتر يهايماریعلائم ب

 .شوديم ميبه چهار دسته تقس ييايباكتر يهايماريعلائم ب يبه طور كل

  يآوند يهايماري( ب2 يميپارانش يهايماريا( ب

  يپلاز ريه يهايماري( ب8( كيستمي)س يعموم يهايماري( ب0

دارد و شاا مال  تيافعال يميپارنش يهادر بافت يهستند كه باكتر ييهايماريب يميپارانش يهايماريب

 هستند. ريعلائم ز

( خوشاه  Canker    8 ( شاانكر blight      0  هااي( ساوختگLeaf spots   2  هااي( لكه برگا1

      Soft rot يدگي( لهMosaic 7يياي يباكتر كي( موزا ئ 8  يصمغ

 يدر رو يآبساوخته ا يهابتادا لكاه يباكتر تيدر اثر فعال هايماريدسته از ب ني: در اهاياا لكه برگ 1

 داياگساترش پ يباه كناد ايا به سارعت و يطيمح طيو شرا يماريو بسته به عوامل ب ديآيها بوجود مبرگ

كاه در  شونديم اهرنگيو س يها به مرور قهوه ا، لكهنديآيدر م گرياشكال د ايو  ياهيو به شكل زاو كنديم

؛ و بعد از مارگ دهديرخ م يياييباكتر يهاميبافت مرده است. مر گ بافت در اثر ترشح آنز گريحالت د نيا

 هااياهيا. در لكه زاودهديخود ادامه م ريتكث و به رشد و رسانديسالم م يهاخود را به قسمت يبافت باكتر

 ايابگون يكه عامل لكه برگا Xanthomonas begoniae هاياز آوندها عبور كند. از لكه برگ تواندينم يكتربا

 ييايايكترباا يهاايگ، در لكه بركنديم اريدر خ يا هيوزا لكه جاديكه ا Pseudomonas lacrymansاست، 

 فعال است. ياست كه باكتر يكه همان قسمت مينيبيرا  لكه مدر اط يهاله شفاف كيعموما 
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  Blightاا  2

از برگ را در برگرفته و  يعيقسمت وس ايو تمام  ابدييبرگ به سرعت گسترش م يحالت لكه رو نيدر ا

 يحالات باادزدگ اهياباه گ تياكند و در نها تيسرا زيها نخهاست دمبرگ و شا ممكن تي، بلاكندينكروز م

 Xanthomonas translucens. مثال شاونديما دهيد يطول يها به صورت نوارهالكه نيدر غلات ا ،دهديم

عامال  Erwinia amylovoraتوتاون و  آتشك  عامل Pseudomonas tabaciشدن خوشه گندم،  اهيس عامل

 .شونديو خشك م ياها كاملا قهوهبرگ زين يگلابآتشي شدن سيب و 

  Cankerاا شانكر  0
 يياياباكتر يهااكاه در اكثار شاانكر شوديم جاديا يفرو رفته ا يهازخم يگياه يهااندام يوكه در ر

. مثال شاانكر شوديشانكر ها خار  م نياز ا يگياه رهيو ش يباكتر ي، همرا با سلو لهايياي يترشحات باكتر

    Pseudomonas syringaeو شانكر در ختان هسته دار  Xanthomonas citri مر كبات 
 : ياا خوشه صمغ 8

 رونياها باز خوشاه يبه صورت قطرات يگياه رهيهمرا با ش يكتربا ها است كهخوشه يرو شتريعلائم ب

 گنادم  يخوشاه صامغ يمااريمثال ب دياآيدر ما ييو معمولا به رناگ زرد كهرباا شوديو خشك م زنديم
Rathybaeter tritici  

 : ييايباكتر كياا موزائ 8

باه  ياز آلاودگ يهام از علائام ناشا نياكاه ا دياآيبوجود ما اهيسبز گ يهانداما يرو يكيعلائم موزائ

Clavibaeter .در غلات است 

 Soft rot يدگياا له 7
، در اثار دياآياسات بوجاود ما شتريب ييغذا رهيكه ذخگياهان و آبدار  يگوشت يهادر قسمت يدگيله

 خاتنيبه هم ر تايو نها يسلول نيب يهاغهيت بيكه باعث تخر ديآيبوجود م ازيپكت يهاميآنز يباكتر تيفعال

 ، كلم مغز كاهوجيهو يدگيعامل له Erwinia caratovora يمثل: باكتر شوديم يدگيله جاديها و اسلول

 :  يآوند يهايماريب 

و در آنجاا  كنناديمجاور آوندها حمله ما يميبه آوندها و بافت پارانش هايباكتر يهايماريب يسر نيدرا

آلاوده در گياهاان و  ردياگيحشرات صاورت ما لهيبوس ايها زخم رياز طر ي، ورود باكتركننديم دايپ ريتكث

كرده و به رناگ  دايرنگ پ رييكه آوندها تغ شوديسا قه مشا هده م ي. در مقطع عرضشونديپژمرده م تينها

باا  هااي، بااكتردياآيما رونياهمرا با ترشحات لز  مانند آن از محل آوندها ب يو باكتر نديآيدر م يقهوه ا

 اهياگ يباعث پژمردگ تياست در نها لوزيكه به صورت ت زبانيها و عكس العمل مآوندها و انسداد آن بيتخر

 .شونديم

 

 :يآوند يهايمارياز ب 

             Xanthomonas stewartiذرت  يپژمردگ 
                        X. vascularum اريخ يپژمردگ

 را مي توان نام برد.         Clavibaeter insidiosum جهوني يپژمردگ
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  كيستميس اي يعموم يهايمارياا ب 

در كل  يكترو با رنديگيقرار م يو آوندها مورد حمله باكتر يميپارانش يهابافت هايماريب ليقب نيدر ا

كه  ايلوب يسوختگ عامل  Pseudomonas phaseolicola يمثل با كتر در مي آيد كيستميبه صورت س گياه

 Ralestonia ي؛ و بااكتررناديگيقارار ما يمورد حمله بااكتر هاشهيبه استثناء ر زبانيم يهاقسمت يتمام

solanacearum  از  يكه بااكتر ينيزم بيس يقهوه ا يدگيپو س اي ينيزم بيس ييايباكتر يعامل پژ مردگ

 . شوديم كيستميس گياهآوندها در  ريطر

  يپلاز  ريه يهايمارياا ب

در  يداشته و باعث برهم خوردن تاوازن هورماون اهيگ يرو يكياثر تحر هايماريب نيعامل ا يهايباكتر

 ميتقسا ديكاه موجاب تشاد شوديترشح م يعاد ريغ زانيبم دياس كياست ندوليو هورمون ا شونديم اهيگ

 ايگال، تومور  لياز قب ييهايلبد شك يناهماهنگ نيا جهي. در نتشوديها مدر رشد بافت يو ناهماهنگ يسلول

 يمحال آلاودگ يهاسالول ي رتروفايو ه يپلاز اريگال در اثر ه جادي. اديآيجادوگر بوجود م يغده و جارو

 نيا. كاه اشاوديما جااديا Tip اي T ديبنام پلاسم يخا  باكتر ديتوسط پلاسم تيخاص ني. اديآيبوجود م

 يمااري، بيهاايمااريدسته ب ني. از اشوديآنها م ريتكث ديشده و باعث تشد يگياه يهاوارد سلول ديپلاسم

 . شوديم جاديا Agrobacterium tumefaciens يسرطان طوقه مو كه در اثر باكتر

 
 يهاشاهيشادن ر يشكير يماريو ب  Pseudomonas savastani يتوسط با كتر تونيز يليزگ يماريب 

در  ينخود فرنگ يهاشدن جوانه يجاروئ ير مايو ب Agrobactrium rhizogenes يتردر اثر باك بيدرخت س

 . Clavibaeter fasciens ياثر باكتر
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 گیاهان به  هاينحوه ورود باکتر

اسات و در  يسالول نيبا زبانيحركتشان در م شهيفعال است و هم ريغ اهينفوذشان بدرون گ هايباكتر

 يهاها است. بافتو زخم يعيمنافذ طب رياز طر شتريب هايمحل ورود باكتر كننديم دايپ ريها تكثسلول نيب

ساا قاه  يرو يهاابرگ و عدسك يهامسن دارند، روزنه ينسبت به بافتها يشتريب تيحساس شهيجوان هم

 نياز ا اهيبدرون گ يباكتر داشتن تاژك هم به نفوذ نهايهستند، علاوه برا هايباكتر يبرا يمحل ورود مناسب

كاه باعاث  ديشاد يروزناه در هنگاام بارنادگ رياز يبه علاوه جمع شدن آب در فضاها كنديمنافذ كمك م

هاا باه ، محال افتاادن برگكنديرا فراهم م زايماريب يورود باكتر طيشرا نيبهتر شوديم زبانيم يآبسوختگ

 .P يهسات ماثلا بااكتر هاايبااكتر يبارا يخوبراه ورود  كنديكه خار  از فصل خزان م يخصو  برگها

syringae ورود  يهااراه گاريهام از د هاشاهي. محال انشاعابات رشاوديما اهيوارد گ يبه راحت ريطر نياز ا

هاا . زخمشوديشهد انجام م يها و مجاركاسبرگ يهاروزنه رياز طر يها آلودگاست، در مورد گل هايباكتر

همارا باا  يطوفان ييهوا طيباشد. شرا يمحل نفوذ خوب توانديم يد پژمردگمول يهايباكتر يبه خصو  برا

 شاوديما اهياگ يهاابافت يآبساوختگ جاديباعث ا راياست ز هايورود باكتر يخوب برا طياز شرا يكيباران 

 نيكه بهتر يبه آبسوختگ ايباعث نفوذ شود  توانديكه م يگريازآب( عوامل د رروزنهيز يپر شدن فضا يعني)

وجاود آب در  خاكازت، گرم ومرطوب بودن  يادياند از: كمبود پتا ، زنفوذ است كمك كند عبارت طيراش

 هوا. يها و بالا بودن رطو بت نسبسطح برگ

 
 هان ایگ ييايباکتر يهايماریبمبارزه با  

ارقاام مقااوم  هياته ناهيهساتند و در زم ترعيهاا سارو قارچ هارو ياز نظرتهاجم نسبت به و هايباكتر

مبارزه با  يهامثثر نبوده است روش يليها خآن هيهم بر عل ييايميكمتر بوده است و كاربرد مواد ش تيموفق

 اند از:عبارت هايباكتر

داده شاده  صيماثثر تشاخ بااتيترك از يرو باتيترك و يسموم مس نهيزم ني: در اييايمي( مبارزه ش1

دارنده دخالت باز يهاميختمان آنزدر سنتز و سا است كه يمس و رو ونيبه خاطر  باتيترك نيا رياست، تاث
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كاات كباود،  ايامثل سولفات ماس  يمس باتيترك شونديم يباكتر رياز رشد و تكث يريگعث جلودارند و با

م دارند موارد جنبه معالجه كننده ه يدر بعض باتيتر ك نيمس كه ا ديكلرور مس، استات مس و اكس ياكس

 . اريخ يا هيمثل در مورد لكه زاو

دارد،  يها مشاكلاتكيوتيبيها هستند منتها مصر  آنتكيوتيبيآنت هايباكتر هيمثثر عل باتيترك گريد

 يآنتا گاريو خاك است، از طار  د يگياه يهاها در بافتآن ماندهيباق گريها و مسرله دگران بودن آن يكي

و از طر   شونديم اهيگ يكرده و باعث زرد يريخته شدن كلروپلاست جلوگاز سا اهانيگ يدر بعض كيوتيب

ها چندان جالاب  كيوتيب ي. لذا مصر  آنترديگيصورت م عيهم سر باتيتر ك نيبه ا هايمقاومت باكتر گريد

 .رسديبه نظر نم

  ياز باكتر ي: استفاده از بذر، قلمه و نشاء سالم و عاريني( سالم گز2 

 نييآوردن رطوبات خااك، پاا نييخاك، پاا هيبهبود تهو و يرينفوذ پذ شي: شامل افزاي( مبارزه زراع0

باا  يگياه يهاها جمع نشود و اندامبوته يكه آب در پا يبه نحو حيصح ياريها، آبآوردن رطوبت در گلخانه

، ماثلا خوشاه هاايكتربا ني، مبارزه با ناقلليو استر زيتم يباغبان ليآب تما  نداشته باشند. استفاده از وسا

 .شوديم يكه كنترل نماتد باعث كنترل باكتر شوديگندم توسط نماتد گندم منتقل م يصمغ

به خااك  يآل ي؛ مثلا با دادن كودهاشودياستفاده م سميآنتاگون دهياز پد نجاي: در اكيولوژي( مبارزه ب8

 زايمااريب يهايباكتر تيمانع فعال اهيباكتر نيكه ا شونديضرر خاك م يب يهايباكتر اديو ازد ريباعث تكث

روش  نياا Pectobacterium caratovona  از  يناشا يهاايدگي، در مورد كنترل پو ساشونديم يگياه ي

 مثثر است.

 يهاايكاه بااكتر شاوديباعاث ما اهاانيگ يرو يوره پاشااگوجه وآلو،  وزيكتربا يهايماريدر مورد ب

مانع از گساترش  لهيوس نيشوند و بد اديو ازد رين هستند تكثفلور آ كرويكه جزو م اهيگ يسطح تيساپروف

 .شونديم زايماريب يباكتر

  زايماريب يرقابت با سوشها يبرا يباكتر زايماريب ريغ ياا استفاده از سوشها

 .برنديم نيها را از بو آن كننديم زيرا ل هايكه با كتر يهارو يفاژها، و وياا استفاده از باكتر

 : استفاده از چند روش فوق به صورت مكمل.يقيتلف اا مبارزه
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 گیاهان  يروسيو يهايماریو ب هاروسيو 
 يهاايهساتند و از صااف يمعماول يهااكروساكوپيباا م تيروقابل  ريكوچك وغ يموجودات هارو يو

در درون سالول  هاارو ي، وابنديب ريكثزنده ت يهادر سلول ندو تنها قادر كننديعبور م هاينگهدارنده باكتر

 هارو يو سمي، از نظر متابولشونديم زبانياجزاء سلول م همراهخود را از دست داده و  ياستقلال ذات زبانيم

 .باشنديم زبانينداشته و وابسته به م يانرژ ديتول ستمينوع س چيه

 :  هاروسيساختمان و

 ديشده است كاه اسا ليتشك نيو پوشش پروتر كيوكلرن دياس ياز دو قسمت اصل هارو يساختمان و

  اياناوع اسات  كيامعماولا از  هاارو يدر و كينوكلر ديقرار گرفته اس ينيدر درون پوشش پروتر كينوكلر

RNA   ايو DNAاز ناوع  شاتريب كيدنوكلرياسا ياهياگ يهارو ي، در وRNA  از  كيانوكلر دياسا .اسات

در  و بوزير  RNAكه در  يقند پنج كربن كياز  دياست هر نوكلروت ساخته شده ديواحد بنام نوكلروت يتعداد

DNA رشاته  يكايزياز نظار ف .شوديم ليازت دار تشك يباز آل كي ،گروه فسفاته كياست و  بوزير يدزاكس

كه به صورت تكه تكه  AMVتكه تكه شده باشد مثل  ايرشته باشد و  كيبه صورت  توانديم كينوكلر دياس

 شده است.

 ايا SSDNA اياو  DSRNA ايا SSRNAرشاته باشاد ماثلا  دو ايرشته  كيممكن است  كينوكلر دياس
DSDNA در  يآلا يباشد. بازهاRNAدر هساتند و لياوراسا و نيتوزي، ساني، گاوانني، آدنا DNA نيآدنا ،

ه مجموع .كننديم دايبا هم اتصال پ ديدو نوكلروت كيفسفر دياز محل اس هستند. نيميو ت نيتوزيس ،نيگوان

 .نديگو ديرا نوكلروز يكربنه و باز آل 8قند 

است عالاوه  كينوكلر ديدرست شده و كارش حفاظت اس نهيآم يدهايسااز مجموعه  ينيپوشش پروتر

گفتاه  Envelopeوجود دارد كه به آن نيز  ينيپروتر ويپوشش ل كي هارو يو يدر بعض ينيبر پوشش پروتر

  .شوديم
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 سها  رويشكل و

 هاارو يو نيادر ا باشانديما (polyhedral) يچند وجها هارو يو ليقب ني: اكيزومتريا يهارو يو

 يهاارو يناانومتر اسات. از و 09حادود  هارو يو ليقب نيو قطر ا رديگيها قرارمضلع يك سومرها در رو

تااپ چغنادر قناد  يكرل رو يو، (SMV)كدو  كيموزائ رو ي، و(CMV) اريخ كيموزائ رو يو كيزومتريا

(CTV) ميرا دار. 

 رو ياو :باشاند مثاليما ريخماش ناپاذ ميمستق يهالهيبه شكل م روسهايو ني: ايالهيم يهارو يو

   (TMV)توتون  كيموزائ

باوده و از نظار طاول بلناد هساتند مثال  ريخماش پاذ يها: كه به صورت رشتهيارشته يهارو يو 

  ينيزم بيس  Yو  X يهارو ي، و(BYV)چغندر  يزرد رو يول داشته ونانومتر ط 2999كه  زايتيستر

  (AMV) ونجهيموزائك  رو ياند مثل وشده ليتشك كليكه از چند پارت يهارو يو 
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 : عتیدرطب يهایگ يهاروسيانتقال و يهاروش 

هساتند و  زبانينفوذ فعال بدرون بافت مفاقد قدرت  نيو همچن يعيفاقد قدرت تحرك و طب هارو يو

اناد عبارت هاارو يانتقال و يهاهستند، روش زبانيانتشار و ورود به م يبرا يبه عوامل كمك ازمنديهمواره ن

 از:

 ريادارد و از طر تيااهم يطرق انتقاال در باغباان ني: كه ايشيرو يهااندام ريو سا ونديانتقال توسط پ

 ده خواهد شد.آلو ديجد گياهآلوده  ونديپ

از  يكايكند اگر  تهيرا پاراز اهيچند گ تواندياست كه در آن واحد م يتيپاراز گياهانتقال با سس: سس  
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 . شوديمنتقل م زين نيريسس به سا يهارشته ريباشد از طر رو يآلوده به وگياهان  نيا

 يهاارو ي، در وشاونديتقل مابذر زاد بوده وبا بذر من ياهيگ يهارو ياز و يانتقال با بذر: تعداد كم 

، اهيابه ناوع گ يبستگ هارو يو ليقب نيبذر در ا يآلودگ زانياست، م نييآلوده پا يدرصد بذرها زيبذر زاد ن

زودتر مباتلا شاود درصاد  اهيبذر دارد. هر چه گ لينسبت به زمان تشك اهيو زمان آلوده شدن گ رو ينوع و

 Bean ايلوب يمعمول كيموزائ رو ياند از: وبذر زاد عبارت يسها ورياز و يخواهد بود. بعض شتريبذر ب يآلودگ

common mosaic virus جو  ينوار كيموزائ رو يوBarly stripe mosaic virus اياشاته زاد لوب رو يو و 

  Cowpea aphidborn mosaic virus يچشم بلبل

 يلايهاا خاما درصد آن شوندينتقل مم زيبذر زاد با دانه گرده ن يهارو يو يانتقال با دانه گرده: بعض 

   PNRSVكم است مثل 

تر كه از همه مهم باشنديو حشرات م ها،كنهها، نماتدهاشامل قارچ نيناقل ني: كه انيانتقال توسط ناقل 

 ادياز ريو سرعت تكث هيآن رفتار تغذ ليبوده كه دل هيتر از بقها مهمها و زنجرهاز حشرات هم شته حشرات و

 .باشديدر طول فصل مها شته

آلاوده و ساالم صاورت  يهاو تما  قسمت يباغبان يچي، قي: كه توسط ادوات كشاورزيكيانتقال مكان 

 . رديگيم
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 ها:  و حشرات ناقل آن هاروسيو نیرابطه ب

 : شوديم ميارتباب به سه دسته تقس نيا

  Nonpersistant ايپا ريارتباب غ

انتقال  آلوده استعداد اهيكوتاه مدت از گ هيكه ناقل با تغذ شوديو ناقلش گفته م رو ياز و يه رابطه اب

دوره كمون در بدن حشره  يعني .منتقل كند گريد اهيا به گر رو يرا بدست آورد و بلافاصله بتواند و رو يو

 يجلد ناقل امكان انتقاال آلاودگ رييبا تغارتباب  نيدر ا دهنديجلد م رييكه تغ نينداشته باشد، در مورد ناقل
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و باه نسال  دينمايآلوده با گذشت زمان استعداد انتقال بسرعت فروكش م اهياز گ هي. بعد از تغذشوديم ليزا

 .شوديبعد منتقل نم

  circulative يچرخش اي  persistant اي( ارتباب پا2

 رو ياكسب و يربع ساعت است برا كيآن  نيكه كمتر هيناقل به حداقل زمان تغذ ارتبابنوع  نيدر ا

آلوده  اهياز گ هياست و بلافاصله پس از اتمام تغذ شتريشود شانس انتقال ب شتريزمان ب نيدارد و هر چه ا ازين

را  يتا استعداد آلوده كننادگ دوره كمون است كيبه گذشت  ازينخواهد بود و ن يقادر به انتقال دادن آلودگ

 نياجلاد ا ضيو باا تعاو كناديرا حفظ م يآخر عمر خود استعداد آلوده كنندگ ابدست آورد و س س ناقل ت

و در  شاونديبا ناقل داشاته و وارد دساتگاه گاوارش ما يقيارتباب عم هارو يو ني، اشودينم لياستعداد زا

تاه گاردش كنناده هام گف يهارو يسها وروينوع و نيبه ا شونديم هيثانو اهيوارد گ ياز راه غدد بزاق تينها

كه به  شونديهم م ريعلاوه بر حالت گردش در بدن ناقل تكث ايپا يهارو يو يبعض  (circulative) شوديم

در  هاارو يو نياا .شوديگفته م (circulative propagative) يريگردش كننده تكث يهارو يگروه و نيا

 ينايزم بيزرد سا يتاولگكو رو يا. مثال وشاونديهم منتقل ما يبعد يهابا تخم حشره به نسل يموارد
Potato yellow dwarf   

 

  Semi _ persistant ايپا مهي( ارتباب ن0

 نياقراردارناد. در ا اياپا رياو غ اياپا يهاارو يو نيانتقاال با اتياز لحا  خصوصا هارو ينو ع و نيا

ناقل  يعنيدوره كمون وجود ندارد  يو از طرف ستين يكاف رو يبرداشت و يكوتاه مدت برا هيتغذ هارو يو

آبكش قرار دارناد و  يعموما درون آوندها هارو يو نيانتقال را دارد، ا تيقابل رو يبلافاصله پس از كسب و

 رو يرا برداشت كند مثل و رو يآوندها و نيكند تا بتواند از ا هيتغذ يحداقل زمان ديناقل با ليدل نيبه هم

 . (Trestiza virus)ي مركباتزايستيتر

 

 گیاهان  يروسيو ياهيماریعلائم ب

باعث مرگ  ونجهي كيموزائ رو يآلوده است مثلا وگياهان مرگ  يروسيو يهايرمايعلائم ب نيدتريشد

 اند از: علائم عبارت ريسا شودينخود م يهابوته

 يگيااهدر ساطح انادام  لياكلروف عياتوز يكنواختيكه  شوديگفته م يبه حالت :mosaic كي( موزائ1

وجاود  ليبدل انيدر گندم كي، موزائرديگيبه خود م سيو برگ حالت لك و پ روديم نيها از بخصوصا برگ

 رو ياهاا اسات مثال ومنقطاع در جهات رگبرگ ايا دهيكش يمعمولا به صورت نوارها يمواز يهارگبرگ

شاده و  جاديا ايناپا هارو يتوسط و شتريها ب كيموزائ (Wheat strip mosaic virus)گندم،  ينوار كيموزائ

منتقال  زين يكيمكان ريها بسهولت از طركي. موزائكننديآنها را منتقل م هابه خصو  شته يعوامل مختلف

 .شونديم

 كياباا موزائ ي. تفااوت زردكننديم يزرد جادياگياهان در  هارو ياز و يتعداد :(yellows) ي( زرد2

شاروع  يفوقاان يمعمولا از برگها يردز اي. ثانشودينم دهيها دبرگ يرو سيپ است كه اولا حالت لك و نيا

بارگ،  يدگياچي، پياز كوتاولگ يآثاار هايماريب نيكه ا نيو ثالثا ا كنديم تيبوته سرا نييشده و بطر  پا
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دچاار  تاايممكن اسات نها يدچار زرد يهاشكننده شدن برگ را به همرا دارند، بوته شدن و مي، ضخيچرم

هساتند كاه  ييهاارو يو هاانيا اباديها به شدت كااهش آن محصول ايشوند و  ميعق ايشوند  ريمرگ و م

 اياسااده  ي)گردشا ايمعمولا با ناقل ارتباب از نوع پا هارو يو ني، اشونديمنتقل نم يكيمكان ريمعمولا بطر

 ( دارند.يريتكث

 ، كنديدر بوته ظهور م يعموم اي ينكروز به صورت موضع يروسيو يهايماريب ي( نكروز: در بعض0

در نخود باعاث نكاروز  ونجهي كيموزائ رو يشاخه ها و و يباعث نكروز در بعض ينيزم بيس y  رويو

 . گردديكل بوته م تايو نها ييجوانه انتها

 كاكائو يهامثل تورم جوانه شونديتومور م جاديبا عث ا يروسيو يهايماريب ي( تومور: بعض8

 (cacao swollen shoot) ت.ش شك اس رو يو نيكه ناقل ا 

 يبه بعض يدر اثر آلودگ يرانيشوهد مثلا نخود ا يشده برگها م يباعث نخ يگياه يهارو يو ياا گاه

 . دهديعلائم را نشان م نيا ايزرد لوب كيموزا ئ رو يو ياز نژادها

 جااديسابب ا ينيزم بيس يهارو ياز و يشود؛ مثلا بعض جادينابجا ا يهااندام اهياا ممكن است در گ

 .شونديم ينيزم بيس يهوا يهادامان يغده رو

  شونديم گياهت در رز سها باعث حالت رويو ياا بعض

 يمااريب شاونديم زبانيشدن برگ م يو باد بزن يعاد ريغ يهايخوردگ نيباعث چ هارو يو ياا بعض

 است. Xiphenemaنماتد  رو يو نيناقل ا (Fan leaf)مو  يبرگ بادبزن

  (hairy root) شوديغده چغندر م يرو يدايز ييمو يهاشهير جاديتاپ باعث ا يكرل رو يا و

 (phyllody) يلاوديحالات ف نيا. كه به اشونديم ياهيگ يهارنگ اندام رييباعث تغ روسهايو ياا بعض

 .نديايها به رنگ سبز در بمثلا گلبرگ شوديگفته م

 يماريمثل ب شونديم هاوهين مشد زير ايو  هاوهيها و كاهش مشدن گل ميباعث عق هارو يو ياا بعض

little cherry لا يگ 

   vein clearingكه ممكن است به صورت  شونديرنگ در رگبرگها م رييسها با عث تغ رويو ياا بعض

 ها باشد.رگبرگ يزردvein yellow يا  شدن رگبر گها رنگيب

 
   هاروسيو ييروش شناسا

   Test plantمحك گياهان ( استفاده از 1 

 يكيمكان قهيبه طر يآلودگ جاديخا  پس از ا رو يكه در مقابل و شوديگفته م يگياهمحك به  هايگ

مباتلا باه را  رو ياعلائام و نياكه بتوان باا اتكاا باه ا يرا بروز دهد به نحو ياژهيعلائم و نيناقل لهيبوس اي

 محك عبارت است از: اهيگ اتيكرد خصوص ييشناسا

 عيداشته باشد و سر يخوب يريجواب دهد.  ( قدرت تكث عيسر يليب( خعمل كند.    يالف( اختصاص

محك گال  ينيزم بيس  X رو يو يمثلا برا .در آن با غلظت بالا بماند ياديمدت ز رو يالرشد باشد. د( و

 .شوديدر آن ظاهر م كينكروت يهالكه يكوب هياست كه چند روز پس از ما ياتكمه
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 :يكيسرولوژ يها( روش2

 ياست كه بعض نيا ياست، اسا  كار در سرولوژ هارو يو ييشناسا يهاروش نيترريروش از دق نيا

 شاونديما يخونگرم وانيوارد بدن ح كهيدر صورت نيسنگ يديمواد گلوس اي نيسنگ يهانيمواد مثل پروتر

كند  جاديا ينه مواد، مواد متضادگو نيا هيبدن بر عل يدفاع ستميكه س شونديكرده و باعث م كيبدن را تحر

اثر و رسوب دهاد، ماواد  يبا عامل خود جفت شده و آنرا ب توانديم طيمواد هم در بدن و هم در مح نيكه ا

-ماي باادييآنتا شوديم جاديها اآن هيكه بر عل يژن و مواد يهستند را آنت يكيقدرت تحر يكه دارا هياول

خاونگرم  وانياهساتند كاه اگار وارد بادن ح يمواد يعنيهستند  يقو رايبس يهاژن يآنت هارو ينامند. و

روش  نيدر ا نيبسازد. بنابرا بادي يها آنتآن هيتا عل كننديم كيرا تحر وانيبدن ح يدفاع ستميس شونديم

و بعاد از  كنناديما رياتزر يخرگوش، بز، اسب، خوكچه هناد رينظ يواناتيخالص شده را به بدن ح رو يو

سارم معارو   يسرم كه اصطلاحا به آنت نيا كننديرا گرفته و سرم آنرا جدا م وانياز خون ح يمقدار يمدت

 يهاابكاار رود. روش اهياگ كيامختلف ماثلا در  يهاطيدر مح رو يحضور و ييشناسا يبرا تواندياست م

 يپتار كياصورت كه در  نيآگار است بد طيها نشت در محروش نياز ا يكيمتنوع است.  اريبس كيسرولوژ

چاهاك  كيادر  ميكنايدو چاهك با فاصله درست م طيمح نيس س درون ا ميزيريم آگار فيظر هيلا كي

در آگاار نفاوذ  رو ياو يحاو اهيعصاره گ ميزيريسرم موجود را م يآنت گريآلوده و در چاهك د اهيعصاره گ

 ياگر آنت كننديم دايتما  پدو با هم  نيكه ا يمحل كنديسرم در آگار نفوذ م يآنت گريو از طر  د كنديم

             روش  يكيسارولوژ شارفتهي. روش پشاوديما جااديشاكل ا يرساوب هلالا كياد شابا رو ياسرم خا  و

Elisa   ميكنيم يموضوع خوددار يدگيچيپ ليآن بدل اتياز ذكر جزئ نجايكه در ا است. 

را مشاا هاده كارد و  هاارو يو توانيم يالكترون كروسكوپي: باروش ميالكترون كروسكوپي( روش م0

 يباه عناوان مكمال هام بارا دياذكر شده فاوق با يهاكرد البته از روش ييشناسا ها راآن يكل اتيخصوص

 استفاده كرد. هارو يو يشناسائ

 DNAياا   RNA(روش هاي مولكولي: شامل استفاده از ژنوم ويرو  هاا در ردياابي آنهاا ماي باشاد.8

هااا از تكنيااك گياارد. در اياان روشو مااورد شناسااايي قاارار ماايهاااي مختلااف تهيااه وياارو  بااا روش

PCR(Polymerase chain reaction)  استفاده مي شود كه امكان تكثير نامحدود قطعات انتخاب شدهDNA 

آر سايمناسب فراهم ماي ساازد. آنااليز محصاول پاي DNA)را با استفاده از آغازگرهاي )تراد  هاي كوتاه 

 سازد. ا امكان پذير ميرديابي و تشخيص ويرو  ر
 

      يگیاه يهاروسيمبارزه با و

 زباانيدر سالول م رو يابرد چاون و نياز ب توانينم اهيدر گ ييايميرا با استفاده از مواد ش هارو يو 

كاه اخاتلال در  ييايميهر ماده شا كنديخود استفاده م يهمانندساز يبرا زبانيم يهاميادغام شده و از آنز

 ميمساتق ريغ ياز روشها ديو لذا با شدهم خواهد  اهيگ تيعث اختلال در فعالبا كند جاديا رو يو ريكار تكث

 اند از:عبارت كهاستفاده كرد هارو يكنترل و يبرا

بهترين راه براي كنترل هر بيماري ويروسي اين است كه با اعمال قرنطينه، بازرسي و گواهي مند كردن 

 نظر جلوگيري شود. از ورود آن ويرو   به ناحيه مورد
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 ياهياگ ياي، بقازبانيهرز م يهاشامل علف يآلودگ هيبردن منابع اول نياز ب يعني: يحذ  منابع آلودگ

 رو يو يبرا يا رهيمنبع ذخ ايهرز  يهااز علف ياريمحصول. بس ريغ زبانيمگياهان از سال قبل و  ماندهيباق

روش مث ثر است اما در  نيمحدود دارند ا يزبانيدامنه مكه  ييهارو ي. در مورد وباشنديم رو يناقل و ايو 

 ندارد.  يچندان يكارآئ عيوس يزبانيبا دامنه م يهارو يمورد و

 كيموزائ رو يمثل و هارو يو ي: با توجه به بذر زاد بودن بعضرو ياز و ياستفاده از بذر سالم و عار 

 نيبودن ا ايناپا ليبذور بدل يكم آلودگ اريدرصد بس با وجود راياست. ز تيكاهواستفاده از بذر سالم حائز اهم

تمام مزرعه آلوده خواهد شد. كه در مورد باذر كااهو حاداكثر قابال قباول درصاد  يدر زمان كوتاه رو يو

 هزارم باشد.  يدر س كيبذور  يآلودگ

مثل قلمه  رونديبكار م ريتكث يكه برا ياهيگ يها: كه اندامرو ياز و يعار يگياه يهااستفاده از اندام 

اند از: عبارت هارو ياز و يگياه يهااندام يساز يعار يهاشند روشبا رو ياز و يعار ديبا وندكيپ و غده و

غلظات  ايبوده و  رو يفاقد وگياهان در  ييانتها ستمينشان داده است كه مر قاتي: تحقستميالف( كشت مر

رقابات  ييو عدم تواناا ستميمر ريبالا بودن سرعت تكثامر نيا لياست، دل نييپا اريمنطقه بس نيدر ا رو يو

 ساتمياست. كه با كشات مر هيناح نيدر ا يآبكش ينبود آوندها نيو همچن ياهيگ يهاسلول نيبا ا رو يو

 .كننديم هيته رو ياز و يعار يمادر يها هيخا  پا يهاكشت طيمح يرو ييانتها

 بيسا Sو  M رو يامثال و هاارو ياز و ي: بعضستميهمرا با كشت مر يب( استفاده از حرارت درمان

 يبه تنهاا ستميآلوده كنند و لذا كشت مر يرا هم در غلظت كم ييانتها ستميقادر خواهند بود كه مر ينيزم

 يخاصا يهارا چند مدت در معرض حرارت اهيگ هارو يو ني. در مورد اشودينم هيته رو ياز و يعار اهيگ

 يهاغلظات در سالول جاهيو در نت ابدييكاهش م اهيدر گ رو يرت غلظت وحرا شيكه با افزا دهنديقرار م

 .كننديرا اعمال م ستميكشت مر كيآنگاه تكن رسديبه حد صفر م يستميمر

را  رو يااز صاد ناوع و شياند باتوانساته يبا روش حرارت درماان :(Termotrapy) ي ( حرارت درمان

كاه باا اساتفاده از  (Potato Leaf Roll Virus) ينيزم بيبرگ س يدگيچيپ رو يمحدود سازند. از جمله و

بر  شتريكه حرارت ب شودي. گفته مابدييدر آن كاهش م ياديز اريبس زانيبه م رو يغلظت و يحرارت درمان

 .كنديها را مختل ماثر گذاشته و سنتز آن هارو يو ريتكث انيجر

كشت  خيتار رييمثل تغ يها: بكمك روشيبه منظور حفظ محصول از آلودگ يزراع يها( اصلاح روش8

 را كنترل كرد.  يروسيو يهايماريب يبعض توانيكشت م وهيش رييو تغ

 زياتهااجم ناقال ن نكهيحسا  است با توجه به ا اريبس رو يمر حله از كاشت نسبت به و كيدر  اهيگ

به عمل آورد كه ناقل  ياقدامات ديبا نيبنابرا شوديكم م گريو در دوره د ديشد ياو در دوره باشديم يادوره

كشات را باه  خيتاار تاوانيبا توجه به زمان مهااجرت ناقال ما نيبنابرا .مواجه نشود اهيدر فصل مساعد با گ

از  نكهيا گريآنكه از آن سن حسا  گذشته باشد. مسرله د ايمواجه نشود  اهيكرد كه ناقل با گ ميتنظ يصورت

كرد تا از محصاول ساال گذشاته ناقال  يول سال گذشته خودداربا محص ديمجاورت قرار دادن محصول جد

 .ميرا مجاور مزارع چغندر احداث نكن يشود؛ مثلا مزارع چغندر بذر ديوارد محصول جد ينتواند به راحت

 ژهيروش به و نيكرد ا يريجلوگ گريبه سال د ياز سال يماريب دياز تشد توانيم زين ياا با تناوب زراع 

 مثثر است.  اريخ كيموزائ رو يو يبرا
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 ياياكاه در بقا ييهاارو يو اياقاارچ دارناد و  ايكه ناقل نماتد  يروسيو يهايماريدر مورد ب شياا آ

 مثثر است. آورنديدوام م يگياه

. مباارزه باشاديما يگيااه يهارو يكنترل و يهاروش نيتراز مهم يكي: هارو يو نياا مبارزه با ناقل

اگار از ساموم  ژهيامثثر است باه و يبه خوب شونديمنتقل م ايپا ريكه به طر يهارو يدر مورد و ييايميش

در مورد  ستين زيآم تيچندان موفق ييايميمبارزه ش ايناپا يهارو ياستفاده شود اما در مورد و كيستميس

  شونديم دهيها كشبه طر  آن شتريب نيتله استفاده كرد كه ناقلگياهان از  توانيم روسهايو نيا

 ناقل آن باشد. ايو  رو يمقاومت ممكن است در برابر و نياستفاده از ارقا م مقاوم: كه ااا 

 تيااز فعال يريجلاوگ يعناي: يحفاظات تقااطع اي (Cross _ proteetion)استفاده از كرا  پروتكشن 

آلوده  و رينژاد از و كيبه  يوقت اهي: معمولا گفيخف يبه كمك نژادها رو ي( وزايماري)ب رولانسيو ينژادها

 زايماريب رو يرا كه و ييكه آن جاها رايخواهد كرد. ز دايپ تيمصون رو يو گريد يدر مقابل نژادها شوديم

 ابياروش باا احت ني. استفاده از اكندياشغال م فيخف يزايماريبا ب ايو  زايماريب ريغ رو ياشغال كند و ديبا

وجاود دارد و  رولانسياو يآنهاا باه نژادهاا ليدو تبا فيخف ينژادها ونيخطر موتاس اريز رديصورت گ ديبا

 داشته باشد.  يديشد ييزايماريب گريدگياهان  يممكن است رو فينژاد خف نيگرايازطر  د

 

 ياهیگ يكوپلاسماهایو شبه م كوپلاسماهایم
 وارهياهساتند و فاقاد د يمصانوع يهاطيقابل كشت در مح يوتهايپروكار نيترها كوچك كوپلاسمايم

 يهااطيدر مح تاوانيرا ما Spiroplasmaباه ناام  كوپلاساماهايدسته از ما كيالبته فقط  شندبايم يسلول

 كياكاه در  باشانديما وتهااياز دسته پروكار Mollicutesپلاسماها متعلر به رده كويكشت داد ما يمصنوع

كاه دو  ودشايما ميجنس تقس 7خانواده  0راسته به  نيكه ا رنديگيقرار م Mycoplasmatales راسته بنام 

 .باشنديم  Spiroplasma وMycoplasma  جنس مهم آن

 يهاايتر هساتند و از صاافكوچاك هاايتار و از بااكتربزرگ هارو ي( از و1:كوپلاسماهايمشخصات ما

 ( كرونيم يليم 599تا  59) كننديعبور م هاينگهدارنده با كتر

 هستند. ريقابل تكث يمصنوع طيپلاسماها( در مح رويها )اس شكل آن ي( نوع فنر2

باه  ياشكال گونااگون تواننديم جهيدر نت شوندياحاطه م ييندارند بلكه با غشا پلاسما يسلول وارهي( د0

 . رنديخود بگ

نشاان  تيحساسا نيكليباه غلظات كام تتراسا يمقاومت مطلر دارناد ولا نيليس ي( تمام آنها به پن8

 .شوديو رشدشان متوقف م دهنديم

 كوپلاساماهايشاباهت دارناد. م هاارو يباه و يمااريو علائم ب گريد اهيبه گ ياهياز گ ( از نظر انتقال8

 . كننديم جاديا كيستميس يآلودگگياهان و در  شونديها منتقل ماز زنجره يبعض لهيبوس
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 :ييپلاسما كویم يماریعلائم ب 

هاا، كااهش برگ يها و بد شكلها، زرد شدن برگدن برگ، كوچك شيتولگوك ايها اا كوتاه ماندن بوته

گال  يهابارگ مانناد شادن انادام اياشادن  يهاا، برگاسا قه سبز شدن رنگ گلبرگ يهاگره انيفاصله م

(phyllody)قه و ساا يهامتعدد از گره يهاها و شاخهشدن بذور، رشد جوانه ميعق ايو بذر  وهيم دي، عدم تول

بذر منتقل نشده  لهيبوس اي يكيبه روش مكان هايماريب نياز ا چكداميه (witchesbroom) يحالت جاروئ جاديا

 قابل انتقال هستند. ونديپ لهيو بوس

 استابورن مرکبات   اي يزبرگير يماریب

اناد از: درختاان آلاوده عبارت يمااريمر كبات است. علائام ب يهايماريب نيتراز مهم يكي يماريب نيا

ها كوتاه شده و از هر گره چند گره انيتر از درختان سالم هستند. فاصله مته و كوتاهداش يمعمولا رشد كمتر

هستند. درختاان آلاوده از  يو به صورت قاشق يتر از حالت عاد. برگها درخت معمولا كوچكديرويشا خه م

د داشاته. موقاع وجاو يبا ينظر رشد شا خه و برگ انبوه تر از درختان سالم هستند. دردرختان آلوده گلده

كمتار از طار   وهيام يسو كيرشد نامتقارن دارند و رشد در  هاوهي، مابدييكاهش م هاوهيتعداد و اندازه م

 يهااوهي. باذر ممانديم يسبز باق وهياز ارقام به خصو  پرتقال و نارنج قسمت گلگاه م ياست. در بعض گريد

 وهيااند. ندرتا در داخال پوسات مفتهايو رشد ن دهيتر شده و اغلب چروكرنگ و اكثرا كوچك رهيآلوده غالبا ت

 .شوديم ليتشك يرنگ يآب يهالكه

 يدگيخشاك يمااريب گاري. از علائام دشاوديناازك ما يبه حد قابل توجه يانتها مهيدر ن وهيپوست م

 .شوديشكل م يشده و بلوط كيبار وهيم يارقام انتها ياست. در بعض وهيگلگاه م يها و سوختگسرشاخه

 : يماریبعامل 

 اساات.  Spirophasma citriشااكل بنااام  يچيمااارپ يكوپلاساامايم كياا يزبرگااير يماااريعاماال ب 
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گياهاان را باه  يمااريها بزنجره عتي، در طبگردديآلوده منتقل م وندكيپ لهيمركبات بوس يپلاسماروياس 

 رويت. رابطاه اسا اسا  Neoaliterus tenellusناقل آن زنجاره چغنادر قناد  نيترمهم كننديسالم منتقل م

 . باشديم ايپلاسما با ناقل از نوع پا

 مبارزه:   

از  يساتيرا با وندكيسالم است، پ يهانهال هيانهدام درختان آلوده و ته يزبرگيراه مبارزه با ر نيترمهم

 يره ولزنج زبانيتله )مگياهان به دور از مناطر آلوده باشند. كاشت  ديها باكرد. نهالستان هيدرختان سالم ته

درختان توسط زنجاره هاا  ياز آلودگ يريدر جلوگ توانديجوان م يپلاسما( در اطرا  باغها رويمقاوم به اس 

( و كشات ارقاام ايو والنسا ينااول، محلا يهاحسا  )مانند پرتقال اريمثثر باشد. اجتناب از كشت ارقام بس

در  يمااريله و دو ساله حسا  باه بكسايهان گيااز كاشت  زيدر مناطر آلوده، پره هايمانند نارنگ يترمقاوم

 و گل پر وانش( ي، شلغم، تربچه وحشري، خاكشازي، پديدرختان باغ )باقلا، شبدر قرمز و سف

 سماها  كوپلایاز م يناش يهايماریب ريسا 

كه علائم آن باه صاورت باروز   Spiroplasma kunkelisكه عامل آن  (Corn stunt)ذرت  ياا كوتولگ 

و رشد  اهيگ يها، كوتولگدر برگ يپهن قرمز طول ينوارها جاديسبز كمرنگ در پهنك برگ و س س ا ينوارها

نر كوتاه شاده  يها، شاخه گلهاگره انيدر هر بوته، كاهش فاصله م وهيم هس فقط دو دي، توليجانب يهاجوانه

 . رسديفشرده تر به نظر م يفرع يهاو شاخه

  (Aster yellows) نایم يــ زرد

 گل سبز كنجد  يكوپلاسميم يماريا با
 

 


