
‌Terminal sire crossbreeding systems ‌‌‌هاي‌نر‌انتهايي‌سامانه

ٞبي ؽبِص  ٞبي ٘ضاؿ ٔبؿري )ٔبؿٜ ٞبيي ٞغتٙـ وٝ ؿر آٟ٘ب ٔبؿٜ عبٔب٘ٝ ،هاي‌آمیخته‌گري‌نر‌انتهايي‌سامانه

ؽيز ٚ لبثّيت ٔبؿري ثزتز ٞغتٙـ( ثب تِٛيـ يب آٔيؾتٝ وٝ ؿر صفبت ٔبؿري ٔب٘ٙـ ٔيشاٖ آثغتٙي، تؼـاؿ ٘تبد، 

ٌيزي  ٘زٞبي ٘ضاؿ پـري )٘زٞبيي وٝ ؿر صفبت پـري ٔب٘ٙـ ٔيشاٖ رؽـ ٚ ثبسؿٜ لاؽٝ ثزتز ٞغتٙـ( رفت

تب ٘تبد عبصُ ثٝ عٛر ٚيضٜ اي ثبسارپغٙـ ثبؽٙـ. ٔبؿٜ ٞبي عبصُ اس ايٗ عبٔب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ربيٍشيٗ وٙٙـ  ٔي

ٞب ٔمبؿيز ثغيبري ثزتزي  ؽٛ٘ـ. ايٗ عبٔب٘ٝ ٍٟ٘ـاري ٘ؾـٜ ٚ ثٝ صٛرت عيٛا٘بت وؾتبري فزٚؽتٝ ٔي

 ٔي وٙٙـ. ٌزي ايزبؿ آٔيؾتٝ

 

 

 

 

 ؽـٜ ٞبي ؽزيـاري ٌزي ا٘تٟبيي ثب اعتفبؿٜ اس ربيٍشيٗ ؽٕبتيه يه عبٔب٘ٝ آٔيؾتٝ -1ٕ٘بيؼ 

‌‌Static terminal systemهاي‌انتهايي‌ايستا‌سامانه

‌انتهايي‌ايستاٌزي ٘ز ا٘تٟبيي را  ؽىُ ولاعيه عبٔب٘ٝ آٔيؾتٝ « ايغتب»ٞب  ٘بٔٙـ. ايٗ عبٔب٘ٝ ٔي سامانه

وٙـ.  ٞبي صزؽؾي ؿر عي سٔبٖ تغييز ٕ٘ي عبٔب٘ٝؿر وٝ تزويجي ٘غجي ٘ضاؿ ثب ؽزوت آٖ  ٞغتٙـ ثٝ ٔفٟٛٔي

ٞبي اعتبتيه، ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ يب ؽزيـاري ؽـٜ يب اس رٛأغ ؽبِص رـاٌب٘ٝ ؿرٖٚ عبٔب٘ٝ تأٔيٗ  ؿرعبٔب٘ٝ

 تزعيٓ ؽـٜ اعت.  2ٚ  1ٞبي  ٟبيي اعتبتيه عٝ ٘ضاؿي ؿر ؽىُٞبي ا٘ت ؽٛ٘ـ. ٔخبَ ٞبيي اس عبٔب٘ٝ ٔي

ؽزيـاري ؽـ٘ـ. ايٗ ٔبؿٜ  B×A1Fؿٞـ وٝ ؿر آٖ ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ  يه عبٔب٘ٝ عبؿٜ را ٘ؾبٖ ٔي ،1ؽىُ 

 وٙٙـ.  ٌيزي ٔي رفت Cٔغّٛة ثزاي ثبسار ثب ٘زٞبي ا٘تٟبيي ٘ضاؿ  C1F(×B×Aٞب ثزاي ايزبؿ فزس٘ـاٖ )

اي  ؿٞـ وٝ ؿر آٖ ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ ؿر رٕؼيت رـاٌب٘ٝ يه عبٔب٘ٝ ا٘تٟبيي ايغتب را ٘ؾبٖ ٔي، 2ؽىُ 

ٌيزؿ. ٔبؿٜ  را ؿرثزٔي Bتز رٕؼيتي اس عيٛا٘بت ؽبِص ٘ضاؿ  ؽٛ٘ـ. ايٗ عبٔب٘ٝ پيضيـٜ ؿرٖٚ عبٔب٘ٝ تِٛيـ ٔي

وٙٙـ. عپظ  ت ٌيزي ٔيرف Aثب ٘زٞبي ٘ضاؿ  B×A1Fٞبي ٔبساؿ ايٗ رٕؼيت ثزاي ايزبؿ ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ 

را ايزبؿ وٙٙـ.  C1F(×B×Aوٙٙـ تب ٘تبد ٔٙبعت ثبسار ) رفت ٌيزي ٔي Cثب ٘زٞبي ا٘تٟبيي  1Fربيٍشيٗ ٞبي 

اوخز رٛرٝ ٞبي ٌٛؽتي وٝ أزٚسٜ رٛرٝ ٌٛؽتي ٔتـاَٚ ٞغتٙـ.  ي ا٘تٟبيي اعتبتيه ؿر پزٚرػٞب عبٔب٘ٝ

ؽٛ٘ـ عبصُ تلالي ٘زٞبي وٛر٘يؼ ثب ٔبؿٜ ٞبيي ٞغتٙـ وٝ ؽٛؿؽبٖ تلالي ٞبي عٛيٝ ٞبي ٔؾتّف  تِٛيـ ٔي

F    1 B×A     ٔبؿر 

 ؽزيـاري ؽـٜ

   B)×A)C1F٘تبد ثبسار 

انتهایی          C نژاد     

          



 ثب ٞٓ ،، وٝ ؿر ٚيضٌي ٞبي ٔبؿري لٛي ٞغتٙـB٘زٞب ٚ ٔبؿٜ ٞبي ٘ضاؿ ، 2ؿر ؽىُ ثبؽٙـ.  پّيٕٛث ران ٔي

. ؿر ٞز ٔٛرؿ ٘تبد ٘ز فزٚؽتٝ تلالي ؿاؿٜ ٔي ؽٛ٘ـ ، Aتلالي ؿاؿٜ ٔي ؽٛ٘ـ ٚ ٘تبد ٔبؿٜ عبصُ ثب ٘زٞبي ٘ضاؿ 

تلالي ؿاؿٜ ٔي ؽٛ٘ـ ٚ فزس٘ـاٖ آٔيؾتٝ عبصُ ثٝ  Cثب ٘زٞبي ٘ضاؿ  AB. ؿر ٟ٘بيت ٔبؿٜ ٞبي آٔيؾتٝ ٔي ؽٛ٘ـ

 ثبسار ػزضٝ ٔي ؽٛ٘ـ.

‌هاي‌انتهايي‌ايستا‌هاي‌سامانه‌ويصگي

‌آمیخته وٙٙـ. ؿرعميمت،  ٌزي سيبؿي ايزبؿ ٔي ٞبي ا٘تٟبيي حبثت ثزتزي آٔيؾتٝ عبٔب٘ٝ گري.‌ترتري

ٌزي ا٘فزاؿي ٚ  ؿرصـ ثزتزي آٔيؾتٝ 100 وٙٙـ، را اعتفبؿٜ ٔيؽزيـاري ؽـٜ  ٞبيي وٝ ربيٍشيٗ ٞبي عبٔب٘ٝ

 1Fٌزي پـري  % ثزتزي آٔيؾت100ٝب ٞ اعتفبؿٜ ؽٛ٘ـ، ايٗ عبٔب٘ٝ 1Fوٙٙـ. اٌز ٘زٞبي  را ايزبؿ ٔي 1Fٔبؿري 

ؿرصـ ثزتزي  100 ،وٙٙـ ٞبي ا٘تٟبيي ايغتب وٝ ؽٛؿؽبٖ ربيٍشيٗ ٞب را تِٛيـ ٔي وٙٙـ. عبٔب٘ٝ را ٘يش ايزبؿ ٔي

آٚر٘ـ. اٌز رٛأغ ؽبِص ؿر ايٗ عبٔب٘ٝ ٚارؿ ؽٛ٘ـ،  را ؿر تلالي ا٘تٟبيي عميمي ثٛرٛؿ ٔي 1Fٌزي  آٔيؾتٝ

 % اعت. 100ؿر وُ عبٔب٘ٝ ثٝ عٛر لبثُ تٛرٟي وٕتز اس  1Fثزتزي  ؿرصـ

ٔبؿٜ  ×ٌزي ا٘تٟبيي ايزبؿ تىٕيُ وٙٙـٌي ٘ضاؿي ٘ز  ٞبي تلالي ٞـف اصّي عبٔب٘ٝ تكمیل‌كننذگي‌نصادي.

ٞبي ا٘تٟبيي وٝ ٔبؿٜ ٞبي ؽزيـاري ؽـٜ  آيٙـ. ؿر عبٔب٘ٝ ٞب ثٝ ؽٛثي اس ػٟـٜ ايٗ وبر ثزٔي اعت، ٚ ايٗ عبٔب٘ٝ

ٞبي اعتبتيه وٝ ربيٍشيٗ  ثزؿ. ؿر عبٔب٘ٝ ٔبؿٜ ثٟزٜ ٔي ×وٙٙـ، ٞز فزس٘ـ اس تىٕيُ وٙٙـٌي ٘ز  ا اعتفبؿٜ ٔير

٘يش تب عـٚؿي اس آٖ  1Fٔبؿٜ  ٚ ٘تبد ٔبؿري  ×وٙٙـ، ٘تبد ا٘تٟبيي اس ٔىُٕ ٘ضاؿي ٘ز  ٞب را ؽٛؿؽبٖ تِٛيـ ٔي

 ـ. ثز٘ اي ٕ٘ي ثز٘ـ، ِٚي ٘تبد ؽبِص اصلاً اس آٖ ثٟزٜ ثٟزٜ ٔي
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اعتبتيه وٝ ؿر آٖ ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ ؿر رٕؼيتي ٔزشا، ؿرٖٚ ٌزي ا٘تٟبيي  ٔخبِي تصٛيزي اس يه عبٔب٘ٝ آٔيؾتٝ -2ؽىُ 

 ؽٛ٘ـ. عبٔب٘ٝ ايزبؿ ٔي

ٞبي ا٘تٟبيي اعتبتيه، تزويت ٘ضاؿي ٘تبد ا٘تٟبيي حبثت اعت. ثٙبثزايٗ ثبيـ تـاْٚ  ؿر عبٔب٘ٝ تذاوم‌عملكرد.

ٞبي ربيٍشيٗ ؽزيـاري ؽٛ٘ـ، تٕبْ ٘تبد اس عبٔب٘ٝ ٘ز ا٘تٟبيي ايزبؿ ؽٛ٘ـ ٚ ػّٕىزؿ  ؿاؽتٝ ثبؽٙـ. اٌز ٔبؿٜ

ىزؿؽبٖ ثبيـ ؽٛة ثبؽـ. اٌز ؽٛ٘ـ تـاْٚ ػّٕ ٞب اس يه ٔٙجغ ٔغٕئٗ تأٔيٗ  ٘تبد ثبيـ ؽٛة ثبؽـ. اٌز ٔبؿٜ

ٞب.  ٞبي ٔبؿري ٚ ا٘تٟبيي 1Fٞب،  ؽٛؿ: ؽبِص ٞبي ربيٍشيٗ پزٚرػ يبثٙـ صٙـيٗ ٘ٛع فزس٘ـ ايزبؿ ٔي ٔبؿٜ

 ٞز٘ٛع ٕٔىٗ اعت وبٔلاً ٔتفبٚت اس ا٘ٛاع ؿيٍز ثبؽـ أب ٞز ٘ٛع ثبيـ يىٙٛاؽت ثبؽـ. 

ٞبي ا٘تٟبيي ايغتب ثـعت آٚرؿٖ ٔبؿٜ ٞبي ربيٍشيٗ اعت.  تزيٗ رٙجٝ عبٔب٘ٝٔؾىُ ملاحظات‌جايگسيني.

را  عبصُ اس ؽٛؿ عبٔب٘ٝ ؽزيـٖ ربيٍشيٗ ٞب عبؿٜ تزيٗ راٜ عُ اعت، ِٚي ٕٔىٗ اعت ويفيت ربيٍشيٗ ٞبي

٘ـاؽتٝ ثبؽٙـ يب، اٌز ٔٛرٛؿ ثبؽـ، ثغيبر ٌزاٖ ليٕت ؽٛاٞٙـ. ثغيبري اس پزٚرػ ؿٞٙـٌبٖ اػتمبؿ ؿار٘ـ وٝ 

ٞبي پزٚرؽي  ٞب ٘تيزٝ تصٕيٓ ؽٛاٞٙـ رٕؼيت ٔبؿٜ ؽٛؿؽبٖ پزٚرػ ؿٞٙـ. آٟ٘ب ٔي ربيٍشيٗ ٞب را ثبيـ

ؽٛؿؽبٖ ثبؽـ. ايٗ ؽيٜٛ ثيٗ پزٚرػ ؿٞٙـٌبٖ ٌبٚ ٚ ثٝ ٔمـار وٕتزي ثيٗ پزٚرػ ؿٞٙـٌبٖ ؽٛن ٔزعْٛ 

 ٞبي ٌغتزؿٜ، ٌزي ؿر عبٔب٘ٝ اعت. پزٚرػ ربيٍشيٟٙب راٜ عّي ثزاي ؽزيـ آٟ٘بعت. ِٚي ثبثت ثزتزي آٔيؾتٝ

 ٞبيي پزؿاؽت.  وٙٙـٌي ٘ضاؿي ٚ عبؿٌي ثبيـ ٞشيٙٝ تىٕيُ

وٙـ ثغيبر  ٞبي ؽزيـاري ؽـٜ اعتفبؿٜ ٔياس ؿيـٌبٜ ٔـيزيتي عبٔب٘ٝ ا٘تٟبيي اعتبتيه وٝ اس ٔبؿٜ سادگي.

عبؿٜ اعت ٚ فمظ ثٝ يه ٔىبٖ پزٚرػ ٘يبس ؽٛاٞـ ؿاؽت. ايٗ عبٔب٘ٝ ؿر رٛأغ ثشري ٚ وٛصه، عتي ؿر 

ٞبي  ٞبي اعتبتيه وٝ ربيٍشيٗ وٙـ. عبٔب٘ٝ وٙٙـ ثٝ ؽٛثي وبر ٔي ه ِٔٛـ ٘ز اعتفبؿٜ ٔيرٛأؼي وٝ فمظ اس ي

ٞب  وٙٙـ ضزٚرتبً ثٝ ؿِيُ ٍٟ٘ـاري ٕٞشٔبٖ صٙـ رٕؼيت ٔتفبٚت پيضيـٜ ٞغتٙـ. ايٗ عبٔب٘ٝ ؽٛؿ را تأٔيٗ ٔي

 فمظ ثزاي تؾىيلات تزبري ؿر ٔميبط ثشري ػّٕي ٞغتٙـ. 

ٞبي ا٘تٟبيي  ثيٙي ص٘تيىي ؿر عبٔبٌ٘ٝزي، صغت پيؼ ز عبٔب٘ٝ تلاليٕٞب٘ٙـ ٞ صحت‌پیش‌تیني‌شنتیكي.

ٞبي صغيظ ثزاي افزاؿ ٘ضاؿ ؽبِص EPDؿر ٘زٞب ثغتٍي ؿارؿ. اس آ٘زب وٝ   اعتبتيه ثٝ صغت پيؼ ثيٙي

ثز٘ـ اعتٕبلاً اس  ٞبي ا٘تٟبيي اعتبتيه وٝ ٘زٞبي ٘ضاؿ ؽبِص را ثىبر ٔي عبٔب٘ٝ  ٞبعت، ٔتـاَٚ تز اس آٔيؾتٝ

 وٙٙـ.  ٞبيي وٝ اس ٘زٞبي ؿٚري  اعتفبؿٜ ٔي ثزؿ ٘غت ثٝ عبٔب٘ٝ پيؼ ثيٙي ثبلاتزي ثٟزٜ ٔيصغت 

 



‌‌‌‌‌‌‌‌‌Rotational/terminal systemهاي‌چرخشي/‌انتهايي‌سامانه

ٞبي ا٘تٟبيي اعتبتيه عزاعي  ثزاي عُ ٔؾىُ تأٔيٗ ربيٍشيٗ ؿر عبٔب٘ٝ هاي‌چرخشي/‌انتهايي‌سامانه

ٞبي ربيٍشيٗ ٚ يه عبٔب٘ٝ ٘ز ٞب تزويجي اس يه عبٔب٘ٝ صزؽؾي ٔبؿري ثزاي ايزبؿ ٔبؿٜ ؽـ٘ـ. ايٗ عبٔب٘ٝ

ي صزؽؾي ثبؽـ:  تٛا٘ـ ٞز ٘ٛع عبٔب٘ٝ ا٘تٟبيي  ثزاي ايزبؿ ٘تبد ثبسارپغٙـ ٞغتٙـ. لغٕت صزؽؾي عبٔب٘ٝ ٔي

يه عبٔب٘ٝ صزؽؾي ؿر سٔبٖ، يه عبٔب٘ٝ صزؽؾي ثباعتفبؿٜ اس ٘زٞبي ؽبِص يب يه عبٔب٘ٝ صزؽؾي 

ؿر ٞز صٛرت، لغٕتي اس ٌّٝ ثب ٘زٞبي ٔبؿري ثزاي ايزبؿ ربيٍشيٗ ٞب رفت  ثباعتفبؿٜ اس ٘زٞبي آٔيؾتٝ.

وٙٙـ. اٌز  ٌيزي ٔي تٌيزي ٔي وٙٙـ ٚ ثبلي ٔب٘ـٜ ٔبؿٜ ٞب ثزاي ايزبؿ ٘تبد ثبسارپغٙـ ثب ٘زٞبي ا٘تٟبيي رف

ٞب ٘ٛػبً ثب ٘زٞبي وٙٙـ، ايٗ ٔبؿٜٞبي رٛاٖ عؾت سايي ايزبؿ ٔي اعتٕبَ ؿاؿٜ ؽٛؿ وٝ ٘زٞبي ا٘تٟبيي ؿر ٔبؿٜ

 ٌيزي ؽٛاٞٙـ وزؿ. ٞبي ٔغٗ تز ثب ٘زٞبي ا٘تٟبيي رفت وٙٙـ، ٚ ٔبؿٜ ٌيزي ٔئبؿري رفت

‌چرخشي/‌انتهايي‌‌هاي‌سامانه‌ويصگي

ٞبي صزؽؾي ٚ ا٘تٟبيي ٞغتٙـ. ؿر ايٗ ٞبي صزؽؾي/ ا٘تٟبيي تزويجي اس ٚيضٌي لغٕت ٞبي عبٔب٘ٝٚيضٌي

ٞبي  ي صزؽؾي ؽبِص ٚ ٚيضٌي ربيٍشيٗٞب ٞب ٚيضٌي تىٕيُ وٙٙـٌي ٘ضاؿي اس ؿعت رفتٝ ؿر عبٔب٘ٝ عبٔب٘ٝ

 ؽٛ٘ـ.  ٞبي ا٘تٟبيي ؽبِص تأٔيٗ ٔي آٔيؾتٝ اس ؿعت رفتٝ ؿر عبٔب٘ٝ

‌كننذگي‌نصادي‌و‌ملاحظات‌جايگسيني‌گري،‌تكمیل‌ترتري‌آمیخته

ٞبي صزؽؾي ٔتٙبظز  ٌزي ٚ تىٕيُ وٙٙـٌي ثيؾتزي اس عبٔب٘ٝ ٞبي صزؽؾي/ ا٘تٟبيي ثزتزي آٔيؾتٝ عبٔب٘ٝ

ٞبي اعتبتيه اعت.  ٞب وٕتز اس عبٔبٌ٘ٝزي ٚ تىٕيُ وٙٙـٌي ؿر آٖ وٙٙـ ِٚي ثزتزي آٔيؾتٝ ٔيؽٛؿ ايزبؿ 

ٞبي ٞب ٔبؿٜ ٞب ٘يش ؿر عـ ٚعظ ٞغتٙـ. عتي اٌزصٝ ايٗ عبٔب٘ٝٞب اس ِغبػ تأٔيٗ ربيٍشيٗ ايٗ عبٔب٘ٝ

ٞبي ربيٍشيٗ وٙٙـ ِٚي ثٝ ؿِيُ ايٙىٝ فمظ ثؾؾي اس رٕؼيت ثزاي ايزبؿ ربيٍشيٗ ؽٛؿؽبٖ را ايزبؿ ٔي

ٞبي صزؽؾي ؽبِص، ٘غجت  ؽٛؿ. ؿر ٔمبيغٝ ثب عبٔب٘ٝ وٙـ فزايٙـ ؿؽٛار ٔي ايزبؿ وٙٙـٜ ٘زٞب رفت ٌيزي ٔي

ثيؾتزي اس ٔبؿٜ ٞبي ٔبؿري رٛاٖ را ثبيـ ثٝ ػٙٛاٖ ربيٍشيٗ ٍ٘ٝ ؿاؽت وٝ ثبػج وٕتزؽـٖ تفبٚت ا٘تؾبة 

 ؽٛؿ.  ٞب ٔئبؿٜ

 

 

 

  



وٙٙـ،  ٞبي صزؽؾي/ ا٘تٟبيي ؿٚ ٘ٛع عيٛاٖ را ايزبؿ ٔي ثيٙي ص٘تيىي، عبٔب٘ٝتـاْٚ ػّٕىزؿ ٚ صغت پيؼ

ٔبؿري ٚ ا٘تٟبيي، وٝ وبٔلاً اس يىـيٍز ٔتٕبييش ٞغتٙـ. ٘تبد ٟ٘بيي يىٙٛاؽت ٞغتٙـ. يىٙٛاؽتي ؿر ٘تبد ٔبؿري 

ؿارؿ وٝ ٘ضاؿٞبي ؽزوت وٙٙـٜ ؿر صزؽؼ تب صٝ عـ ٔٙبعت ثبؽٙـ. ٔغبثك ٔؼَٕٛ، صغت ثٝ ايٗ ثغتٍي 

 ثيٙي ٞبي ٔزثٛط ثٝ ٘زٞبي ٔٛرؿ اعتفبؿٜ ثغتٍي ؿارؿ. پيؼ ثيٙي ص٘تيىي ثٝ صغت پيؼ

تز اس ارشاي تٛاٖ ا٘تظبر ؿاؽت وٝ تزويت پيضيـٜ ٌزي تزويت ؽٛ٘ـ ٔي عبؿٌي. ٚلتي ؿٚ عبٔب٘ٝ آٔيؾتٝ

ٞبي صزؽؾي  ٞبي ا٘تٟبيي/ صزؽؾي اعتخٙبء ٘يغتٙـ. ػلاٜٚ ثز ّٔشٚٔبت عبٔب٘ٝ بؽـ. عبٔب٘ٝتؾىيُ ؿٞٙـٜ ث

ثزاي ا٘زبْ رفت ٌيزي ٞبي ا٘تٟبيي ثٝ يه ٔىبٖ اضبفي ٘يبس اعت. ثب اعتفبؿٜ اس يه عبٔب٘ٝ صزؽؾي عبؿٜ 

ؼ تؼـاؿ ٔىبٖ يب ٌبٞي )اٚلبت( ثباعتفبؿٜ اس تّميظ ٔصٙٛػي ٚ وبٞ -ٔخلاً يه عبٔب٘ٝ صزؽؼ ؿر سٔبٖ -تز

 تٛاٖ وُ عبٔب٘ٝ را عبؿٜ وزؿ. ٞبي رفت ٌيزي ٔي

‌‌‌‌‌Composite animalsحیوانات‌تركیثي

ؽٛ٘ـ، ؿٚري  ٘بٔيـٜ ٔي(  Synthetics) سنتتیكوٝ ٌبٞي اٚلبت  كیثيحیوانات‌ترٔب٘ٙـ عً ٔبرن تٛايٗ، 

ٞغتٙـ. عـالُ ؿٚ ٘ضاؿ ٚ اغّت ثيؾتز را ؿرؽٛؿ ؿار٘ـ. آ٘ضٝ وٝ عيٛا٘بت تزويجي را اس آٔيؾتٝ ٞب ٔتٕبيش 

ثبؽـ. ؿر صٛرت رفت ٌيزي آٟ٘ب ٘يغت، ثّىٝ ثيؾتز ٘غٜٛ اعتفبؿٜ اس آٟ٘ب ٔي  وٙـ صزفبً تزويت ص٘تيىي ٔي

ٌزي ايزبؿ  ٌزي ا٘زبْ ؽـٜ ثبؽـ، ٔمـاري ثزتزي آٔيؾتٝ ثب ٘ضاؿ ؽٛؿؽبٖ، ثـٖٚ ايٙىٝ تلاليعيٛا٘بت تزويجي 

  .ٌزؿؿ ٔي

٘ضاؿ تزويجي ٘ضاؿي اعت  .اعت(  Composite breeds) نصادهاي‌تركیثي ثٝ ايٗ عيٛا٘بت، ؿر رٛأغ عيٛا٘ي

ٌزي ثـٖٚ تلالي ثب ٘ضاؿٞبي ؿيٍز عزاعي  وٝ اس ؿٚ يب صٙـ ٘ضاؿ ايزبؿ ؽـٜ ٚ ثزاي ثٟزٜ ثزؿٖ اس ثزتزي آٔيؾتٝ

 ؽـٜ اعت. 



 

پي. ايٗ ٘ضاؿ تزويجي، وٝ ثزاي اٞـاف تِٛيـ ٌٛؽت ٚ پؾٓ ٔؼزٚف اعت، تزويجي اس رأجٛيٝ، ؿٚرعت، ٌٛعفٙـ پّي   -3ؽىُ 

 ثبؽـ.  فيٗ ؽيپ، وٛريـاَ ٚ ِيٙىٗ ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌پاسخ‌همثسته‌ته‌انتخاب

ٌذارؿ. ٔؼٕٛلا ثز صفبت ؿيٍز ٘يش تبحيز ؿارؿ. ا٘تؾبة ثزاي يه صفت ثٝ ٘ـرت، فمظ ثز ٕٞبٖ صفت تبحيز ٔي

 ا٘تؾبة صفت ؿيٍز، ثٝ اصغلاط پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبةتغييز ص٘تيىي ؿر يه يب صٙـ صفت ؿر احز 

(Correlated response to selection) ؽٛؿ.٘بٔيـٜ ٔي‌

‌شونذ؟چه‌عواملي‌سثة‌پاسخ‌همثسته‌مي

يىي اس   (linkage) پيٛعتٍي پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبة اعتٕبلا ٘بؽي اس ثزؽي عبس ٚ وبرٞبي ص٘تيىي اعت وٝ

ٞبي ػٕـٜ ٔٛحّز ثز ؿٚ صفت ثب ٞٓ پيٛعتٍي ٘شؿيىي ؿاؽتٝ ثبؽٙـ، تٕبيُ ؿار٘ـ ثب ٞٓ ثٝ ثبؽـ. اٌز صٖآٟ٘ب ٔي

ٞبي ٞبي ٔٛحّز ثز آٖ صفت ٚ )ؿر ػيٗ عبَ( فزاٚا٘ي آُِارث ثزعٙـ. ا٘تؾبة ثزاي يه صفت، فزاٚا٘ي آُِ

ٔب٘ٙـ. ؿيز يب سٚؿ ٞبي پيٛعتٝ ٕٞيؾٝ ثب ٞٓ ثبلي ٕ٘يؿٞـ. ثب ايٗ ٚرٛؿ، صٖپيٛعتٝ را ٘يش افشايؼ ٔي

رٚؿ، اس ايٗ رٚ پيٛعتٍي تٟٙب يه ػبُٔ ٔٛلت ثزاي اس ثيٗ ٔي ( Recombination) ٕٞجغتٍي ؿر احز ٘ٛتزويجي

 پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبة اعت.

pleiotropy) پبعؼ ٕٞجغتٝ، پّيٛتزٚپي بُٔ اصّيػ
اعت. اٌز ص٘ي ثز ثيؼ اس يه صفت تبحيز ثٍذارؿ، ثٝ  ( 

ؿر ؽٛن ٔخبَ صٖ ػٕـٜ ؿاراي احزات پّيٛتزٚپيه (  Halothane) اصغلاط احزات پّيٛتزٚپيه ؿارؿ. صٖ ٞبِٛتبٖ

ؽٛؿ، أب صفبت تؼـاؿ تِٛٝ ؿر ٞز سايؼ، اعت. ايٗ صٖ عجت افشايؼ ٔيشاٖ ٌٛؽت ِؾٓ ٚ را٘ـٔبٖ ؽٛران ٔي

ؿر اعت ٘يش احزات پّيٛتزٚپيه ؿارؿ، يؼٙي  HYPPؿٞـ. صٖ وبٞؼ ٔئب٘ـٖ ٚ ويفيت ٌٛؽت را ٘زػ س٘ـٜ

 ؽٛؿ.عجت افشايؼ ٔيشاٖ ػضّٝ ٚ وبٞؼ ٘زػ س٘ـٜ ٔب٘ـٖ ٔي

ٞبي ٔٛحزّ ثز ؿٚ ٞبي سيبؿي ثب احزات پّيٛتزٚپيه ثبؽٙـ. صٖصفبت صٙـ ص٘ي ٕٞجغتٝ اعتٕبلا تغت تبحيز صٖ

ٞب تٟٙب ثز رٚي يه صفت بٖ ؿاؿٜ ؽـٜ ا٘ـ. ثيؾتز صٖ٘ؾ 4ثٝ صٛرت ٕ٘ٛؿار ؿر ؽىُ  X  ٚYصفت صٙـ ص٘ي 

 ٌذار٘ـ.ٞب ٘يش ثز ٞز ؿٚ صفت احز ٔياحز ؿار٘ـ، أب تؼـاؿ لبثُ تٛرٟي اس صٖ

ٞبي ٞب ٘زػ رؽـ عيٛا٘بت را ؿر سٔبٖصفبت رؽـ، ٔخبَ ولاعيه پّيٛتزٚپي ٞغتٙـ. ؿر تؼـاؿي اس ٌٛ٘ٝ

-ٌيزي ٔيؿر پغتب٘ـاراٖ( ٚ غبِجب ؿر عٙيٗ ثبلاتز، ا٘ـاسٌٜيزي )ٔؾتّف، ثٝ عٛر ٔؼَٕٛ ؿر سٔبٖ تِٛـ، ؽيز

-ٞب تٟٙب ؿر ٔزعّٝ ؽبصي اس س٘ـٌي عيٛاٖ ٚ ثزؽي ٘يش ؿر ٕٞٝ ٔزاعُ س٘ـٌي )ٔب٘ٙـ صٖوٙٙـ. ثزؽي اس صٖ

ٞب ثز ؿٚ يب صٙـيٗ صفت رؽـ احزات پّيٛتزٚپيه ؿار٘ـ، ثٝ ٕٞيٗ ٞبي رؽـ( ثز ٘زػ رؽـ تبحيز ؿار٘ـ. ايٗ صٖ

صفبت اس ِغبػ ص٘تيىي ٕٞجغتٝ ٞغتٙـ ٚ ا٘تؾبة ثزاي يه صفت ثبػج پبعؼ ٕٞجغتٝ ؿر صفبت ؿِيُ، ايٗ 

 ؽٛؿ.ؿيٍز ٔي



 

-ٔٛحّز٘ـ. صٖ Yٚ ثزؽي ٘يش فمظ ثز صفت  Xٞب فمظ ثز صفت ٕ٘بيؼ ؽٕبتيه پّيٛتزٚپي. ثزؽي صٖ -4ؽىُ 

 ؽٛ٘ـ.ثبػج ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ ؿٚ صفت ٔي X  ٚYٞبي پّيٛتزٚپيه ٔٛحّز ثز ٞز ؿٚ صفت 

‌هاي‌شنتیكي،‌فنوتیپي‌و‌محیطيهمثستگي

ثيٗ صفبت اعت. ٕٞجغتٍي ص٘تيىي  آٔبري، پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبة ٘بؽي اس ٕٞجغتٍي ص٘تيىي س ِغبػا

(        
ٞبي اصلاعي يه صفت ثب ثٝ ػٙٛاٖ ٔيشاٖ لٛي ثٛؿٖ ارتجبط )پبيـار ٚ لبثُ اػتٕبؿ( ثيٗ ارسػ( 

ثيِٛٛصيىي را ثٝ آٖ اضبفٝ ٕ٘ٛؿ. تٛاٖ ثزؽي اس ٔفبٞيٓ . ايٗ تؼزيف ؽٛثي اعت أب ٔياعتصفت ؿيٍز 

ٕٞجغتٍي ص٘تيىي، إٞيت ٘غجي احزٞبي پّيٛتزٚپيه )ٚ ثٝ ٞز عبَ، احزٞبي ٔٛلت پيٛعتٍي( را ا٘ـاسٜ ٌيزي 

 وٙـ.ٔي

ٚ ٚسٖ ثـٖ ؿر )ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼيبر اعىّتي(  Keel  ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ عَٛ سايـٜ سٚرلي يبثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، 

ثزآٚرؿ ؽـٜ اعت. ايٗ ٕٞجغتٍي ٘غجتب ثبلا ٘جبيـ تؼزت آٚر ثبؽـ، صٖٛ ٞز ؿٚ صفت  5/0ثٛلّٕٖٛ عـٚؿ 

ؽٛ٘ـ اعتٕبلا احزٞبي پّيٛتزٚپيه ٞبيي وٝ ثبػج افشايؼ عَٛ ويُ ٔئؼيبري اس ا٘ـاسٜ ثـٖ ٞغتٙـ. صٖ

ي ثيٗ ٚسٖ ثـٖ ٚ تؼـاؿ تؾٓ ؿر ثٛلّٕٖٛ ٔؾبثٟي ثز ا٘ـاسٜ ثـٖ ؿار٘ـ ٚ ثزػىظ. ؿر ٔمبثُ، ٕٞجغتٍي ص٘تيى

-تٛاٖ ا٘تظبر ؿاؽت وٝ صٖ( اعت. ايٗ صفبت ثب ٞٓ ثغيبر ٔتفبٚت ٞغتٙـ ٚ ٕ٘ي05/0تز )تمزيجب ثغيبر پبييٗ

 وٕي ؿارؿ.ثز تؼـاؿ تؾٓ احز  ٞبي سيبؿي ٞز ؿٚ صفت را تغت تبحيز لزار ؿٞٙـ. ا٘تؾبة ثزاي ٚسٖ تِٛـ 

ٕٞجغتٍي ٔٙفي، ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ تِٛيـ ؽيز ٚ ؿرصـ صزثي ؽيز ؿر ٌبٚ ؽيزي اعت وٝ اي اس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي افشايؼ تِٛيـ ؽيز، ٔيشاٖ ثزآٚرؿ ؽـٜ اعت. ايٗ ٕٞجغتٍي وبٔلا ٔؼمَٛ اعت، سيزا صٖ -3/0ٔمـار آٖ 

تِٛيـ ؽيز  ؽٛؿ. ا٘تؾبة ثزاي افشايؼؿٞٙـ، ؿر ٘تيزٝ ثبػج وبٞؼ صزثي ؽيز ٔيآة آٖ را ٘يش افشايؼ ٔي

 ثبػج وبٞؼ ؿرصـ صزثي ؽيز ؽٛاٞـ ؽـ.

 X  ٚYٞبي پّيٛتزٚپيه ٔٛحّز ثز ٞز ؿٚ صفت صٖ



٘بؿرعتي اس ؽٛؿ ٚ ايٗ اؽتجبٜ ثٝ ؿرن اؽتجبٜ ٌزفتٝ ٔي ٔجغتٍي ص٘تيىي اغّت ثب ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي

ؽٛؿ. ايٗ ؿٚ ٕٞجغتٍي ٔؾبثٝ ٞٓ ٘يغتٙـ. ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ؿٚ صفت ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ٔٙزز ٔي

(      
( ٘ؾبٖ ؿٞٙـٜ ٔيشاٖ لٛي ثٛؿٖ ارتجبط )پبيـار ٚ لبثُ اػتٕبؿ( ثيٗ ػّٕىزؿ يه صفت ٚ صفت ؿيٍز ؿر 

 رٕؼيت اعت.

اي ثبؽـ، أب ٕٞيؾٝ ايٗ عٛر ٘يغت. ٕ٘ٛ٘ٝٔي اغّت اٚلبت، ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ٚ ص٘تيىي ثيٗ ؿٚ صفت ٔؾبثٝ

ثبؽـ. ٞز ؿٚ اس رّٕٝ ٔي 7/0اس ثزآٚرؿ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ ٚسٖ تِٛـ ٚ ٚسٖ يه عبٍِي ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي 

ٞبي ٔٛحزّ ثز افشايؼ عزػت رؽـ ؿر ٔزاعُ رٙيٙي )ٚسٖ تِٛـ صفبت رؽـ ٞغتٙـ، ثٙبثزايٗ تؼـاؿي اس صٖ

ؽـ ؿر ٔزاعُ ثؼـ اس تِٛـ )ٚسٖ يه عبٍِي عٍٙيٗ تز( ٘يش ؽٛاٞٙـ ؽـ. أب تز( ثبػج افشايؼ عزػت رعٍٙيٗ

تز، ٚسٖ ٞبي ثب ٚسٖ تِٛـ عٍٙيٗاعت. ٌٛعبِٝ 35/0ٞبي فٙٛتيپي ثيٗ ايٗ صفت اي اس ثزآٚرؿ ٕٞجغتٍيٕ٘ٛ٘ٝ

بت لٛي تزي ٘يش ؿار٘ـ أب ارتجبط فٙٛتيپي ثيٗ ايٗ صفبت ثٝ ا٘ـاسٜ ارتجبط ص٘تيىي ايٗ صفيه عبٍِي عٍٙيٗ

 ٘يغت.

 3/0ٕٞضٙيٗ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ ٚسٖ ؽيزٌيزي ٚ افشايؼ ٚسٖ پظ اس ؽيزٌيزي ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي تمزيجب 

رٚؿ پّيٛتزٚپي ٚرٛؿ ؿاؽتٝ ثبؽـ. ثب ثبؽـ. ايٗ صفبت ٘يش اس رّٕٝ صفبت رؽـ ٞغتٙـ، ثٙبثزايٗ ا٘تظبر ٔئي

ٞبي ثب ٚسٖ ؽيزٌيزي ثبلاتز، رؽـ ثؼـ اس اعت. ٌٛعبِٝ 1/0غتٍي فٙٛتيپي ايٗ صفبت عـٚؿ جٚرٛؿ ايٗ، ٕٞ

تزي ؿار٘ـ. أب ٕٞب٘ٙـ ٚسٖ تِٛـ ٚ ٚسٖ يه عبٍِي، ارتجبط فٙٛتيپي ثيٗ ايٗ صفبت ثٝ ا٘ـاسٜ ؽيزٌيزي عزيغ

 ؽٛؿ؟ٞب ٔيارتجبط ص٘تيىي لٛي ٘يغت. صٝ ػٛأّي ثبػج ايزبؿ ايٗ تفبٚت

      را ؿرن ٕ٘بييٓ. ٕٞجغتٍي ٔغيغي ) ثبيغت ٔفْٟٛ ٕٞجغتٍي ٔغيغيزاي پبعؼ ثٝ ايٗ عٛاَ ٔيث
 )

صفت ثب احزٞبي ٔغيغي ٘ؾبٖ ؿٞٙـٜ ٔيشاٖ لٛي ثٛؿٖ ارتجبط )حبثت ٚ لبثُ اػتٕبؿ( ثيٗ احزٞبي ٔغيغي يه 

 1/0صفبت ؿيٍز اعت. ٕٞجغتٍي ٔغيغي ثيٗ صفت ٚسٖ تِٛـ ٚ ٚسٖ يه عبٍِي ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي تمزيجب 

ثيٗ ؽزايظ ٔغيغي لجُ ٚ ثؼـ اس تِٛـ ٔخجت اعت، أب ايٗ ارتجبط  ؿٞـ وٝ ارتجبطاعت. ايٗ أز ٘ؾبٖ ٔي

 ثغيبر وٓ ٔي ثبؽـ. 

ا٘ـ، ارتجبط فٙٛتيپي ٞبي اصلاعي ٚ احزٞبي ٔغيغي تؾىيُ ؽـٜرسػٞبي فٙٛتيپي اس إٞبٖ عٛر وٝ ارسػ

ثيٗ صفبت ٘يش تبثؼي اس رٚاثظ ص٘تيىي ٚ ٔغيغي اعت. ٕٞجغتٍي ص٘تيىي لٛي ثيٗ ٚسٖ تِٛـ ٚ ٚسٖ يه 

( تزويت ؽـٜ ٚ رٚي ٞٓ رفتٝ، ٔٙزز ثٝ 1/0( ثب ٕٞجغتٍي ٔغيغي ضؼيف ثيٗ ايٗ صفبت )7/0عبٍِي )

 ؽٛؿ.( ٔي35/0أب ٔتٛعظ )ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ٔخجت 

ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي ٚرٛؿ ؿارؿ.  ٚضؼيت ٔؾبثٟي ؿر ارتجبط ثب ٚسٖ ؽيزٌيزي ٚ افشايؼ ٚسٖ ثؼـ اس ؽيزٌيزي

 -05/0ٕٞجغتٍي ٔغيغي ثيٗ ايٗ صفبت اغّت ٔٙفي )ٞز صٙـ ثغيبر ٘بصيش( ثٛؿٜ ٚ ثٝ عٛر ٔؼَٕٛ ؿر عـٚؿ 



اعت. ٔغيظ ثٟتز اس ٔيبٍ٘يٗ ثزاي ٚسٖ ؽيزٌيزي ثب ٔغيظ ثـتز اس ٔيبٍ٘يٗ ثزاي افشايؼ ٚسٖ ثؼـ اس 

ٞبي لزار ٌزفتٝ ؿر ٔؼزض ٔغيظ ؽـ(. سيزا ٌٛعبِٝثبؽيزٌيزي ارتجبط ؿارؿ )اٌز صٝ ايٗ ارتجبط ضؼيف ٔي

تز ؽٛاٞٙـ پيؼ اس ؽيزٌيزي ثٟتز )يؼٙي ٔبؿرا٘ي ثب تِٛيـ ؽيز ثبلاتز(، ؿر ؽزٚع ؿٚرٜ پظ اس ؽيزٌيزي صبق

ٞبي . صبق ؽـٖ ؿر عميمت ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔب٘غ ٔغيغي ثزاي ٘زػ رؽـ پظ اس ؽيزٌيزي اعت. ٌٛعبِٝثٛؿ

Compensatory gain) فشايؼ ٚسٖ رجزا٘يلاغزتز اغّت ثٝ ػّت پـيـٜ ا
تزي ؿار٘ـ. ٕٞجغتٍي ، رؽـ عزيغ ( 

( ثيٗ ٚسٖ ؽيزٌيزي ٚ رؽـ پظ اس ؽيزٌيزي، ؿر -05/0+( ٚ ٕٞجغتٍي ٔغيغي ٔٙفي )3/0ص٘تيىي ٔخجت )

 +(.1/0ؽٛؿ )ٔزٕٛع ثبػج ايزبؿ ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ٔخجت أب ضؼيف ٔي

ٚاثظ ثيٗ آٟ٘ب ؿر ٘ظز ٌزفتٝ ؽٛؿ. ثٟتز اعت رٚاثظ ص٘تيىي ٚ ٔغيغي ثيٗ ؿٚ صفت ثٝ صٛرت تبثؼي اس ر

ارتجبط ٔؾبٞـٜ ؽـٜ ثيٗ صفبت وٝ ثٝ صٛرت ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ا٘ـاسٜ ٌيزي ؽـٜ، ؿر عميمت ؿر ٘تيزٝ 

ربِت تٛرٝ اعت وٝ ثيؾتز اٚلبت، ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي، رٚاثظ ص٘تيىي ٚ ٔغيغي عميمي ثيٗ صفبت اعت. )

ٕٔىٗ اعت وٝ ثٝ صٛرت ٔيبٍ٘يٗ عبؿٜ ايٗ ؿٚ  عـ ٚعظ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ٚ ٔغيغي اعت، أب ثٝ ٘ـرت

 ٕٞجغتٍي ثبؽـ، ثّىٝ ٕٞيؾٝ ؿر عـ ٚعظ ايٗ ؿٚ ٕٞجغتٍي لزار ؿارؿ.(

ٞبي اصلاعي ٚ احزٞبي ٔغيغي فزضي ثزاي ؽـٜ اعت. ثزاي تزعيٓ ايٗ ؽىُ، ارسػ ارائٝ 5ٔخبِي ؿر ؽىُ 

تبيي اس يه رٕؼيت ثشري تؼييٗ ؽـٜ اعت. )ؿر ايٗ ٔٛرؿ احزٞبي ٔغيغي رشء  10اس ٕ٘ٛ٘ٝ  X  ٚYصفبت 

        ٞب ثب اعتفبؿٜ اس ٕٞجغتٍي ص٘تيىي )ٞبي تزويجي صٖ ٞغتٙـ(. ؿاؿٜارسػ
ٚ ٕٞجغتٍي ٔغيغي  8/0( 

(      
      ;44/0ا٘ـ. ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي عبصُ )تِٛيـ ؽـٜ 2/0( 

( ثٝ صٛرت aيي )(، ؿر ٕ٘ٛؿار ثبلا

 X  ٚYؿٞٙـٜ ػّٕىزؿ يه عيٛاٖ ثزاي صفبت ٞبي عيبٜ ٘ؾبٖ ؿاؿٜ ؽـٜ اعت. ٞز رفت روٛرؿ ٘ؾبٖعتٖٛ

ٞبي اصلاعي ٚ ا٘ـ(، ٚ عٟٓ ارسػاعت )ثزاي ٚضٛط ٔغّت، ٞز رفت روٛرؿ ثب ؽغٛط ػٕٛؿي اس ٞٓ رـا ؽـٜ

 احزٞبي ٔغيغي ؿر سٔيٙٝ ٘ؾبٖ ؿاؿٜ ؽـٜ اعت.

ثٝ ٚضٛط ٔخجت اعت. عيٛا٘بتي ثب ػّٕىزؿ ثبلاتز اس ٔيبٍ٘يٗ  5ؿر ؽىُ  X  ٚYٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ثيٗ صفبت 

تز اس ٔيبٍ٘يٗ ؿر ػّٕىزؿ ثبلاتز اس ٔيبٍ٘يٗ ؿار٘ـ ٚ عيٛا٘بتي ثب ػّٕىزؿ پبييٗ Y، اغّت ؿر صفت Xؿر صفت 

ارتجبط فٙٛتيپي وبُٔ ٘يغت. ايٗ لبٖ٘ٛ ٘يش تز اس ٔيبٍ٘يٗ ؿار٘ـ، أب ػّٕىزؿ پبييٗ Y، اغّت ؿر صفت Xصفت 

 اعتخٙبٞبيي ؿارؿ.

ٞبي اصلاعي ؽـٜ اعت. ارسػ ارائٝ( b( ٚ )cؿر ؿٚ ٕ٘ٛؿار ثؼـي ) X  ٚYرٚاثظ ص٘تيىي ٚ ٔغيغي ثيٗ صفبت 

( ٘ؾبٖ ؿاؿٜ ؽـٜ ا٘ـ ٚ ٕٞبٖ ٔمبؿيز ٔٛرٛؿ ؿر سٔيٙٝ b( ٚ )cٚ احزٞبي ٔغيغي ثٝ تزتيت ؿر ٕ٘ٛؿارٞبي )

ا٘ـ. ثٝ ٞبي ص٘تيىي ٚ ٔغيغي اس ٞٓ رـا ؽـٜتز ٔغّت، ٕٞجغتٍيثبؽٙـ. ثزاي ؿرن عبؿٜثبلايي ٔيٕ٘ٛؿار 

        ;8/0تٛرٝ وٙيـ ) bٔيشاٖ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثغيبر ثبلا ؿر ؽىُ 
(. ٘ٝ تٟٙب ارسػ اصلاعي ٔخجت 



ؿٚ ارسػ ٞبي  ٕٞزاٜ اعت، ثّىٝ ثزاي ٞز عيٛاٖ ٞز Yثب ارسػ اصلاعي ٔخجت ثزاي صفت  Xثزاي صفت 

( ٘يش ٔخجت ثٝ ٘ظز cثبؽٙـ. ٕٞجغتٍي ٔغيغي رعٓ ؽـٜ ؿر ٕ٘ٛؿار )اصلاعي اغّت اس ٘ظز ا٘ـاسٜ ٔؾبثٝ ٔي

 رعـ، أب ٕٞب٘ٙـ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثب ٞٓ ٔغبثمت ٘ـار٘ـ.ٔي

 

      ;44/0ٕ٘بيؼ ٕ٘ٛؿاري ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي )  - 5 ؽىُ
 تبيي عبصُ اس يه 10( ثيٗ ؿٚ صفت ؿر ٕ٘ٛ٘ٝ 

ؿٞٙـ. )ثزاي را ٘ؾبٖ ٔي X  ٚY(. ٞز رفت روٛرؿ، ثٝ تزتيت ػّٕىزؿ عيٛاٖ ثزاي صفبت aرٕؼيت ثشري )

ٞبي اصلاعي ٚ احزٞبي ا٘ـ.( عٟٓ ارسػٚضٛط ٔغّت، ٞز رفت روٛرؿ ثب ؽغٛط ػٕٛؿي اس ٞٓ رـا ؽـٜ

        ;8/0( ؿر سٔيٙٝ ٘ؾبٖ ؿاؿٜ ؽـٜ اعت. ٕٞجغتٍي ص٘تيىي )GCV+Eٔغيغي )
يغي ( ٚ ٔغ

(2/0;      
 ؽـٜ اعت. ارائٝ( b( ٚ )cعيٛاٖ ثٝ تزتيت ؿر لغٕت ) 10ثزاي ٕٞبٖ  X  ٚY( ثيٗ صفبت 

ثز ارتجبط  X  ٚYتٛاٖ ثٝ صٍٍٛ٘ي تبحيز رٚاثظ ص٘تيىي ٚ ٔغيغي ثيٗ صفبت ٔي 5ثب ٔغبِؼٝ ؿليك ؽىُ 

ٔؾبٞـٜ ؽـٜ )فٙٛتيپي( ثيٗ آٟ٘ب پي ثزؿ. ٕٞجغتٍي ص٘تيىي لٛي ٚ ٔخجت، تبعـٚؿي تٛعظ ٕٞجغتٍي ٔخجت 

 ٌزؿؿ.ؽٛؿ ٚ ؿر ٘تيزٝ ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ٔخجت ٚ ٔتٛعغي عبصُ ٔيٚ ضؼيف ٔغيغي ؽٙخي ٔي



‌جنثة‌ديگري‌از‌همثستگي‌تین‌صفات

ٔيشاٖ ٕٞجغتٍي ثيٗ صفبت حبثت ٘يغت ٚ اس رٕؼيتي ثٝ رٕؼيت ؿيٍز ٔتفبٚت اعت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٔيشاٖ 

ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ثيٗ تِٛيـ ؽيز ٚ ثبرٚري ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي ٕٔىٗ اعت اس ٘ضاؿي ثٝ ٘ضاؿ ؿيٍز )عتي ؿر 

ٞبي ص٘تيىي ٔتفبٚتي صٛرت تؾبثٝ ؽزايظ ٔغيغي( ٘يش وبٔلا ٔتفبٚت ثبؽـ، سيزا ؿٚ ٘ضاؿ ٔتؼّك ثٝ رٕؼيت

ٞغتٙـ. پتب٘غيُ ص٘تيىي تِٛيـ ؽيز ٚ ثبرٚري ٕٔىٗ اعت ثزاي ٞز ٘ضاؿ ٔؾبثٝ ٘جبؽـ. ؿر ٞز ٔٛرؿ، تفبٚت 

 ؽٛؿ.ٞبي ٔٛحزّ ثز صفبت ٔٙزز ثٝ رٚاثظ ص٘تيىي ٔتفبٚت ٔيفزاٚا٘ي صٖ

ٞب ٔٛحّز ثبؽـ. ؿر ؽزايظ تغذيٝ ٔٙبعت، ٕٞجغتٍي فٙٛتيپي ثيٗ تِٛيـ ؽيز ٚ تٛا٘ـ ثز ٕٞجغتٍيظ ٘يش ٔئغي

ثبرٚري ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي ٘شؿيه ثٝ صفز يب ؽبيـ ٔمـاري ٔخجت ثبؽـ. ثبرٚري ٌبٚٞبي پز ؽيز ٔؾبثٝ ٌبٚٞبي وٓ 

ٙفي اعت. ؽزايظ ثـ٘ي ٌبٚٞبي اي ٘بٔٙبعت، ايٗ ٕٞجغتٍي ثٝ عٛر يميٗ ٔؽيز اعت. أب ؿر ؽزايظ تغذيٝ

 ؽٛؿ. پزتِٛيـ ٚ لاغز ثبػج ؿؽٛار ثٛؿٖ تِٛيـ ٔخُ ٔٙظٓ ؿر آٟ٘ب ٔي

ٝ ثٙـي اس ِغبػ ٔغّٛة يب ٘بٔغّٛة ثٛؿٖ آٟ٘بعت وٝ ثب ؿعتٝ ثٙـي ثز اعبط ػلأت عّٛٔيٗ ٔمِٛة ؿعت

ٞبي تٛا٘ـ ٔغّٛة يب ٘بٔغّٛة ثبؽـ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٕٞجغتٍئتفبٚت اعت. ٕٞجغتٍي ٔخجت يب ٔٙفي ٔي

 فٙٛتيپي ٔخجت ثيٗ ٚسٖ ؽيزٌيزي ٚ ٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر ؿر ٌٛعفٙـ ثٝ ػٙٛاٖ ٕٞجغتٍي ٔغّٛة ؿر ٘ظز ٌزفتٝ

ٞبيي وٝ عزػت رؽـ ثبلاتزي ؿار٘ـ ػلاٜٚ ثز تِٛيـ ٌٛؽت ثيؾتز، ٔمـار پؾٓ ٘بؽٛر ثيؾتزي ٘يش ؽٛؿ، ثزّٜٔي

وٙٙـ. ثزػىظ ٕٞجغتٍي ٔخجت ص٘تيىي ٚ فٙٛتيپي ثيٗ ٚسٖ تِٛـ ٚ ٚسٖ يه عبٍِي ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي تِٛيـ ٔي

ـ ثبلاتز ثٝ ؿِيُ ايزبؿ ٔؾىلات غبٍِي ثيؾتز ثٝ عٛر ٔؼَٕٛ ٔغّٛة اعت أب ٚسٖ تِٛيى٘بٔغّٛة اعت. ٚسٖ 

 ثبؽـ.عؾت سايي ٘بٔغّٛة ٔي

‌عوامل‌موثّر‌در‌پاسخ‌همثسته

 Yوٙـ. ػٛأُ ٔٛحزّ ؿر پبعؼ ٕٞجغتٝ ؿر صفت ا٘تؾبة ٔي Xاي فمظ ثزاي صفت فزض وٙيـ پزٚرػ ؿٞٙـٜ

اغّت اٚلبت ثٝ آٟ٘ب ػٛأُ ٔٛحّز ؿر پبعؼ ٔغتميٓ  وـأٙـ؟ ٘ؾغتيٗ ػبُٔ ٔٛرؿ ٘ظز ٕٞبٖ ٔٛارؿي ٞغتٙـ وٝ

Direct response to selection ثٝ ا٘تؾبة
پيؼ  صغت، ؽبُٔ Xؽٛؿ، ؿر عبِت ا٘تؾبة ثزاي صفت ٌفتٝ ٔي  

ثز  Xص٘تيىي صفت  تّٙٛعا٘تؾبة ٚ فبصّة ٘غُ اعت )ٕٞضٙيٗ  ؽـّت، Xاصلاعي ثزاي صفت  ثيٙي ارسػ

تبحيزي ٘ـارؿ(.  Yپبعؼ ٔغتميٓ ثٝ ا٘تؾبة ثزاي ايٗ صفت ٔٛحّز اعت، أب ثٝ صٛرت ٔغتميٓ ثز پبعؼ صفت 

)صفت ٔٛرؿ ا٘تؾبة( ٚ ؿر ٘تيزٝ ٘زػ تغييز ص٘تيىي صفبت ٕٞجغتٝ را  Xٗ ػٛأُ ٘زػ تغييز ص٘تيىي صفت اي

 ؿٞٙـ.تغت تبحيز لزار ٔي

پٛ٘ـ )ثٝ ػٙٛاٖ ؽبؽصي اس  230ٞب را ثز اعبط صفت سٔبٖ رعيـٖ ثٝ ٚسٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، فزض وٙيـ ؽٛن

ص٘تيىي لٛي ٚ ٔغّٛة ثيٗ ايٗ صفت ٚ ضزيت تجـيُ وٙيٓ. ثٝ ؿِيُ ٚرٛؿ ٕٞجغتٍي ٘زػ رؽـ( ا٘تؾبة ٔي



رٚؿ وٝ ثٟجٛؿ ٘زػ رؽـ، ٔٙزز ثٝ ثٟجٛؿ ضزيت تجـيُ ؽٛران ؽٛؿ. أب اٌز ثٝ (، ا٘تظبر ٔي7/0ؽٛران )عـٚؿ 

پٛ٘ـ پبييٗ ثبؽـ، يب فبصّة ٘غّي عٛلا٘ي  230ا٘تؾبة صفت سٔبٖ رعيـٖ ثٝ ٚسٖ  ؽـّتٚ يب  صغتٞز ؿِيّي، 

 رٕؼيت پبييٗ اعت ٚ ٔٙزز ثٝ وٙـ ؽـٖ تغييز ٘زػ ضزيت تجـيُ ؽٛران ؽٛاٞـ ؽـ. ؽٛؿ ٚ تغييز ٘زػ رؽـ 

 Yص٘تيىي صفت  تّٙٛعٚ  X  ٚY، ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ صفبت Yػٛأُ ؿيٍز ٔٛحّز ؿر پبعؼ ٕٞجغتٝ صفت 

اعت. ثـيٟي اعت وٝ ٔيشاٖ ارتجبط ص٘تيىي ثيٗ صفبت، ٟٔٓ اعت. ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي لٛي ثيٗ 

ٞب ثزاي ٘زػ رٚؿ ؿر صٛرت ا٘تؾبة ؽٛنت عزػت رؽـ ٚ ضزيت تجـيُ ؽٛران ؿر ؽٛن، ا٘تظبر ٔيصفب

ثغيبر رؽـ، ضزيت تجـيُ ؽٛران آٟ٘ب ٘يش ثٝ ايٗ ا٘تؾبة پبعؼ ؿٞـ، سيزا ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ ايٗ صفبت 

تؾٓ تغييز وٙـ، سيزا ٞب تؼـاؿ رٚؿ ؿر احز ا٘تؾبة ثزاي عَٛ ويُ ؿر ثٛلّٕٖٛثبلاعت. ثزػىظ، ا٘تظبر ٕ٘ي

 ( اعت.05/0ٕٞجغتٍي ثيٗ ايٗ ؿٚ صفت ثغيبر پبييٗ )تمزيجب 

، عتي اٌز Yص٘تيىي صفت  تّٙٛعص٘تيىي ؿر صفبت ٕٞجغتٝ ٘يش ٟٔٓ اعت. ؿر صٛرت پبييٗ ثٛؿٖ  تٙٛعّ

تغييز  Y٘يش ثغيبر ثبلا ثبؽـ، صفت  X  ٚYثغيبر ٔٛحزّ ٚ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي صفبت  Xا٘تؾبة ثزاي صفت 

 وٙـ.ا٘ي ٕ٘يصٙـ

‌فرمول‌عمومي‌پاسخ‌همثسته‌ته‌انتخاب

 ثٝ صٛرت سيز اعت: Xؿر احز ا٘تؾبة صفت  Yفزَٔٛ ػٕٛٔي پبعؼ ٞجغتٝ صفت 

      
        

       ̂ 
      

 
 

( ؿر احز ا٘تؾبة ثزاي صفت tؿر ٚاعـ سٔبٖ ) Y: ٘زػ تغييز ص٘تيىي صفت      ؿر ايٗ فزَٔٛ 

X 

        
 X  ٚY: ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ صفبت 

       ̂ 
 Xا٘تؾبة صفت  صغت: 

 Xا٘تؾبة صفت  ؽـّت:   

    
 Yص٘تيىي صفت  تّٙٛع: 

 : فبصّة ٘غُ 

 احجبت:

 تٛاٖ ثب اعتفبؿٜ اس ٔؼبؿِة عبؿٜ پيؼ ثيٙي ثٝ ؿعت آٚرؿ.فزَٔٛ پبعؼ ٕٞجغتٝ را ٔي

          
 X( ؿر احز ا٘تؾبة صفت tؿر ٚاعـ سٔبٖ ) Y: ٘زػ تغييز ص٘تيىي ؿر صفت   وٝ ؿر ايٗ فزَٔٛ 

      يب 
   

 Xثٝ اساي يه ٚاعـ تغييز ؿر صفت  Y: ٘زػ تغييز صفت     



 .X: پبعؼ ٔغتميٓ ثٝ ا٘تؾبة ثزاي صفت   

اعت، ٚ ٔي تٛاٖ آٖ را ثٝ صٛرت  Xثز صفت  Y(، تبثؼيت ص٘تيىي صفت     ضزيت تبثؼيت )

 تبثؼي اس ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيبٖ وزؿ:

             
(
    

    

) 

 ثزاثز اعت ثب:    ٚ 

    
   

       ̂ 
      

 
 

 رٚي ٞٓ رفتٝ:

      
           

(
    

    

)(
       ̂ 

      

 
) 

 
        

       ̂ 
      

 
 

‌مثال

وٙيٓ ٚ پبعؼ ( ا٘تؾبة ٔيGFWٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر ) EPDفزض وٙيـ ٌٛعفٙـاٖ را ثز اعبط 

 ٞبي ص٘تيىي سيز ٔفزٚض اعت:( ثبؽـ. فزاعٙزSLٕٝٞجغتٝ ٔزثٛط ثٝ صفت عَٛ اعتبپُ )

          
 0 35 

        ̂   
         ̂   

 0 8 

     1 9 

     
پٛ٘ـ35 0   

عب4َ     

 ثٙبثزايٗ:

         
   

           
         ̂   

         

 
 

 
0 35 (0 8) (1 9) (0 35)

4
 

عب47َ 0    ايٙش ثٝ اساي 

‌پاسخ‌همثسته‌ته‌انتخاب‌فنوتیپي

ػٛأُ ٔٛحّز ثز پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبة ؿر ٔٛرؿ ؽبصي اس ا٘تؾبة فٙٛتيپي، ؿر عميمت اس عبِت فزَٔٛ 

ثٝ عٛر ؿليك  Xتٛاٖ آٟ٘ب را ثٝ صٛرت ٔتفبٚتي ثيبٖ ٕ٘ٛؿ. اٌز صفت أب تبعـٚؿي ٔيػٕٛٔي ٔتفبٚت ٘يغتٙـ 

صٛرت ٌيزؿ  Yتٛاٖ ا٘تظبر ؿاؽت وٝ پبعؼ ٕٞجغتٝ ؿر صفت ثز اعبط ػّٕىزؿ فٙٛتيپي آٖ ا٘تؾبة ؽٛؿ ٔي

ا٘تؾبة ٚ فبصّة  ؽـّت، Xٔب٘ٙـ ٚراحت پذيزي صفت  Xسيزا تغت تبحيز ػٛأُ ٔٛحزّ ثز پبعؼ ٔغتميٓ صفت 



ٔٛحزّ اعت،  Xثز پبعؼ ٔغتميٓ ثٝ ا٘تؾبة ثزاي صفت  Xفٙٛتيپي صفت  تٙٛعٌّيزؿ. )ٕٞضٙيٗ ٘غُ لزار ٔي

ؽبُٔ  Yتبحيز ٘ـارؿ.( ػٛأُ ؿيٍز ٔٛحّز ثز پبعؼ ٕٞجغتٝ صفت  Yأب ثٝ عٛر ٔغتميٓ ثز پبعؼ صفت 

 اعت. Yصفت  فٙٛتيپي تّٙٛع، ٚراحت پذيزي ٚ X  ٚYٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ صفبت 

‌فرمول‌محاسثة‌پاسخ‌همثسته‌تراي‌انتخاب‌فنوتیپي

 ثٝ صٛرت سيز اعت: Xؿر احز ا٘تؾبة فٙٛتيپي صفت  Y فزَٔٛ ٔغبعجة پبعؼ ٕٞجغتٝ صفت 

      
   

        
         

 
 

      ؿر ايٗ فزَٔٛ 
( ؿر احز ا٘تؾبة tؿر ٚاعـ سٔبٖ ) Y: ٘زػ تغييز ص٘تيىي ؿر صفت   

 Xفٙٛتيپي صفت 

        
 X  ٚY: ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ صفبت 

 X: ريؾة ؿْٚ ٚراحت پذيزي صفت   

 Y: ريؾة ؿْٚ ٚراحت پذيزي صفت   

 Xا٘تؾبة صفت  ؽـّت:   

   
 Yفٙٛتيپي صفت  تّٙٛع: 

 : فبصّة ٘غُ  

 احجبت:

 تٛاٖ فزَٔٛ ػٕٛٔي پبعؼ ٕٞجغتٝ را ثٝ ؿعت آٚرؿ:ثب اعتفبؿٜ اس ٔؼبؿلات عبؿٜ پيؼ ثيٙي ٔي

          
 ؿر ٚاعـ سٔبٖ Y: ٘زػ تغييز ص٘تيىي صفت   وٝ ؿر ايٗ فزَٔٛ 

 Xثٝ اساي يه ٚاعـ تغييز ؿر صفت  Y: تغييز ؿر صفت     

 X: پبعؼ ٔغتميٓ ثٝ ا٘تؾبة صفت   

 ؽٛؿ:( ؿر فزَٔٛ ثبلا، ثٝ صٛرت سيز ٔغبعجٝ ٔي    ضزيت تبثؼيت )

             
(
    

    

) 

 ثٝ صٛرت سيز اعت:   أب ؿر ٔٛرؿ ؽبصي اس ا٘تؾبة فٙٛتيپي، 

      
   

  
      

 
 

 رٚي ٞٓ رفتٝ ؿاريٓ:

      
           

(
    

    

)(
  
      

 
) 



         
(
    

    

)

(

 
 
(
    

 

   

 )      

 

)

 
 

 

         
(
    

   

)       
 

 

        
        

(
   

   

)

 
      

 

 
        

         

 
 

 ٔخبَ

 -ايٗ ثبر ثب ا٘تؾبة فٙٛتيپي-را  )ٔخبَ عبِت لجُ( ٔخبَ ا٘تؾبة ٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر/ عَٛ اعتبپُ

 ص٘تيىي سيز ٔفزٚض اعت:ٞبي ؿر ٘ظز ثٍيزيـ. فزاعٙزٝ

          
 0 35 

    
  0 4 

   
  0 5 

     1 6 

    
ايٙش5 0   

عب4َ    

 ثٙبثزايٗ: 

         
   

           
               

 
 

 
0 35√0 4√0 5 (1 6) (0 5)

4
 

عب034َ 0   ايٙش ثٝ اساي 

   
  
 (   

    
)   

     
 

 

 



‌انتخاب‌صفات‌همثسته

ٌبٞي -بٞي اٚلبت ثٟتز اعت ثٝ ربي ا٘تؾبة ٔغتميٓ يه صفت، اس ا٘تؾبة صفبت ٕٞجغتٝ اعتفبؿٜ وٙيٓ ٌ

Direct selection) ثٟتز اس ا٘تؾبة ٔغتميٓ(  Indirect selection) ٕٔىٗ اعت ا٘تؾبة غيز ٔغتميٓ
ثبؽـ.  ( 

ا٘ـاسٜ ٌيزي ثزؽي اس صفبت پز ٞشيٙٝ يب ٔؾىُ اعت. ضزيت تجـيُ ؽٛران ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٛثي اس ايٗ صفبت اعت. 

وٝ ضزيت تجـيُ ؽٛران، ٘غجت ٔيشاٖ ؽٛران ٔصزفي ثٝ افشايؼ ٚسٖ اعت، ِذا ثزاي تؼييٗ ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ

ؽٛران ثٝ ٔيشاٖ ؽٛران ٔصزفي ٞز عيٛاٖ ٔٛرؿ ٘يبس اعت. ثٝ ايٗ ٔؼٙي وٝ ٞز عيٛاٖ را ثبيـ ضزيت تجـيُ 

ٞبي ا٘فزاؿي ٍٟ٘ـاري ٚ ثٝ صٛرت ؿعتي ٔيشاٖ ؽٛران ٔصزفي را ا٘ـاسٜ ٌيزي وزؿ ٚ يب اس فٙبٚري ؿر ربيٍبٜ

ـاسٜ ٌيزي ؽٛران تٛاٖ ثٝ ربي ا٘تز وٝ ٔيپيضيـٜ ٚ ٌزاٖ ليٕت اعتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ. رٚػ وٓ ٞشيٙٝ ٚ عبؿٜ

ٔصزفي اعتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ، ا٘تؾبة ثزاي افشايؼ ٚسٖ ٚ اعٕيٙبٖ ثٝ ثٟجٛؿ ضزيت تجـيُ ؽٛران ثٝ ػّت ٕٞجغتٍي 

 ( اعت.-7/0ص٘تيىي ٔغّٛة ثيٗ افشايؼ ٚسٖ رٚسا٘ٝ ٚ ضزيت تجـيُ ؽٛران )ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ؿر ؽٛن عـٚؿ 

ا٘تؾبة ثزاي صفت ٕٞجغتٝ ٕٔىٗ اعت  صغتؿِيُ ؿيٍز اعتفبؿٜ اس ا٘تؾبة صفت ٕٞجغتٝ آٖ اعت وٝ 

ا٘تؾبة صفت ٔٛرؿ ٘ظز ثبؽـ. ؿر ؽٛن، تؼـاؿ روٛرؿٞبي ػّٕىزؿ افشايؼ ٚسٖ ٘غجت ثٝ  صغتثبلاتز اس 

ٞبي ص٘تيىي ثزاي افشايؼ ٚسٖ ثٝ عٛر پيؼ ثيٙي صغتضزيت تجـيُ ؽٛران ؽيّي ثيؾتز اعت ثٙبثزايٗ، 

 ٔؼَٕٛ ثبلاتز اس وبرآيي ؽٛران اعت.

ا٘تؾبة ثزاي صفت  ؽـّتاي ٚ صفت ٕٞجغتٝ ثٝ صٛرت پيٛعتٝ ثبؽـ، ؿ ٘ظز، صفت آعتب٘ٝاٌز صفت ٔٛر

تز ثٝ ػٙٛاٖ اي اس ايٗ ٔخبَ ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي، ا٘تؾبة ثزاي ٚسٖ تِٛـ پبييٗتٛا٘ـ ثبلاتز ثبؽـ. ٕٕ٘ٛ٘ٝٞجغتٝ ٔي

ػّٕىزؿ اي اعت. روٛرؿٞبي رٚؽي ثزاي وبٞؼ ٔؾىلات عؾت سايي اعت. آعبٖ سايي يه صفت آعتب٘ٝ

ٌيز٘ـ: سايؼ ثـٖٚ وٕه، سايؼ ثب وٕه وٓ، سايؼ ثب وٕه آعبٖ سايي ثٝ عٛر ٔؼَٕٛ ؿر عٝ ٌزٜٚ لزار ٔي

 ؽـّتتز( ٘غجتب پبييٗ اعت سيبؿ. ثٝ ػّت آٖ وٝ ٔيشاٖ ؽيٛع ٔؾىلات سايؼ )ثٝ ٚيضٜ ؿر ٌبٚٞبي ٔغٗ

اس عزف ؿيٍز، ٚسٖ تِٛـ ثٝ ػٙٛاٖ  ثبؽـ.ا٘تؾبة ثزاي صفت آعبٖ سايي ؿر عيٛا٘بت ربيٍشيٗ ٘يش پبييٗ ٔي

تٛا٘ٙـ صفتي پيٛعتٝ اعت وٝ ٕٞجغتٍي ص٘تيىي آٖ ثب صفت آعبٖ سايي ٔتٛعظ اعت. پزٚرػ ؿٞٙـٌبٖ ٔي

ا٘تؾبة ٔزثٛط ثٝ ا٘تؾبة ٔغتميٓ ثزاي آعبٖ سايي، ثزاي ٚسٖ تِٛـ پبييٗ ا٘تؾبة  ؽـّتثـٖٚ اس ؿعت ؿاؿٖ 

 وٙٙـ.

ثبؽٙـ ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔي(  Indicator trait) فبتي ٘ظيز ٚسٖ تِٛـ ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي اغّت ثٝ ػٙٛاٖ صفبت ٔؼزّفص

اس ِغبػ  صفبت ٕٔىٗ اعت ثٝ تٟٙبيي ٟٔٓ ثبؽٙـ يب إّٞيتي ٘ـاؽتٝ ٘جبؽٙـ، ِٚي رٟت ثٟجٛؿ صفبت ٕٞجغتٝ

ؽٛ٘ـ. ٌبٞي اٚلبت صفت ؽبؽص ثٝ ػٙٛاٖ ؽبؽص صفت ؿيٍز )صفت ص٘تيىي ٘ظيز آعبٖ سايي ا٘تؾبة ٔي



ؽٛؿ. ٌبٞي اٚلبت ٘يش ثٟتزيٗ وٙـ ٚ ا٘تؾبة ثٝ صفت ٔؼزف ٔغـٚؿ ٔيتز اس ٘ظز التصبؿي( ػُٕ ٔئٟٓ

 راٞجزؿ، ا٘تؾبة ثزاي ٞز ؿٚ صفت ؽبؽص ٚ اصّي اعت.

 

ٞب ٚ عٗ ثّٛؽ ؿر ٞب. ٔغيظ اعىزٚتبَ ٔؼزف ثبرٚري ؿر لٛساعىزٚتْٛ لٛسا٘ـاسٜ ٌيزي  -6ؽىُ 

 اعت. ؽٛيؾبٚ٘ـ ثب آٟ٘بٞبي ٔيؼ

‌نسثت‌پاسخ

ٞبي تؼييٗ وبرآيي ا٘تؾبة صفت ٔؼزف، ؿر ٔمبيغٝ ثب ا٘تؾبة ٔغتميٓ، ثزآٚرؿ يىي اس رٚػ

ثبؽـ. ثب اعتفبؿٜ اس ٔيشاٖ پبعؼ ا٘تؾبة ؿر ٞز ؿٚ عبِت ا٘تؾبة ٚ ثيبٖ ٘تبيذ ثٝ صٛرت ٘غجت ٔي

 تٛاٖ ايٗ ٘غجت را ثٝ صٛرت ؽلاصٝ ٘ٛؽت:فزَٔٛ سيز ٔي

      

    

 
        

       ̂ 
  

       ̂ 
  

 

 فزَٔٛ ٔؼبؿَ عبِت ا٘تؾبة فٙٛتيپي، ثٝ صٛرت سيز اعت:

      

    

 
        

    

    
 

‌عمومي:اثثات‌فرمول‌

 ثزاثز اعت ثب: Xؿر صٛرت ا٘تؾبة صفت  Yپبعؼ ٕٞجغتٝ صفت 

      
   

        
       ̂ 

      

 
 

 ثزاثز اعت ثب: Yٚ پبعؼ ٔغتميٓ ثٝ ا٘تؾبة ثزاي صفت 

    
   

       ̂ 
      

 
 



 ثٙبثزايٗ ٘غجت پبعؼ ثزاثز اعت ثب:

      
  

    
  

 

        
       ̂ 

      

 
       ̂ 

      

 

 

 ٚ ثؼـ اس عبؿٜ وزؿٖ ؿاريٓ:

      

    

 
        

       ̂ 
  

       ̂ 
  

 

‌مثال

( را ثب ا٘تؾبة GFW( اس عزيك ٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر )SLا٘تؾبة غيز ٔغتميٓ ثزاي عَٛ اعتبپُ )

ا٘تؾبة ثزاي عَٛ اعتبپُ ٘غجت ثٝ  صغتٔغتميٓ ثزاي عَٛ اعتبپُ ٔمبيغٝ وٙيـ. فزض وٙيـ 

ا٘تؾبة ؿر ٞز ؿٚ عبِت  ؽـّتٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر ثبلاتز )عَٛ اعتبپُ ٚراحت پذيزي ثبلايي ؿارؿ( ٚ 

 ثزاثز اعت، ثٙبثزايٗ:

         

     

 
           

         ̂   
    

        ̂  
   

 

 
0 35 (0 8) (1 9)

0 85 (1 9)
 

 0 33 

ثب فزض ٔغبٚي ثٛؿٖ تٕبْ ٔٛارؿ ؿيٍز، ا٘تؾبة ثزاي ٚسٖ پؾٓ ٘بؽٛر ثٝ ٔٙظٛر ثٟجٛؿ عَٛ 

رعـ. ٘زػ تغييز ص٘تيىي عَٛ اعتبپُ ٘غجت ثٝ عبِت ا٘تؾبة ٔغتميٓ اعتبپُ ٔؼمَٛ ثٝ ٘ظز ٕ٘ي

1ثزاي آٖ عـٚؿ 

 
 اعت. 

)ٚسٖ  Xا٘تؾبة صفت  ؽـتّ)عَٛ اعتبپُ( ٘غجت ثٝ  Yا٘تؾبة صفت  ؽـّتؿر ايٗ ٔخبَ، 

ٞبي ا٘تؾبة اس ٔؼبؿِٝ عذف ؽـ٘ـ. ثٙبثزايٗ ٘غجت پبعؼ، ؽـّتپؾٓ ٘بؽٛر( تفبٚتي ٘ـاؽت، ِذا 

صفت  Yٞبي ا٘تؾبة اعت. اٌز صفت صغتتٟٙب تبثؼي اس ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ثيٗ صفبت ٚ 

ثب ٞٓ تفبٚت سيبؿي ؽٛاٞٙـ ؿاؽت، ٚ  iX  ٚiYا٘تؾبة پبييٗ ثبؽـ،  ؽـّتاي ثٛؿٜ ٚ آعتب٘ٝ

 ٞبي ا٘تؾبة ٕٔىٗ اعت احز ٟٕٔي ؿر ٘غجت ا٘تؾبة ؿاؽتٝ ثبؽـ.ؽـّتاؽتلاف 
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تٛا٘ٙـ عٛؿٔٙـ ٞب ٔيٕٞجغتٍيٞبي ص٘تيىي ثيٗ صفبت ٚ پبعؼ ٕٞجغتٝ ثٝ ا٘تؾبة عبصّٝ اس ايٗ ٕٞجغتٍي

ٞبي آٔبري صٙـ ٔـَ تٛاٖ ثٝ ؿِيُ ٔشايبي آٖ اس ا٘تؾبة غيز ٔغتميٓ اعتفبؿٜ وزؿ ٚثبؽٙـ ٚ ؿر ٔٛارؿي ٔي

ٞبي ص٘تيىي، اريت ٘بؽي اس عذف ثٝ ؽبعز ػّٕىزؿ پبييٗ را وبٞؼ ؿاؿٜ ٚ صفتي ثب اعتفبؿٜ اس ٕٞجغتٍي

 ثبؽـ.ؿٞٙـ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشايبي ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ٚ پبعؼ ٕٞجغتٝ ٔيپيؼ ثيٙي را ثٟجٛؿ ٔي تصغ

 

وٕه ثٝ ٌٛعبِٝ سايي. ٕٞجغتٍي ص٘تيىي ٔخجت ٚ ٘بٔغّٛة ثيٗ ٘زػ رؽـ ٚ ٚسٖ تِٛـ ٔٙزز ثٝ افشايؼ  -7ؽىُ 

 ؽٛؿ.عؾت سايي ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي ٔي

-ثبؽيٓ يب آٟ٘ب را ٘بؿيـٜ ثٍيزيٓ، ا٘تؾبة ثزاي يه صفت ٔيؽجز ٞبي ص٘تيىي ٘ب ٔغّٛة ثياٌز اس ٕٞجغتٍي

ٞبي ص٘تيىي ٚ پبعؼ ٕٞجغتٝ تٛا٘ـ ثبػج ايزبؿ پبعؼ ٘بٔغّٛة ؿر صفبت ؿيٍز ؽٛؿ وٝ اس ٔؼبيت ٕٞجغتٍي

-ؽٛؿ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ا٘تؾبة ٘بآٌبٞب٘ٝ ثزاي ٘زػ رؽـ ؿر ٌبٚ ٌٛؽتي، ٔٙزز ثٝ ٚسٖ تِٛـ ٌٛعبِٝٔغغٛة ٔي

ؽٛؿ. اٌز ثؾٛاٞيٓ ثزاي ٘زػ رؽـ ا٘تؾبة وزؿٜ ٚ ثب عؾت سايي ٚ افشايؼ عؾت سايي ٔيتز ٞبي عٍٙيٗ

ٔٛارٝ ٘ؾٛيٓ، ثبيـ اس ا٘تؾبة عبؿٜ ثزاي ٘زػ رؽـ يب ا٘تؾبة ػّيٝ عؾت سايي ارتٙبة وٙيٓ. ثٝ رٚؽي ثزاي 

 ؿاريٓ. ا٘تؾبة ٞٓ سٔبٖ ثزاي افشايؼ ٘زػ رؽـ ٚ وبٞؼ عؾت سايي يؼٙي ثٝ رٚػ ا٘تؾبة صٙـ صفتي ٘يبس

 


