
 

 فصل سوم

 

 نيزم باد و فشار های میرژ
 

 فشار -1-1
ای است  با توجه به اینکه اتمسهفر زمهین از گازههای    همانند دما فشار جو نیز دارای تغییرات عمودی، افقی و دوره

مختلفی تشکیل شده که توسط جادبه زمین در اطراف آن نگهداشته شده است  چون گازها قابلیهت تهراکم دارنهد ههر     

سازد  بهدین ترتیهب ههوایی کهه     را تحت فشار قرار داده و متراکم میتر از خود ی پایینها لایهلایه هوا به مقدار زیادی 

نزدیکی سطح زمین قرار دارد به مقدار زیادی متراکم بوده و چگالی آن زیادتر از هوای ارتفاعات بالاتر است  لذا هر چه 

کاهش فشهار تقریبهاً    یابد  در قسمت پایین جو، آهنگاز سطح زمین بالاتر برویم، هم چگالی و هم فشار هوا تقلیل می

ام مقهدار قبلهی خهود    متر( فشار به انهدازه یهک سهی    241فوت ) 611ثابت و یکنواخت است به طوری که به ازای هر 

  متر افزایش ارتفاع، مقدار فشار به  241کاهش خواهد داشت  به عبارت دیگر به ازای هر 

  
مقدار قبلی خهود خواههد     

 ابطه ساده هیدرواستاتیک که در مورد سیالات مصداق دارد، قابل محاسبه است:رسید  فشار در هر نقطه از جو، از ر

P = hdg 

 شتاب جادبه زمین است  gچگالی متوسط هوا، و  dارتفاع ستون هوادر بالای محل مورد ن ر،  hکه 

 تغييرات افقی فشار -1-1-1

عدم توزیع یکنواخت گرمای خورشید در سطح زمین و در نتیجه هوای بهالای آن، باعهث اخهتلاف فشهار در بهالای      

شهان در یهک   هایی که متوسهط موقعیهت    الگوهای تغییرات فشار در جو زمین از دو نوع است: آنشود میسطح زمین 

تغییرات فشار در جهت افقی تحت تأثیر بهاد  کند  شان با گذشت زمان تغییر میهایی که وضعیتمحل ثابت است و آن

 است 

 ای فشارتغييرات دوره -1-1-1

جو یک ساختار ساکن و بدون تغییر نیست، بلکه یک مجیط پویا بوده و در یک ایستگاه معین، فشار جو با نزدیهک  

ار روزانهه بهوده، بهدین    ای فشکند  تجربه نشان داده است که تغییرات دورههای پرفشار و کم فشار تغییر میشدن توده

صبح  11روز دو نقطه اوج )حداکثر( و دو نقطه حضیض )حداقل( دارد  حداکثر فشار در ساعات ترتیب که در هر شبانه

 بعدازظهر است  4صبح و  4دهد، و کمترین میزان فشار مربوط به ساعات بعدازظهر رخ می 11و 
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 وضعيت توزیع فشار -1-1-1

نشان داده شده است  اما به دلیل گرم شدن غیهر   4باد در سطح کره زمین در شکل  وضعیت عمومی توزیع فشار و

ی پرفشار و کم فشار، در بسیاری از مناطق، الگوی واقعی فشار و بهاد  ها سیستمیکنواخت سطح زمین و همچنین عبور 

فشهار و ریهزش ههوا در    با آنچه در شکل نشان داده شده است، متفاوت است  به دلیل صعود هوا در کمربنهدهای کهم   

کمربندهای پرفشار در مناطق مختلف کره زمین همگرایی و واگرایی باد وجود دارد  یکی دیگر از دلایلهی کهه موجهب    

 گردد، غیرهمگن بودن سطح زمین است تغییر در الگوی گردش هوا می

 

 ایرژیم بادهای غالب سياره -1-1شكل 

 1کمربندهای فشار زمين -1-1-7

 گردند فشار زمین به چهار گروه زیر تقسیم میکمربندهای 

 )بادهای آرام استوایی )آرامگان 

 ی اسبی(ها عرضای ) پرفشار جنب حاره 

 فشار زیر قطبی کم 

 پرفشار قطبی  کلاهک 

 بادهای آرام استوایی )آرامگان( -1-1-7-1

فشار دور تا دور کره زمهین را در طهول سهال در بهر      به دلیل میانگین بالای تابش در منطقه استوا، یک کمربند کم

رسد، به علت همرفت شدید هوا و سهرد شهدن بهی     گیرد  در اواخر بعدازظهر که دما به بالاترین حد روزانه خود می می

ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

1
  Pressure belt 
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لب حرکت هوا در این ناحیه به صورت قائم امها همهراه بها    شود  اغ آن رگبارهای شدیدی در این مناطق دیده می 1دررو

های هوای سبک غربی است  به این منطقه کمربند بادهای آرام استوایی  باشد که شامل توده بادهای سبک و متغیر می

شود  شرایط جوی بسیار گرم )داس( و شرجی توأم با بادههای آرام از خصوصهیات آب و ههوایی ایهن منهاطق       اطلاق می

 گویند  می 2  به دلیل وجود سطح صاف و براق دریاها در این منطقه، دریانوردان به آن آرامگاناست

 ی اسبی(ها عرضای ) پرفشار جنب حاره -1-1-7-1

ههای آرام بهاد    درجه شمالی و جنوبی، دو کمربند پرفشار بها جریهان   31ی جغرافیایی ها عرضآل در در شرایط ایده

ی جغرافیهایی اسهبی نیهز    هها  عهرض اند  ایهن منهاطق را    ای معروف وجود دارد که به نام کمربندهای پرفشار جنب حاره

ههای  دارد کهه کشهتی  ههای قهدیم   ی جغرافیایی ریشه در دریانوردی زمانها عرضگویند  اطلاق کلمه اسب به این  می

ایسهتادند، مجبهور بهه    های دریایی از حرکت باز مهی رسیدند و به دلیل توفانحامل اسب هنگامی که به این مناطق می

دررو ریزش کهرده و بنهابراین عامهل گسهترش     تخلیه و بیرون ریختن از بار خود بودند  در این مناطق هوا به صورت بی

ی جغرافیایی اسبی باعث پیهدایش منهاطق   ها عرضگردد  هوای خشک در  مییک هوایی با رطوبت کم و آسمان صاف 

 و یا نواحی اطراف آن است  ها عرضبزرگ خشک و بیابانی در این 

ها در قسمت شمالی  درجه شمالی و جنوبی استوا کاملاً یکسان نیست، پراکنش خشکی 31شرایط آب و هوایی در 

دهنهد و دوبهاره    ز مناطق دریایی گرم شده و حرارت خهود را پهس مهی   تر ا بیشتر از جنوبی است، مناطق خشکی سریع

هها، در سرتاسهر سهال از آب و    ی اسبی به دلیل پوشیده بودن از آب اقیانوسها عرضشوند  در نینکره جنوبی،  سرد می

 هوای یکنواختی برخوردار هستند 

 فشار زیر قطبی کم -1-1-7-1

یی بین خشکی و دریا تغییهرات سهالانه شهدیدی در توزیهع فشهار در      در نیمکره شمالی به دلیل اختلاف شدید دما

شهوند  فشارها تبدیل به مراکز پرفشهار مهی   ها، کم ماه )ژانویه( در روی خشکی خورد  در دی ناحیه زیرقطبی به چشم می

نهواحی نسهبتاً   فشار توفانی و تقریباً شدید و فشهرده روی   )به دلیل تشکیل پرفشارهای سیبری و کانادا(، اما مناطق کم

و کهم فشهار    3فشهار ایسهلند   گرم اقیانوس اطلس شمالی و اقیانوس آرام شمالی همچنان وجود دارند که به ترتیب کهم 

 شوند  نامیده می 4آلئوت

 پرفشار قطبی  کلاهک -1-1-7-7

ر قطبهی  در هر دو نیمکره روی مناطق قطبی، میانگین فشار بالا است  به همین دلیل این مناطق را کلاهک پرفشها 

 نامند  موقعیت و شدت این مراکز پرفشار متغیر بوده و به ندرت بر قطب جغرافیایی منطبق است می

  

ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

1
 ،فرآیندی است که طی آن هوا در نتیجه افزایش و یا کاهش فشار ناشی از صعود و یا نزول توده هوایی منبسط شده Adiabaticدررو یا تغییرات بی 

 گیرد.تبادل حرارتی بین توده هوا و محیط خارج صورت نمیگونه ولی در عین حال هیچ
2
 Doldrum 

3
 Iceland low 

4
 Aleutian low 
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 باد و خصوصيات آن -1-1
شوند تا اختلافات مربهوط بهه دمها، رطوبهت و فشهار کهه در       حرکات افقی هوا را باد گویند  این حرکات موجب می

و هوا به حالت تعدیل در آید  ههر چنهد ایهن تعهادل ههیچ وقهت حاصهل         های افقی جو وجود دارند، از بین رفتهجهت

که در یک جا تعادل برقرار شد، اختلافات جدیدی در جای دیگری به وجهود آمهده و ایهن    ، زیرا به محض اینشود مین

د یهک    بنهابراین بها  شهود  مهی روند مرتب ادامه خواهد داشت، اما جریان باد نیز برای جبهران ایهن اختلافهات متوقهف ن    

 کننده مهم در طبیعت است  تعدیل

 ایسيستم بادهای سياره -1-1-1

ای بخشی از الگوی جهانی کمربندهای فشار است  اما وضعیت بادها نیز به دلیل  های باد سیاره از ن ر فیزیکی رژیم

رات زیاد باشد، تفهاوت  ال متفاوت بوده و در هر کجا که این تغیی تغییرات دما و تفاوت بین خشکی و دریا با شرایط ایده

 ال بیشتر خواهد بود  های باد سیارهای با شرایط ایده رژیم

 ای(  های شرقی حاره )جریان 1بادهای تجارتی -1-1-1-1

درجه شمالی و جنهوبی، یهک جریهان افقهی در سهطح پهایین غالهب اسهت  ایهن بادهها از            31بین خط استوا و عرض 

ورزند  از ن ر لغوی بهاد تجهارتی یعنهی بهاد مهن م و بها قاعهده و بهه          ( به سمت استوا یا آرامگان می313ی اسبی )ها عرض

ورزنهد  ایهن بادهها بهه دلیهل دوری از       بهه سهمت آرامگهان مهی     هها  عهرض شود که به طور ثابهت از ایهن    بادهایی گفته می

انهد    طلس و بهتر از آن بر روی اقیانوس آرام گسترش یافتهه ای، در بهترین حالت بر روی اقیانوس ا های فشار قاره آشفتگی

همچنین به دلیل نیروی انحرافی )کوریولیس( در هر دو نیمکره شمالی و جنوبی این بادها بهه ترتیهب بهه راسهت و چه       

جنوب غربی و در نیمکره جنوبی، جنوب شهرقی شهمال    -ها در نیمکره شمالی، شمال شرقی گردند  جهت آن منحرف می

کهه در  تر از این مقدار است، به خصهوص زمهانی  نات و احتمالاً قوی 15تا  11بی است  سرعت متوسط بادهای تجارتی غر

  به دلیل همگرایهی بهاد تجهارتی در    شود میهای نیمکره شمالی تقویت ای روی اقیانوسفصل تابستان پرفشار جنب حاره

  شود میشناخته  2ای وان منطقه تراکم درون حارهای یا آرامگان، این منطقه به عنکمربند کم فشار حاره

 بادهای غالب غربی -1-1-1-1

ای بهه طهرف قطهب وجهود دارد       در هر دو نیمکره شمالی و جنوبی، یک جریان باد از کمربند پرفشار جنهب حهاره  

عنهوان بادههای   جهت این بادها به دلیل تأثیر نیروی کوریولیس دارای جهت جنوب غربی تا غربی بوده و معمولاً تحت 

شوند  در نیمکره جنوبی به دلیل شرایط یکنواختی که در نتیجه وجود مناطق وسیع آبی وجهود  غالب غربی نامیده می

دارد، انحراف فوق برای این بادها کمتر است  در نیمکره جنوبی به دلیل وجود همین یکنواختی شرایط، یهک گرادیهان   

ای وجود دارد  در نتیجه تقویت این بادهها در  زیرقطبی و پرفشار جنب حارهفشار نسبتاً قوی و یکنواخت بین کم فشار 

ی بالای جنوبی، که در مناطقی وسیع ها عرضشوند، به خصوص در نیمکره جنوبی اغلب تبدیل به بادهای شدیدی می

 اند روزه وحشی به خاطر صدایشان معروف شده 91روزه و  51تحت عنوان بادهای غرشی 

ههای ههوا در   های مشخص تودهدر نیمکره شمالی، بادهای غالب غربی بسیار متغیرند و غالباً تحت پوشش چرخش 
ـــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

1
  Trade winds 

2
 Intertropical Convergence Zone (ITCZ) 
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ههای مختلهف سهال در    قالب حرکت مناطق کم فشار و پرفشاری اسهت کهه در نتیجهه تضهاد موجهود در فشهار فصهل       

 د گردنی جغرافیایی اسبی و کم فشار زیرقطبی اتفاق افتاده یا ظاهر میها عرض

 1بادهای موسمی -1-1-1-1

وزد  چنهین تغییراتهی در    شود که در فصول مختلف سال در جهات مختلهف مهی   به آن دسته از بادهایی اطلاق می

گردد  مناطق وسیعی در زمین وجهود دارد، کهه    جهت این بادها معمولاً به خاطر معکوس شدن گرادیان فشار ایجاد می

باشهد  بهرای    ه و دلیل عمده این تغییرات، تغییرات دما از زمستان بهه تابسهتان مهی   ها رخ داد این تغییر در فشار در آن

مثال با کمی دقت متوجه برعکس شدن فشار از کم فشار به پرفشار، در روز منطقه آسیا در فاصله زمهانی زمسهتان تها    

مسهتان یهک سیسهتم    اند که در طهول مهدت ز  شویم  از این جهت بادهای موسمی هند بسیار مشهور شدهتابستان می

کهه در تابسهتان بهر روی    وزد  در حالیپرفشار بر منطقه آسیا حاکم شده و بادهای این منطقه از سمت شمال شرق می

وزند  البتهه  این منطقه یک سیستم کم فشار حاکم شده و بادها از جهت جنوب غربی، یعنی دقیقاً برعکس زمستان می

ی اسبی وجود دارد و در نتیجهه  ها عرضکنند  این حرکت هوا در جنوب ع میکه استوا را به صورت قلاب قطبعد از آن

 شوند ارایه گرادیان فشار در آسیای مرکزی است  بنابراین بادهای موسمی و بادهای تجارتی در این ناحیه ترکیب می

وب هسهتند  بهر   ای، تقریباً گهرم و مرطه  های آزاد منطقه حارهبادهای موسمی جنوب غربی پس از عبور از روی آب

، و شهود  مهی دررو صعود کرده و سرد های هندوستان، هوای گرم و مرطوب به صورت بیفراز مناطق مرتفع و کوهستان

گهردد   ی مشهور فصلی به هنگام تابستان در این منطقه مهی ها بارانکاهش برودت هوا تا زیر نقطه شبنم موجب ایجاد 

ای منطقهه، بسهیار سهرد و    وزند به خهاطر موقعیهت قهاره   طرف آسیا میبادهای موسمی زمستان که از شمال شرقی به 

 ها از بهار تا پاییز است باشند  بادهای موسمی در مجموع بسیار آرام بوده و دوره تغییرات آنخشک می

 بادهای تروپوسفر فوقانی -1-1-1-7

وند، بررسهی نمهودیم  امها اصهل     شه  تا به حال بادهای تروپوسفر پایین را که گاهی گردش سطحی هوا نیز گفته می

های فوقانی تروپوسهفر اسهت، کهه همهراه      ای مستلزم لحاظ نمودن الگوهای مهم باد در قسمت توصیف کامل باد سیاره

باشند  در تروپوسفر بالا به طور متوسط یک جریهان غربهی غالهب     کننده گردش عمومی جو می گردش سطحی توصیف

ی ها عرضی و شمالی حاکم است  همچنین یک جریان ضعیف شرقی که در درجه جنوب 21تا  15ی حدود ها عرضبر 

خورد  در منطقه حاره نیز یک جریان هوای شرقی وجود دارد که با افزایش ارتفاع از سطح زمین بهر   بالاتر به چشم می

یهان شهرقی از   باشهد  ایهن جر   گردد و مقدار ماکزیمم خود را در بالاترین نقطه تروپوسهفر دارا مهی   شدت آن افزوده می

متر بهر ثانیهه    41ی میانی برخوردار است  متوسط سرعت جریان غربی ها عرضسرعت کمتری نسبت به جریان غربی 

   باشد  نات می 21تا  16متر بر ثانیه  15تا  11نات( و ماکزیمم سرعت جریان شرقی  11)

 1جریان جت -1-1-1-3

کیلهومتر بهر سهاعت داشهته باشهند        511سرعتی معادل در طی جنگ جهانی دوم، هواپیماهای جنگی قادر بودند 

کردنهد  شان بستگی داشت، بدین معنی که اگهر در جههت غهرب پهرواز مهی     ها به جهت حرکتالبته سرعت زمینی آن
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کیلومتر بر  1111ها، حدود کردند سرعت آنکه اگر در جهت شرق حرکت میرسید، در حالیها به صفر میسرعت آن

زود مسیر باریکی که در ارتفاعات بالا وجود داشت و سرعت بهاد در آن بسهیار زیهاد بهود، کشهف      شد  خیلی ساعت می

 گردید، که ناحیه جریان جت نامیده شد   

کیلومتر یا بیشتر و ضخامت آن ارتفاعی در  151جت استریم جوی یک کانال جریان هواست، که پهنای آن حدود 

 12تها   11باشد  ماکزیمم سرعت این جریان معمولاً در ارتفاعات  طول می کیلومتر یا بیشتر و هزاران کیلومتر 2حدود 

 دهد    کیلومتر رخ می

مهیلادی، دو   1651های انجام شهده در سهطوح بهالای جهو در دههه       کشف و با دیدبانی 1641این جریان در دهه 

د قرار گرفت  جهت جنهب   ای و جت جبهه قطبی مورد تایی های جت جنب حاره جریان جت اساسی در تروپوسفر به نام

باشهد، در حهالی کهه در طهول تابسهتان       ای در طول فصل زمستان نسبتاً ثابت و پایدار، نسبت به مکان و زمان می حاره

نمایهد  دارای الگهوی    گردد  این جریان مرز شمالی سلول بادهای تجارتی در تروپوسفر بهالا را مشهخص مهی    ضعیف می

باشهد    فشار بهه سهمت جنهوب مهی     ی کمها زبانهر دارای اغناء به سمت شمال و موجی بوده شامل امواج ترکیبی پرفشا

نهات( ایجهاد شهود      151متر بر ثانیه ) 15، ممکن است بادهایی با سرعت شود میکه این جریان کاملاً تشدید هنگامی

جریهان در میانهه    جت جبهه قطبی از ن ر موقعیت مکانی، تداوم، سرعت باد و ارتفاع بسیار متغیهر اسهت  عمومهاً ایهن    

ترین موقعیت خود قهرار داشهته و ارتفهاع آن بهه سهمت      ترین وضعیت خود، و در تابستان در شمالیزمستان در جنوبی

کهه شهامل    ،ههای بهالای تروپوسهفر اسهت    یابد  این جت مبین یک مرکز باد با سرعت زیاد در قسمتقطب کاهش می

ی میانی واقع شده با جت جنهب  ها عرضترین زمستان در پایینی شدید غربی است  وقتی این جت در طول ها جریان

دهند، که در این زمان تغییرات مهمی در ههوای  ای به صورت موقت ائتلاف کرده و تشکیل یک جت منفرد را میحاره

 دهد ی پایین و بالا رخ میها عرض

 ی مختلف بادها سيستم -1-1
ی جغرافیهایی میانهه هسهتند  ایهن     ها عرض 2و واچرخندهای 1اهای بادی، چرخنده ترین گروه در بین سیستممهم 

ی جغرافیهایی  هها  عرضهای ع یم از غرب به شرق در حرکت بوده و موجب بیشترین تغییرات آب و هوایی در  سیستم

 گردند  میانی می

 چرخند )سيكلون( -1-1-1

قطر آن به صدها و هزاران کیلومتر  ای شکل که ممکن است فشار و تقریباً دایره ای است از هوای کم چرخند منطقه

ره جنهوبی در جههت   که ههای سهاعت و در نیم   برسد  این منطقه از هوا در نیمکره شمالی در جهت عکس حرکت عقربه

ای کمترین فشار جوی در مرکز بوده و در امتداد شعاع و بهه   کند  در چنین ناحیه های ساعت چرخش می حرکت عقربه

 یابد    یش میسمت خارج از مرکز، فشار افزا
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 سيكلون(  واچرخند )آنتی -1-1-1

فشهار عنهوان    مناطق پرفشار مدور و غیرمن م، که در آن جهت حرکت هوا مخالف جهتی اسهت کهه در مراکهز کهم    

شوند  در این مراکز باد باید اساساً از مرکز به طرف خارج آن بوزد اما تحت تأثیر دو نیروی گردید، واچرخند نامیده می

فشار و نیروی انحرافی، مسیر باد یک مسیر مارپیچی بوده، که در نیمکهره شهمالی جههت آن، جههت حرکهت      گرادیان 

 ساعت و در نیمکره جنوبی بالعکس است 

 


