
‌(Crossbreeding systems)‌ گري‌ّاي‌آهيختِ‌ساهاًِ

‌ايي‌ػاهاًِ‌ّاي‌آهيختِ‌ػاهاًِ ‌ايي‌هؼٌي‌مِ ‌تِ ‌پشٍسؽ‌تجاسي‌حيَاًات‌ّؼتٌذ. ‌حَصُ ‌دس ‌تشاي‌‌گشي‌ػوذتاً ّا

‌حفع‌تشتشي‌آهيختِ‌گشي‌ًاؿي‌اص‌اسصؽ‌تشميثي‌طًْا‌طشاحي‌ؿذُ‌اًذ..‌

‌ساهاًِ‌آهيختِ‌گري

‌ ‌)يا(‌يل‌ػاهاًِ‌جفت‌گيشي‌اػت‌مِ‌اص ‌تشتشي‌آهيختِ‌گشي‌ٍ آهيختِ‌گشي‌تشاي‌حفع‌ػطح‌قاتل‌قثَلي‌اص

‌تنويل‌مٌٌذگي‌ًظادي‌اػتفادُ‌هي‌مٌذ

‌ّاي‌آهيختِ‌گري‌هعيارّاي‌ارزيابي‌ساهاًِ

‌گشي‌تِ‌ؿشح‌صيش‌اػت:‌ّاي‌هختلف‌آهيختِ‌فْشػتي‌اص‌هؼياسّاي‌هفيذ‌تشاي‌اسصياتي‌ػاهاًِ

‌ؿايؼتگي‌ًظادّاي‌اػتفادُ‌ؿذُ‌-

‌يختِ‌گشيتشتشي‌آه‌-

‌هنول‌ًظادي‌‌-

‌تذاٍم‌ػولنشد‌‌-

‌هلاحظات‌جايگضيٌي‌-

‌ػادگي‌‌-

‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتيني‌‌-

تؼتگي‌داسد‌تِ‌گًَِ‌اي‌مِ‌دس‌ّش‌ٍهؼيت‌ٍيظُ‌هوني‌اػت‌اّويت‌‌‌ٍهؼيت‌پشٍسؽاّويت‌ًؼثي‌ّش‌هؼياس‌تِ‌

‌تشخي‌هؼياسّاي‌تيـتش‌ٍ‌يا‌موتش‌تاؿذ.‌

‌ضايستگي‌ًصادّاي‌استفادُ‌ضذُ

‌اگش‌يل‌پشٍسؽ‌دٌّذُ‌ ‌هثلاً ‌ػاهاًِ‌آهيختِ‌گشي‌ماسآهذ‌تاؿذ. ًظادّاي‌ػاهاًِ‌تايذ‌تِ‌خَتي‌اًتخاب‌ؿًَذ‌تا

اي‌تا‌حذامثش‌تَاى‌پشؽ‌ايجاد‌ًوائيذ،‌اػة‌ّاي‌پًَي‌تِ‌ػٌَاى‌يل‌‌ًظاد‌قاتل‌‌اػة‌تاؿيذ‌ٍ‌تخَاّيذ‌ًظاد‌آهيختِ



‌ًظاد‌دخي ‌ّش ‌تؼياس‌مَچل‌جثِ‌ّؼتٌذ. ‌ًيؼتٌذ‌صيشا ‌يل‌ػاهاًِ‌آهيختِ‌گشي‌تايذ‌ٍيظگي‌ّاي‌اػتفادُ ل‌دس

هطلَتي‌تشاي‌تشمية‌ؿذى‌تا‌ًظاد‌ّاي‌ديگش‌داؿتِ‌تاؿذ.‌تِ‌طَس‌ٍيظُ،‌هياًگيي‌اسصؽ‌ّاي‌اكلاحي‌ّش‌ًظاد‌تشاي‌

كفات‌هْن‌تايذ‌هـاتِ‌اسصؽ‌ّاي‌اكلاحي‌حيَاًات‌تجاسي‌آهيختِ‌تاؿذ،‌يا‌اسصؽ‌ّاي‌اكلاحي‌ديگش‌ًظادّاي‌

ذ.‌ؿايؼتگي‌ًظادّاي‌هَسداػتفادُ‌اّويت‌صيادي‌داسد.‌دسحقيقت،‌دس‌هَاسدي‌مِ‌‌فقط‌يل‌ػاهاًِ‌سا‌ماهل‌ًواي

‌ٍ‌‌گشي‌تَكيِ‌ًوي‌ًظاد‌ؿايؼتگي‌قاتل‌قثَلي‌داسد‌آهيختِ ‌ايالات‌هتحذُ ‌اص‌گاٍّاي‌ّلـتايي‌دس ‌اػتفادُ ؿَد.

فيذ‌دس‌كٌؼت‌طيَس‌ديگش‌مـَسّاي‌كٌؼتي‌هثالي‌اص‌ايي‌دػت‌اػت.‌هثال‌ديگش‌اػتفادُ‌اص‌هشؽ‌ّاي‌لگَْسى‌ػ

تخوگزاس‌آهشيناي‌ؿوالي‌اػت.‌گاٍّاي‌خالق‌ّلـتايي‌ٍ‌هشؽ‌ّاي‌لگَْسى‌ػفيذ‌تِ‌دليل‌ػطح‌هٌحلش‌تِ‌فشد‌

‌ؿًَذ.‌تَليذؿاى‌تِ‌طَس‌تجاسي‌اػتفادُ‌هي

‌(Hybrid vigorگري‌)‌برتري‌آهيختِ

گشي‌هفيذ‌تايذ‌هقذاس‌‌آهيختِگشي‌اػت،‌لزا‌ّش‌ػاهاًِ‌‌گشي‌يني‌اص‌هْوتشيي‌دلايل‌آهيختِ‌ايجاد‌تشتشي‌آهيختِ

گشي‌تيـتش‌تاؿذ‌تْتش‌‌تَاى‌گفت،‌ّشقذس‌مِ‌تشتشي‌آهيختِ‌گشي‌ايجاد‌مٌذ.‌تِ‌طَس‌ملي‌هي‌مافي‌تشتشي‌آهيختِ

‌تشتشي‌آهيختِ ‌حذامثش ‌اها ‌‌اػت. ‌يؼٌي‌تلاقي‌ًخؼت‌جوؼيت‌ّاي‌غيشخَيـاًٍذ‌تِ‌دػت‌1Fگشي‌فقط‌دس ّا،

يل‌گلِ،‌پشٍسؽ‌دٌّذُ‌تجاسي‌تايذ‌تِ‌طَس‌ملي‌اص‌تلاقي‌تشگـتي‌‌دس‌1Fگشي‌‌آيذ.‌تشاي‌حفع‌تشتشي‌آهيختِ‌هي

‌امثش‌ػاهاًِ ‌ػول‌آػاى‌ًيؼت. ‌ّويـِ‌دس ‌ايي‌ماس ‌اًجام ٍ‌ دسكذ‌تشتشي‌100گشي‌‌ّاي‌آهيختِ‌خَدداسي‌مٌذ،

‌‌آهيختِ ‌ًوي‌1Fگشي ‌ايجاد ‌آهيختِ‌سا ‌تشتشي ‌اص ‌قثَلي ‌قاتل ‌ػطَح ‌ٍلي ‌تلاقي‌‌مٌٌذ، ‌هحذٍدمشدى ‌تا ‌سا گشي

‌داسًذ.‌‌تِ‌گًَِ‌اي‌مِ‌قاتليت‌هذيشيت‌مشدى‌ٍ‌اقتلادي‌تاؿذ،‌ًگِ‌هيتشگـتي،‌

‌(Breed complementaryهكول‌ًصادي‌)

‌هطلَب ‌ًتاج ‌ايجاد ‌تِ ‌ًظادي ‌تَدى ‌تاّن‌ هنول ‌طًتيني ‌لحاظ ‌اص ‌مِ ‌داسد ‌اؿاسُ ‌ًظادّايي ‌تلاقي ‌طشيق ‌اص تش

تلاقي‌»تِ‌تنويل‌مٌٌذگي‌حاكل‌اص‌‌هتفاٍتٌذ‌ٍلي‌ٍيظگي‌ّاي‌تنويل‌مٌٌذُ‌اي‌داسًذ.‌دس‌پشٍسؽ‌گاٍ‌گَؿتي

اؿاسُ‌داسد.‌گاٍ‌ًش‌تضسه‌سؿذ‌تيـتش‌ٍ‌من‌چشتي‌تَدى‌گَؿت‌فشصًذاى‌سا‌تاهيي‌«‌گاٍ‌ًش‌تضسه‌تا‌گاٍ‌هادُ‌مَچل

مٌذ،‌گاٍ‌هادُ‌مَچل‌تِ‌خَساك‌موتشي‌تشاي‌ًگْذاسي‌ًياص‌داسد‌ٍ‌ًتيجِ‌حيَاى‌هطلَتي‌تشاي‌تاصاس‌اػت‌مِ‌‌هي

‌اي‌اقتلادي‌ايجاد ‌‌تِ‌گًَِ ‌هنول‌تَدى‌ًظادي‌ًتيجِ ‌اػت. ‌ؿذى»ؿذُ ‌جَس ‌تشمية‌ٍ هياًگيي‌اسصؽ‌ّاي‌«

اكلاحي‌ًظادّاي‌هختلف‌اػت.‌هنول‌تَدى‌ًظادي‌گاٍ‌ًش‌تضسه‌تا‌گاٍ‌هادُ‌مَچل‌‌ؿنل‌ملاػيل‌هنول‌تَدى‌

‌مٌذ.‌دّذ،‌يل‌حيَاى‌ًضديل‌تِ‌هطلَب‌تشاي‌تاصاس‌سا‌ايجاد‌هي‌ًظادي‌اػت‌مِ‌دس‌ػطح‌تجاسي‌سخ‌هي



‌(Performnace consistencyولكرد‌)تذاٍم‌ع

‌آهيختِ ‌يل‌ػاهاًِ ‌هطلَب، ‌طَس ‌تاصاسياتي‌هجوَػِ‌تِ ‌مٌذ. ‌ايجاد ‌ثثاتي ‌تا ‌هحلَل ‌تايذ ‌ينٌَاخت‌اص‌‌گشي اي

‌صيؼتي‌ ‌تيپ ‌يل ‌مِ ‌ّا ‌هادُ ‌اص ‌جوؼيتي ‌هذيشيت ‌ّوچٌيي ‌اػت. ‌هتٌَع ‌اي ‌هجوَػِ ‌اص ‌آػاًتش حيَاًات

(Biological typeّؼتٌذ‌آػاًتش‌اص‌جوؼيت‌‌)ّايي‌تا‌چٌذيي‌تيپ‌صيؼتي‌اػت‌مِ‌ّشمذام‌احتياجات‌هتفاٍتي‌

‌داسًذ.‌

‌(Replacement considerationsهلاحظات‌جايگسيٌي‌)

اػت،‌ٍ‌پشٍسؽ‌دٌّذگاى‌تجاسي‌‌1Fگشي‌حيَاى‌هادُ‌هطلَب،‌يل‌حيَاى‌هادُ‌دس‌ًؼل‌‌اص‌لحاظ‌تشتشي‌آهيختِ

ّا‌سا‌ايجاد‌1Fتَاى‌تِ‌طَس‌هذاٍم‌‌تاؿٌذ.‌اها‌چگًَِ‌هي‌1Fؿاى‌اص‌هادُ‌ّاي‌‌آل‌توايل‌داسًذ‌مِ‌مل‌گلِ‌تِ‌طَس‌ايذُ

‌پشٍسؽ‌دٌّذگاى‌هي ‌پشٍسؽ‌دٌّذگاى‌‌مشد؟ ‌داسًذ‌)چيضي‌مِ ‌ًگِ ‌خالق‌سا تَاًٌذ‌جوؼيت‌ّاي‌ٍالذيي‌ًظاد

‌ػاهاًِ ‌اص ‌تؼذادي ‌ديگشي‌تخشًذ. ‌پشٍسؽ‌دٌّذُ ‌اص ‌سا ‌ّا ‌جايگضيي ‌يا ‌ًذاسًذ( ‌آى ‌اًجام ‌تِ ‌توايل ّاي‌‌تجاسي

تا‌فشاّن‌مشدى‌اهناى‌تَليذ‌هادُ‌ّاي‌جايگضيي‌اص‌خَد‌جَاهغ‌دٍسه‌اهناى‌غلثِ‌تش‌ايي‌هـنل‌‌سا‌گشي‌‌آهيختِ

‌تش‌اػت‌ٍ‌ًياص‌تِ‌هذيشيت‌ماساهذتشي‌داسد.‌‌مٌٌذ.‌دػتياتي‌تِ‌ايي‌ٍيظگي‌ّضيٌِ‌فشاّن‌هي

‌(Simplicityسادگي‌)

ّاي‌‌ّاي‌گشاى‌قيوت‌ٍ‌پش‌ّضيٌِ‌يا‌ػاهاًِ‌گشي‌تايذ‌ًؼثتاً‌ػادُ‌تاؿٌذ.‌ػاهاًِ‌ّاي‌آهيختِ‌اص‌ديذ‌اجشايي‌ػاهاًِ

گشي‌پيچيذُ‌تش‌تا‌‌ّاي‌آهيختِ‌ًياصهٌذ‌تِ‌ػطَح‌تالاي‌هذيشيتي،‌دٍام‌طَلاًي‌هذتي‌ًذاسًذ.‌گاّي‌اٍقات‌ػاهاًِ

ّاي‌‌گيشًذ.‌هثلاً،‌هذيشيت‌كحيح‌هشاتغ‌دس‌ػاهاًِ‌اػوال‌هْن‌هذيشيتي‌‌غيشهشتثط‌تا‌پشٍسؽ‌دس‌تؼاسم‌قشاس‌هي

‌ٌذ‌ٍ‌گاٍ‌گَؿتي‌مِ‌تِ‌هشاتغ‌‌صيادي‌جْت‌پشٍسؽ‌ًياص‌داسًذ‌‌هـنل‌اػت.‌تاؿٌذ.‌گشي‌گَػف‌تلاقي

‌بيٌي‌شًتيكيصحت‌پيص

تشًذ.‌اص‌آًجا‌مِ‌‌تيٌي‌ّشقذس‌مِ‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتيني‌تالاتش‌تاؿذ‌سيؼل‌اًتخاب‌موتش‌تَدُ‌ٍ‌ًتاج‌قاتل‌پيؾ

‌موي ‌حيَاًات‌تجاسي‌ثثت‌هي‌اطلاػات‌ػولنشدي‌ًؼثتاً ‌كحت‌پي‌دس ‌يل‌هثحث‌تجاسي‌تِ‌ؿَد ؾ‌تيٌي‌دس

‌‌ّاي‌آهيختِ‌ّاي‌هَلذ‌ػاهاًِ‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌تشاي‌ًْادُ ‌تشخي‌گًَِ‌ّا، ‌دس ‌داسد. ‌اؿاسُ ‌ًشّا ‌EPDگشي‌ًَػاً

گشي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق‌اص‌‌ّاي‌آهيختِ‌ّاي‌كحيح‌تشاي‌ًشّاي‌خالق‌هَجَد‌اػت،‌دسًتيجِ‌ػاهاًِ

تَاى‌تشاي‌تؼياسي‌ًشّاي‌دٍسه‌تؼوين‌داد.‌حتي‌اگش‌يل‌ًش‌دٍسه‌تْتشيي‌‌تشًذ.‌ايي‌هَهَع‌سا‌ًوي‌آى‌تْشُ‌هي

‌.مٌذ‌گضيٌِ‌تاؿذ،‌فقذاى‌اطلاػات‌طًتيني‌كحيح‌آى‌سا‌تشجؼتِ‌ًوي



‌

‌

رمش‌ايي‌ًنتِ‌هشٍسي‌اػت‌مِ‌ّش‌ػاهاًِ‌تِ‌ّضيٌِ‌اص‌دػت‌دادى‌ديگش‌هؼياسّا‌دس‌تشخي‌اص‌هؼياسّا‌تشتش‌اػت.‌تِ‌

گشي‌‌ّا‌ػطَح‌تالايي‌اص‌تشتشي‌آهيختِ‌طَس‌اجتٌاب‌ًاپزيشي‌هَاصًِ‌ّايي‌اػت‌مِ‌تايذ‌دسًظشگشفت.‌تشخي‌ػاهاًِ

تشًذ‌ٍلي‌قادس‌تِ‌ايجاد‌‌نول‌ًظادي‌تْشُ‌ماهل‌سا‌هيمٌٌذ‌ٍلي‌هذيشيت‌ؿاى‌هـنل‌اػت.‌تشخي‌اص‌ه‌سا‌حفع‌هي

‌مٌٌذ‌ٍلي‌تذاٍم‌ػولنشد‌ًذاسًذ.‌‌ّايـاى‌ًيؼتٌذ،‌تشخي‌جايگضيي‌ّا‌سا‌ايجاد‌هي‌جايگضيي

‌(Rotational crossbreeding systemّاي‌چرخطي‌)‌ساهاًِ

‌تلاقي‌ػاهاًِ ‌ّاي‌هتوادي،‌ػاهاًِ‌گشي‌چشخـي‌ّاي ‌ًؼل ‌طي ‌آًْا ‌دس ‌مِ ‌هياى‌‌ّايي‌ّؼتٌذ حيَاًات‌هادُ

ؿًَذ.‌چٌيي‌‌آيٌذ‌تِ‌گًَِ‌اي‌مِ‌تا‌ًشّايي‌تا‌تشمية‌ًظادي‌هتفاٍت‌تلاقي‌دادُ‌هي‌ًظادّاي‌ًش‌تِ‌چشخؾ‌دسهي

مٌٌذ،‌تا‌هحذٍدمشدى‌تلاقي‌تشگـتي‌ًگْذاسي‌ػطَح‌قاتل‌‌ّايي‌خَدؿاى‌هادُ‌ّاي‌جايگضيي‌سا‌ايجاد‌هي‌ػاهاًِ

ّا‌اًَاع‌هختلفي‌داسًذ.‌تشخي‌ًشّاي‌خالق‌ٍ‌تشخي‌‌مٌٌذ.‌ايي‌ػاهاًِ‌گشي‌سا‌هذيشيت‌هي‌قثَلي‌اص‌تشتشي‌آهيختِ

‌هي ‌اػتفادُ ‌ًشّاي‌دٍسه‌سا ‌هتَالي‌اػتفادُ‌‌ديگش ‌طَس ‌تشخي‌تِ ‌ّوضهاى‌ٍ ‌سا ‌ًظادّاي‌ًشّا ‌تشخي‌ّوِ مٌٌذ.

‌مٌٌذ.‌‌هي

‌ّاي‌هكاًي‌با‌استفادُ‌از‌ًرّاي‌خالصچرخص

‌ Spatial rotationچشخؾ‌هناًي‌) ‌آهيختِ( ‌ؿنل‌ملاػيل‌ػاهاًِ ‌ًشّاي‌خالق، ‌اص ‌اػتفادُ گشي‌چشخـي‌‌تا

‌توام‌ًظادّاي‌ًش‌تِ‌طَس‌ّوضهاى‌اػتفادُ‌هي ‌دس‌چشخؾ‌ّاي‌هناًي، ‌دس‌هناى‌ّاي‌هجضايي‌‌-ؿًَذ‌اػت. آًْا

‌ًشّايي‌مِ‌تشمية‌ًظادي‌هتفاٍتي‌داسًذ‌اػتفادُ‌‌-ًگْذاسي‌هيـًَذ ٍ‌هادُ‌ّاي‌جايگضيي‌تشاي‌جفت‌گيشي‌تا

،‌ػادُ‌تشيي‌ًَع‌ايي‌ػاهاًِ،‌يل‌ػاهاًِ‌چشخـي‌دٍ‌ًظادي،‌تِ‌طَس‌ؿواتيل‌ًـاى‌دادُ‌ؿذ1‌ًُذ.‌دس‌ؿنل‌هيـَ

اػت.‌دس‌يل‌چشخؾ‌هناًي‌دٍ‌ًظادي‌دٍ‌هناى‌جفت‌گيشي‌ٍجَد‌داسد‌)‌هثلاً‌هشاتغ‌تشاي‌حيَاًات‌چشامٌٌذُ‌ٍ‌

‌ًظ ‌ًشّاي‌خالق‌دٍ ‌ػاختواى‌تشاي‌حيَاًات‌هحلَس(‌ٍ‌يل‌ًظاد‌اص ‌تِ‌اصاي‌ّش‌مذام‌اص‌هناى‌ّا‌اكطثل‌يا اد،

‌هي ‌تشاػاع‌تشمية‌ًظادي‌اختلاف‌دادُ ‌ّا ‌هادُ ٍ‌ ‌هي‌ؿًَذ ‌هناى‌ّاي‌هختلف‌اختلاف‌دادُ ‌تِ ؿًَذ.‌‌ؿاى

ؿًَذ‌مِ‌ًشّاي‌آى‌ًظاد‌قشاس‌داسًذ.‌دختشاى‌‌ّايي‌تا‌موتشيي‌هقذاس‌يل‌ًظاد‌ٍيظُ‌تِ‌هناًي‌اختلاف‌دادُ‌هي‌هادُ

‌ ‌ًظادي ‌تشمية ‌مِ ‌حاكل، ‌هيجايگضيي ‌گيشي ‌جفت ‌ديگش ‌ًظاد ‌اص ‌ًشي ‌تا ‌داسًذ، ‌هادساًـاى ‌تا مٌٌذ.‌‌هتفاٍتي

سػذ،‌‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت،‌مِ‌طشح‌اص‌لحاظ‌گشافيني‌تِ‌كَست‌يل‌چشخؾ‌تِ‌ًظش‌هي‌1ّواًگًَِ‌مِ‌دس‌ؿنل‌



ؿًَذ.‌دختشاًـاى‌تِ‌هحل‌ًخؼت‌تش‌هي‌گشدًذ‌‌هادُ‌ّاي‌جايگضيي‌اص‌هحل‌تَلذؿاى‌تِ‌هحل‌ديگشي‌هٌتقل‌هي

‌تِ‌ايي‌كَست،‌ًؼل‌ّاي‌هختلف‌هادُ‌ّا‌دس‌هناى‌ّاي‌هختلف‌جفت‌‌فشايٌذ‌تِ‌ّويي‌كَست‌اداهِ‌هيٍ‌ ياتذ.

مٌٌذ،‌تِ‌گًَِ‌اي‌مِ‌ّيچ‌ًؼل‌هجاٍسي‌دس‌يل‌هناى‌ًيؼت.‌تِ‌ػثاست‌ديگش،‌هادسّا‌ّشگض‌دس‌هناًي‌‌گيشي‌هي

ؿًَذ‌ٍ‌‌ػٌَاى‌جايگضيي‌فشٍختِ‌هيمٌٌذ.‌ًتاج‌ًش‌ٍ‌هادُ‌ًگْذاسي‌ؿذُ‌تِ‌‌گيشي‌هي‌ًيؼتٌذ‌مِ‌دختشاًـاى‌جفت

‌اص‌ػاهاًِ‌خاسج‌هي‌ؿًَذ.

‌

‌

‌

‌ًوايؾ‌ؿواتيل‌يل‌چشخؾ‌هناًي‌دٍ‌ًظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق-1ؿنل‌

‌

‌ايي‌ػاهاًِ‌ّواًٌذ‌‌3يل‌چشخؾ‌هناًي‌‌-2دس‌ؿنل‌ ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.

‌چشخؾ‌دٍ‌ًظادي‌اػت‌تا‌ايي‌تفاٍت‌مِ‌‌يل‌ًظاد‌ًش‌ٍ‌يل‌هناى‌ديگش‌اهافِ‌ؿذُ‌اػت.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌ًوايؾ‌ؿواتيل‌يل‌چشخؾ‌هناًي‌ػِ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق‌-2ؿنل‌

‌

ًؼثت‌
تيـتشي‌
 Aًظاد‌

ًؼثت‌
تيـتشي‌
 Cًظاد‌

 جايگضيي

C ًظاد‌  
 

A ًظاد‌  
 

B ًظاد‌  
 

ًؼثت‌
تيـتشي‌
 جايگضيي Bًظاد‌

 ‌‌‌جايگضيي

ًؼثت‌
تيـتشي‌
 Aًظاد‌

ًؼثت‌
تيـتشي‌
 Bًظاد‌

 جايگضيي

 جايگضيي

A ًظاد‌  
 
 

 Bًظاد‌
 



‌ّاي‌چرخص‌هكاًي‌با‌استفادُ‌از‌ًرّاي‌ًصاد‌خالص‌ّاي‌ساهاًٍِيصگي

مٌٌذ.‌‌گشي‌سا‌دس‌يل‌جوؼيت‌حفع‌هي‌ّاي‌چشخؾ‌هناًي‌تِ‌خَتي‌تشتشي‌آهيختِ‌ػاهاًِ‌برتري‌آهيختِ‌گري:

‌ّاي‌ًظاد‌خالق‌اًجام‌هي ‌هادُ ‌تا ‌ًؼل‌ًخؼت‌‌ٍقتي‌مِ‌يل‌چشخؾ‌ًخؼتيي‌تاس ‌دس ‌‌1Fؿَد، دسكذ‌‌100،

‌ياتذ.‌‌تشتشي‌آهيختِ‌گشي‌تحقق‌هي

‌ًؼ ‌دس‌چشخؾ‌تاؿذ، ‌ًش‌ؿشمت‌مٌٌذُ ‌ّواًٌذ‌ًظاد ‌ّا ‌هادُ ‌ًظاد ‌ًظادي‌)ًؼل‌ػَم‌يل‌اگش ل‌دٍم‌چشخؾ‌دٍ

‌تشتشي‌آهيختِ ٍ‌ ‌تلاقي‌تشگـتي‌اػت، ‌يل‌ًؼل‌تا ‌ًظادي( ‌اي‌ماّؾ‌‌چشخؾ‌ػِ ‌قاتل‌هلاحظِ گشي‌تِ‌طَس

گشي‌دس‌ًؼل‌ّاي‌تؼذي،‌تا‌تغييش‌اص‌ًؼلي‌تِ‌ًؼل‌ديگش‌مَچنتش‌ٍ‌مَچنتش‌‌ياتذ.‌ًَػاى‌ّاي‌تشتشي‌آهيختِ‌هي

‌سػٌذ.‌‌گشي‌تِ‌تؼادل‌هي‌ة‌ًظادي‌ٍ‌تشتشي‌آهيختًِؼل‌تشمي‌7ؿَد‌تا‌ايٌنِ‌پغ‌اص‌حذٍد‌‌هي

ّاي‌چشخـي‌‌دس‌ًؼل‌ّاي‌هتَالي‌ػاها1F‌ًِگشي‌اتقاءؿذُ‌‌تشمية‌ًظادي‌ٍ‌دسكذ‌تشتشي‌آهيختِ‌-1دس‌جذٍل‌

،‌ًؼل‌ًخؼت‌ًتاج‌آهيختِ‌اػت.‌هادُ‌ّاي‌1دٍ‌ٍ‌ػِ‌ًظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق‌اسائِ‌ؿذُ‌اًذ.‌ًؼل‌

‌هادس ‌ايي‌ًؼل‌اًتخاب‌هي‌2اى‌ًؼل‌جايگضيي‌مِ ‌اص ‌ًؼل‌‌هي‌تاؿٌذ ‌اص ‌اًتخاب‌ؿذُ ‌افشاد ‌ّاي‌‌2ؿًَذ. هادُ

ًظادي،‌‌2ّاي‌چشخؾ‌‌ياتذ.‌دس‌ػاهاًِ‌ؿًَذ‌ٍ‌تِ‌ّويي‌كَست‌اداهِ‌هي‌هي‌3جايگضيي‌ّؼتٌذ‌مِ‌هادساى‌ًؼل‌

مٌٌذ.‌‌دس‌يل‌هناى‌جفت‌گيشي‌هي‌Aتا‌ًشّاي‌ًظاد‌‌2‌،4‌،6‌،8‌‌ٍ10ّاي‌ًؼل‌پايِ‌ٍ‌هادُ‌ّاي‌ًؼل‌ّاي‌‌هادُ

ّاي‌‌مٌٌذ.‌دس‌ػاهاًِ‌جفت‌گيشي‌هي‌Bدس‌هناى‌ديگشي‌تا‌ًشّاي‌ًظاد‌‌1‌،3‌،5‌،7‌‌ٍ9حيَاًات‌هادُ‌ًؼل‌ّاي‌

جفت‌‌Aدس‌يل‌هناى‌تا‌ًشّاي‌ًظاد‌‌3‌،6‌‌ٍ9چشخؾ‌ػِ‌ًظادي،‌هادُ‌ّاي‌ًؼل‌پايِ‌ٍ‌هادُ‌ّاي‌ًؼل‌ّاي‌

مٌٌذ،‌ٍ‌‌جفت‌گيشي‌هي‌Bدس‌هناى‌ديگشي‌تا‌ًشّاي‌ًظاد‌‌1‌،4،‌7‌‌ٍ10مٌٌذ،‌هادُ‌ّاي‌ًؼل‌ّاي‌‌گيشي‌هي

‌مٌٌذ.‌‌گيشي‌هي‌جفت‌Cدس‌هناى‌ديگشي‌تا‌ًشّاي‌ًظاد‌‌2‌،5‌‌ٍ8هادُ‌ّاي‌ًؼلْاي‌

ّاي‌چشخـي‌دٍ‌ٍ‌‌دس‌ًؼل‌ّاي‌هتَالي‌ػاها1F‌ًِگشي‌اتقاءؿذُ‌‌تشمية‌ًظادي‌ٍ‌دسكذ‌تشتشي‌آهيختِ‌-1جذٍل‌

‌abًظاد‌خالق‌‌ػِ‌ًظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي

‌ًظادي‌2چشخؾ‌

‌%‌تشمية‌ًظادي

‌ًظادي‌3چشخؾ‌

‌%‌تشمية‌ًظادي

‌%‌A B‌C‌HV1Fًظاد‌ًش‌%‌A‌B‌HV1Fًظاد‌ًش‌ًؼل

‌‌B 0‌100‌0‌C 0‌0‌100‌0گزاس‌پايِ

1‌A 50‌50‌100‌A‌50‌0‌50‌100‌

‌ ‌‌‌ ‌‌‌‌

2‌B 25‌75‌50‌B‌25‌50‌25‌100‌

3‌A 63‌37‌75‌C‌13‌25‌63‌75‌



4‌B 31‌69‌63‌A‌56‌13‌31‌88‌

5‌A 66‌34‌69‌B‌28‌56‌16‌88‌

6‌B 33‌67‌66‌C‌14‌28‌58‌84‌

7‌A 66‌34‌67‌A‌57‌14‌29‌86‌

8‌B 33‌67‌66‌B‌29‌57‌14‌86‌

9‌A 67‌33‌67‌C‌14‌29‌57‌86‌

10‌B 33‌67‌67‌A‌57‌14‌29‌86‌

aگشي‌تا‌ّتشٍصيگَيؼتي‌استثاط‌خطي‌داسد.‌ؿَد‌مِ‌تشتشي‌آهيختِ‌فشم‌هي‌‌

bًظاد‌هادُ‌ّاي‌پايِ‌گزاس‌ًيض‌يل‌ًظاد‌ًش‌ؿشمت‌مٌٌذُ‌دس‌چشخؾ‌اػت‌‌

‌اص‌جٌثِ‌ًظشي‌تلَس‌مشد،‌كحثت‌مشدى‌اص‌آى‌دس‌گًَِ«‌گشي‌تؼادل‌تشتشي‌آهيختِ»تَاى‌‌اگشچِ‌هي ّايي‌تا‌‌سا

‌گاٍ‌-فاكلِ‌ًؼل‌طَلاًي خَؽ‌تاٍساًِ‌اػت.‌تا‌فشم‌ّفت‌ًؼل‌هَسدًياص‌تشاي‌سػيذى‌تِ‌تؼادل،‌دس‌‌موي‌-هثلاً

‌هي‌ّاي‌چشخـي‌موي‌‌چٌيي‌هذت‌صهاى‌طَلاًي‌ػاهاًِ ‌تغييش ‌هاًٌ‌تذٍى ‌ٍ‌ذ. فراّن‌ضذى‌ًصادّاي‌جذيذ

تا‌‌كٌذ.‌ّاي‌چرخطي‌جلَگيري‌هي‌تغييرات‌در‌بازار‌ٍ‌اّذاف‌اصلاحي‌از‌بِ‌تعادل‌رسيذى‌اكثر‌ساهاًِ

‌آهيختِ ‌تشتشي ‌آهيختِ‌فشم‌ايٌنِ ‌تشتشي ‌داسد، ‌استثاط‌خطي ‌ّتشٍصيگَيؼتي ‌تا ‌دسيل‌چشخؾ‌دٍ‌‌گشي گشي

‌‌1F%‌تشتشي‌67ًظادي‌دس‌حالت‌تؼادل‌ ‌F1%‌حذامثش‌تشتشي‌68يل‌ػاهاًِ‌چشخؾ‌ػِ‌ًظادي‌)حذامثش(‌ٍ‌دس

‌ ‌از‌‌ساهاًِاػت. ‌بيطتري ‌هقادير ‌باضٌذ ‌بيطتري‌داضتِ ‌ًر ‌ًصادّاي ‌تعذاد ‌آًْا ‌در ّاي‌چرخطي‌كِ

‌هي‌برتري‌آهيختِ ‌ايجاد ‌هعوَل‌‌گري‌را ‌بيطتر ‌ًصاد ‌تعذاد ‌دليل‌تلاقي‌ّاي‌چرخطي‌با ‌دٍ ‌بِ كٌٌذ.

‌ًيست:‌

(‌اغلب‌يافتي‌بيص‌از‌سِ‌ًصاد‌سازگار‌ٍ‌داراي‌ارزش‌2ضَد‌ٍ‌)‌(‌هذيريت‌كردى‌آًْا‌هطكل‌تر‌هي1)

گري‌‌ّاي‌اصلاحي‌هٌاسب‌هطكل‌است.‌پرٍرش‌دٌّذگاى‌بايذ‌تعادل‌بيي‌هقادير‌بيطتر‌برتري‌آهيختِ

‌ٍ‌ارزش‌ّاي‌اصلاحي‌بْتر‌را‌درًظر‌بگيرًذ.‌

‌آهيختِ ‌برتري ‌ساهاًِ‌پيص‌بيٌي ‌در ‌حالت‌تعادل ‌در ‌آهيختِ‌گري ‌چرخص‌كِ‌ّاي ‌گري

‌كٌٌذ.‌ًرّاي‌ًصاد‌خالص‌را‌استفادُ‌هي

‌دس‌يل‌ػاهاًِ‌آهيخت7‌ِدس‌حالت‌تؼادل‌)پغ‌اص‌حذٍد‌‌1Fگشي‌‌دسكذ‌تشتشي‌آهيختِ گشي‌‌ًؼل(

‌ؿَد:‌‌مٌذ‌تا‌ايي‌فشهَل‌پيؾ‌تيٌي‌هي‌چشخؾ‌مِ‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق‌سا‌اػتفادُ‌هي
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‌تنويل ‌تذاٍم‌ػولنشد: ‌تنويل‌مٌٌذگي‌‌ػاهاًِمٌٌذگي‌ًظادي‌ٍ ‌ًشّاي‌ًظاد‌خالق، ‌اص ‌اػتفادُ ّاي‌چشخـي‌تا

مٌٌذ‌ٍ‌هوني‌اػت‌تذاٍم‌ػولنشد‌داؿتِ‌تاؿٌذ‌يا‌ًذاؿتِ‌تاؿٌذ.‌چَى‌تشمية‌ًظادي‌دسٍى‌‌فشاّن‌هي‌ًظادي‌موي

‌داسد ‌تَجْي ‌قاتل ‌تٌَع ‌فشصًذاًـاى‌‌-جوؼيت ٍ‌ ‌ّا ‌هادُ ‌تؼادل، ‌حالت ‌دس ‌ًظادي ‌چشخؾ‌ػِ ‌تلاقي دسيل

‌تَاًٌ‌هي ‌تا ‌57ذ ‌حذاقل ‌يا ‌ٍيظُ ‌يل‌ًظاد ‌)جذٍل%14 ‌تاؿٌذ ‌داؿتِ ‌سا ‌ًظاد ‌ّواى ‌حلَل‌‌-(%1-19 ‌ساُ تٌْا

تَاى‌‌اطويٌاى‌‌اص‌تذاٍم‌ػولنشد‌اػتفادُ‌اص‌ًظادّايي‌تا‌تيپ‌صيؼتي‌تؼياس‌هـاتِ‌اػت.‌‌هثلاً،‌دس‌گاٍ‌گَؿتي‌ًوي

شػت‌سؿذ‌تشتش‌تاؿذ‌)يل‌تشمية‌تنويل‌ًظادي‌سا‌اػتفادُ‌مشد‌مِ‌دس‌تَليذ‌ؿيش‌تشتش‌تاؿذ‌ٍ‌ًظادي‌سا‌مِ‌دس‌ػ

‌گَػالِ ‌اي‌اص ‌هجوَػِ ‌ايٌنِ ‌تذٍى ‌خَتي‌داؿتِ‌‌مٌٌذگي‌ملاػيل( ‌ايي‌كفات‌ػولنشد ‌دس ‌مِ ‌ؿَد ‌ايجاد ّا

تيٌذ،‌ٍ‌اگش‌ًظادّا‌تشاي‌تذاٍم‌ػولنشد‌‌تاؿٌذ.‌تٌاتشايي،‌اگش‌ًظادّاي‌هنول‌اػتفادُ‌ؿًَذ،‌تذاٍم‌ػولنشد‌لطوِ‌هي

‌ؿَد.‌‌ي‌ًظادي‌حزف‌هياًتخاب‌ؿًَذ،‌تنويل‌مٌٌذگ



يني‌اص‌اهتياصّاي‌ػاهاًِ‌چشخـي‌ايي‌اػت‌مِ‌جايگضيي‌ّاي‌هادُ‌اص‌خَد‌ػاهاًِ‌ايجاد‌‌هلاحظات‌جايگضيٌي.

اي‌اص‌هَلذيي‌هادُ‌تشاي‌ايجاد‌جايگضيي‌يا‌خشيذى‌هادُ‌ّاي‌‌ؿًَذ.‌تٌاتشايي،‌ًياصي‌تِ‌ًگْذاسي‌جوؼيت‌ٍيظُ‌هي

‌جايگضيي‌ًيؼت.‌

ي‌چشخؾ‌هناًي‌هتغيش‌اػت.‌يل‌ػاهاًِ‌دٍ‌ًظادي‌فقط‌تِ‌دٍ‌هناى‌جفت‌گيشي‌ًياص‌ّا‌ػادگي‌ػاهاًِ‌ػادگي.

داسد،‌اگش‌هادُ‌ّاي‌جَاى‌تِ‌طَس‌جذاگاًِ‌جفت‌گيشي‌دادُ‌ؿًَذ‌ٍ‌تِ‌ػِ‌يا‌چْاس‌هناى‌جفت‌گيشي‌ًياص‌اػت.‌

هناى‌‌ّاي‌چشخؾ‌تا‌تؼذاد‌هؼيشّاي‌تيـتش‌تِ‌ّاي‌چشخـي‌ػِ‌هؼيشي‌تِ‌ػِ‌تا‌ؿؾ‌هناى‌ٍ‌ػاهاًِ‌ػاهاًِ

ّاي‌تيـتشي‌ًياص‌داسًذ.‌ّشقذس‌تؼذاد‌هناى‌ّا‌ٍ‌ًظادّا‌تيـتش‌تاؿذ‌تِ‌احتياجات‌تيـتشي‌اص‌جٌثِ‌ّاي‌ؿٌاػايي‌

تِ‌طَس‌خلاكِ‌ػشهايِ‌گزاسي‌تيـتشي،‌‌-گيشي‌حيَاى،‌حلاسمـي،‌جذاػاصي‌حيَاًات‌ٍ‌تشسػي‌هناى‌ّاي‌جفت

تقؼين‌تٌذي‌حيَاًات‌دس‌چٌذيي‌هناى،‌فشكتْا‌تشاي‌ّاي‌اجشايي‌تيـتشي‌ًياص‌اػت.‌تا‌‌ًيشٍي‌ماس‌تيـتش‌ٍ‌ّضيٌِ

‌هي ‌هحذٍد ‌طشح‌ّاي‌چشاي‌هشتَطِ ٍ‌ ‌اصاي‌هذت‌صهاى‌من ‌تِ ‌تالا ‌تشامن ‌ػاهاًِ‌چشاي‌تا ‌ػلاٍُ، ‌تِ ّاي‌‌ؿَد.

‌ػولي‌ًيؼت.‌-مٌٌذ‌مِ‌فقط‌يل‌ًش‌سا‌اػتفادُ‌هي‌-چشخؾ‌هناًي‌تشاي‌گلِ‌ّاي‌تؼياس‌مَچل

گشي‌تِ‌‌ّاي‌آهيختِ‌طًتيني‌تشاي‌ًشّاي‌هَسد‌اػتفادُ‌دس‌ػاهاًِكحت‌پيؾ‌تيٌي‌‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتيني.

‌ّاي‌ ‌گضاسؽ‌دادُ ‌ثثت‌ٍ ‌تِ ‌ّاي‌هَلذ ‌توايل‌پشٍسؽ‌دٌّذگاى‌گلِ ‌ّا، ‌گًَِ ٍهؼيت‌فٌاٍسي‌پيؾ‌تيٌي‌دس

‌ٍ‌اًذاصُ‌ٍ‌ػاخت‌هجوَػِ‌دادُ‌ّاي‌هَجَد‌تؼتگي‌داسد.‌ ػولنشدي‌ٍ‌اػتفادُ‌اص‌پيؾ‌تيٌي‌ّاي‌ايجاد‌ؿذُ،

‌ت‌تِ‌گًَِ‌ٍ‌ًظاد‌تؼتگي‌داسد.تٌاتشايي‌كح

‌.‌

ّاي‌چشخؾ‌هناًي‌دٍ‌ػِ‌‌گشي‌تشسػي‌ؿذُ‌دس‌ايي‌فلل،‌ؿاهل‌ػاهاًِ‌ّاي‌آهيختِ‌تِ‌امثش‌ػاهاًِ‌-2دسجذٍل‌

ًظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق،‌تشاػاع‌هؼياسّاي‌تَكيف‌ؿذُ‌اص‌قثل،‌اهتياص‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌ايي‌اهتياصدّي‌

‌جٌثِ‌ًظشي‌داؿتِ‌ٍ‌هوني‌اػت‌دس‌حالات‌‌ّا‌سا‌فقط‌تِ‌ػٌَاى‌ساٌّوا‌دس ‌ايي‌اهتياصدّي‌هشٍستاً ًظش‌تگيشيذ.

‌تَليذي‌خاف‌كحيح‌ًثاؿٌذ.‌

‌abگشي‌ّاي‌هختلف‌آهيختِ‌ٍيظگي‌ّاي‌ػاهاًِ‌-2جذٍل‌

‌‌HV Comp‌Cons‌Reps‌Ease‌Accػاهاًِ

‌+‌+‌+‌هتٌَع‌-‌+‌ًظادي‌هناًي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق2چشخؾ

‌+‌-‌+‌هتٌَع‌-‌+‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالقًظادي‌هناًي‌3چشخؾ‌



‌چشخؾ‌هناًي‌تا‌ًشّاي‌آهيختِ

‌چشخؾ‌دس‌صهاى‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق‌

‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِچشخؾ‌دس‌صهاى‌

‌ّاي‌جايگضيي(‌اي‌اػتاتيل‌)خشيذى‌هادُ‌پاياًِ

‌ّاي‌جايگضيي(‌اي‌اػتاتيل‌)پشٍسؽ‌هادُ‌پاياًِ

‌اي‌‌چشخؾ/پاياًِ

‌تشميثي‌هحن‌)ًظاد‌هَجَد(

‌تشميثي‌هحن‌)تَػؼِ‌ًظاد(

‌اي‌)ًظاد‌هَجَد(‌‌تشميثي/پاياًِ
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aHVِتشتشي‌آهيخت‌;‌‌ ‌Compگشي؛ ‌Cons;‌تنويل‌مٌٌذگي‌ًظادي؛ ‌Reps;‌تذاٍم‌ػولنشد؛ ‌Ease;‌هلاحظات‌جايگضيي؛ ;‌كحت‌پيؾ‌Acc;‌ػادگي؛

‌تيٌي‌طًتيني‌

b–هؼيف؛‌+‌خَب؛‌++‌خيلي‌خَب‌‌‌

‌‌ّاي‌چرخص‌هكاًي‌با‌ًرّاي‌آهيختِ‌ساهاًِ

‌ػاهاًِ ‌تشمية‌ًظادي‌ًشّا، ‌دس ‌تفاٍتْا ‌جض ‌ػاهاًِ‌تِ ‌هـاتِ ‌ًشّاي‌آهيختِ ّاي‌چشخؾ‌‌ّاي‌چشخؾ‌هناًي‌تا

‌)ؿنل ‌اػت ‌خالق ‌ًشّاي ‌تا ‌‌-3هناًي ‌تثيٌيذ(. ‌تشتشي‌سا ‌حيث ‌اص ‌آهيختِ ‌ًشّاي ‌اص ‌اػتفادُ ‌حال، تاايي

‌‌گشي،‌تنويل‌مٌٌذگي‌ًظادي‌ٍ‌تذاٍم‌ػولنشد‌هضايايي‌داسد.‌آهيختِ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌ًوايؾ‌ؿواتيل‌يل‌ػاهاًِ‌چشخؾ‌هناًي‌دًٍظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ-3ؿنل

‌ساهاًِ‌چرخص‌هكاًي‌با‌استفادُ‌از‌ًرّاي‌آهيختِ ّاي‌ٍيصگي

گشي‌چشخـي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ‌هؼوَلاً‌ًظادّاي‌ًش‌تيـتشي‌اص‌‌ّاي‌آهيختِ‌ػاهاًِ‌گشي.‌تشتشي‌آهيختِ

ّا‌تلاقي‌تشگـتي‌موتشي‌داسًذ‌ٍ‌‌دسًتيجِ،‌ايي‌ػاهاًِ‌مٌٌذ.‌ّايي‌داسًذ‌‌مِ‌اص‌ًشّاي‌خالق‌اػتفادُ‌هي‌ػاهاًِ

ًؼثت‌
تيـتشي‌اص‌
A,B ًظادّاي 

ًؼثت‌
تيـتشي‌اص‌
 C,Dًظادّاي‌

 جايگضيي

 جايگضيي

B×A 

 

D×C 

 



B×A‌‌ٍD×C‌83‌%تفادُ‌اصًشّاي‌.‌هثلاً،‌يل‌چشخؾ‌دًٍظادي‌تا‌اػگشي‌تيـتشي‌سا‌حفع‌هي‌مٌٌذ‌تشتشي‌آهيختِ

مٌذ‌دس‌هقاتل‌دسيل‌ػاهاًِ‌چشخـي‌دٍ‌هؼيشي‌تااػتفادُ‌اص‌‌سا‌دس‌حالت‌تؼادل‌ايجاد‌هي‌1Fگشي‌‌تشتشي‌آهيختِ

‌‌Aًشّاي‌خالق‌ ٍB‌67ِتشتشي‌آهيخت‌ ‌هي‌1Fگشي‌‌% ‌ايجاد ‌حالت‌تؼادل ‌چشخؾ‌ػِ‌‌دس ‌يل‌ػاهاًِ گشدد.

‌ًشّاي‌ ‌اص ‌B×Aهؼيشي‌تااػتفادُ ،D×C‌‌ ٍF×E‌93ِتشتشي‌آهيخت‌ ‌هي‌1Fگشي‌‌% ‌ايجاد ‌هقاتل‌يل‌‌سا ‌دس مٌذ

مٌذ.‌دس‌هَسد‌‌سا‌ايجاد‌هي‌1Fگشي‌‌%‌تشتشي‌آهيختA‌،B‌‌ٍC‌86ِػاهاًِ‌چشخـي‌ػِ‌هؼيشي‌تا‌ًشّاي‌خالق‌

‌ًشّاي‌دٍسه‌هضيت‌تيـتشي‌داسًذ.‌‌-كفاتي‌هاًٌذ‌ًشخ‌آتؼتٌي‌-گشي‌پذسي‌هْن‌اػت‌كفاتي‌مِ‌تشتشي‌آهيختِ

‌ساهاًِ‌آهيختِپيص‌بيٌي‌برتري‌ ‌حالت‌تعادل‌در گري‌چرخطي‌كِ‌‌ّاي‌آهيختِ‌گري‌در

‌كٌٌذ.‌ًرّاي‌آهيختِ‌را‌استفادُ‌هي

‌دس‌يل‌ػاها1F‌‌ًِگشي‌اتقاءؿذُ‌‌دسكذ‌تشتشي‌آهيختِ دس‌حالت‌تؼادل‌)پغ‌اص‌حذٍد‌ّفت‌ًؼل(

‌ؿَد:‌تشد‌تا‌فشهَل‌صيش‌پيؾ‌تيٌي‌هي‌گشي‌چشخـي‌مِ‌ًشّاي‌آهيختِ‌سا‌تناس‌هي‌آهيختِ

100
)12(

1)12(ˆ% 













n

n

m

m
VHR‌

تؼذاد‌ًظادّاي‌هَجَد‌دس‌ّش‌ًَع‌ًش‌)دس‌ايي‌فشهَل‌‌mتؼذاد‌اًَاع‌ًشّا‌دس‌ػاهاًِ‌اػت،‌n‌‌ٍدس‌ايٌجا‌

تلَيحاً‌فشم‌تش‌ايي‌اػت‌مِ‌ّشًَع‌هَلذ‌ًش‌تؼذاد‌ًظادّاي‌ينؼاى‌تا‌ًؼثت‌ّاي‌تشاتش‌داؿتِ‌تاؿذ(.‌

ؿَد‌مِ‌ًشّاي‌خالق‌سا‌‌ّاي‌چشخؾ‌تثذيل‌هي‌،‌فشهَل‌تِ‌فشهَل‌ػادُ‌تش‌تشاي‌ػاهاmًِ;1ٍقتي‌

‌تشًذ.‌‌تناس‌هي

‌هثال‌ّا‌

‌تشاي‌يل‌چشخؾ‌دٍهؼيشي،‌دٍ‌ًظاد‌تِ‌اصاي‌ّش‌ًَع‌ًش،
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‌تشاي‌يل‌چشخؾ‌ػِ‌هؼيشي،‌دٍ‌ًظاد‌تِ‌اصاي‌ّش‌ًَع‌ًش،‌
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‌چشخؾ‌دٍهؼيشي،‌چْاس‌ًظاد‌تِ‌اصاي‌ّش‌ًَع‌ًش،تشاي‌يل‌
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‌تيپ‌صيؼتي‌هـاتْي‌‌مٌٌذگي‌ًظادي.‌تنويل ًشّاي‌هَسد‌اػتفادُ‌دس‌ّش‌ػاهاًِ‌آهيختِ‌گشي‌چشخـي‌تايذ‌اص

‌ًؼثت‌تِ‌ػاهاًِ ‌ايي‌سٍ، ‌اص ‌ايجاد‌مٌٌذ. ‌ًتاج‌ػاصگاسي‌سا ‌ًشّاي‌ًظاد‌‌تاؿٌذ‌تا ‌اص ‌اػتفادُ ّاي‌آهيختِ‌گشي‌تا

هيختِ‌ٍجَد‌ًذاسد.‌تا‌هادُ‌دس‌تلاقي‌ّاي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آ‌×خالق‌فشكت‌تيـتشي‌تشاي‌تنويل‌مٌٌذگي‌ًش‌

مٌٌذگي‌دس‌تَػؼِ‌گلِ‌‌ايي‌حال‌فشكتي‌تشاي‌تنويل‌مٌٌذگي‌گلِ‌ّاي‌هَلذ‌دٍسه‌ٍجَد‌داسد‌ايي‌ًَع‌تنويل

‌)يل‌ًظاد‌ ‌گَؿتي‌ًشّايي‌مِ‌طى‌ّاي‌ّشفَسد ‌دسيل‌ػاهاًِ‌چشخـي‌گاٍ ‌هثلاً ‌ًقؾ‌داسد. ّاي‌هَلذ‌آهيختِ

‌‌قذيوي ‌سا ‌ؿيشي( ‌)يل‌ًظاد ‌ّاي‌ّلـتايي ‌طى ٍ‌ ‌ؿاى‌گَؿتي( ‌مٌٌذگي ‌تنويل ‌ّاي ‌ٍيظگي ‌خاطش ‌تِ داسًذ

هفيذاًذ.‌ّشفَسدّا‌تِ‌خَتي‌تا‌ؿشايط‌هشتغ‌ػاصگاس‌ؿذًذ‌ٍلي‌اغلة‌ؿيش‌ٍ‌ميفيت‌لاؿِ‌خَتي‌ًذاسًذ.‌ّلـتايي‌

ّا‌تِ‌دليل‌تَليذ‌ؿيش‌صياد‌موتش‌تا‌ؿشايط‌هشتؼي‌ػاصگاسًذ،‌ٍلي‌ميفيت‌لاؿِ‌ػالي‌داسًذ.‌ًشّاي‌دٍسه‌تا‌ًؼثت‌

‌ظاد‌ماسآهذ‌ّؼتٌذ.‌تغييش‌دس‌تيپ‌ًتاج‌اص‌ًؼلي‌تِ‌ًؼل‌ديگش‌تؼياس‌صياد‌خَاّذتَد.‌هٌاػثي‌اص‌ّش‌ً

تشي‌سا‌‌مٌٌذ‌قاتليت‌ايجاد‌ًتاج‌ينٌَاخت‌ّاي‌چشخـي‌مِ‌اص‌هَلذيي‌ًش‌آهيختِ‌اػتفادُ‌هي‌ػاهاًِ‌تذاٍم‌ػولنشد.

داسد.‌ًخؼتيي‌دليل،‌تِ‌قاتليت‌تشد.‌ايي‌قاتليت‌دٍ‌دليل‌‌اص‌ػاهاًِ‌چشخـي‌داسًذ‌مِ‌هَلذيي‌ًش‌خالق‌سا‌تناس‌هي

ؿَد‌مِ‌ًاؿي‌اص‌تِ‌ماسگيشي‌‌هَلذّاي‌ًش‌دٍسه‌اػت.‌ًظادّاي‌‌تنويل‌مٌٌذگي‌گلِ‌ّاي‌هَلذ‌دٍسه‌هشتَط‌هي

خالق‌هوني‌اػت‌تؼياس‌هتٌَع‌تاؿٌذ‌تِ‌طَسي‌مِ‌يافتي‌دٍ‌يا‌تؼذاد‌تيـتشي‌ًظاد‌تا‌تيپ‌صيؼتي‌ًضديل‌تِ‌ّن‌

دس‌يل‌تلاقي‌‌هـنل‌تاؿذ.‌تا‌تشمية‌ٍ‌جفت‌ٍ‌جَس‌مشدى‌هٌاػة‌ًظادّاي‌‌تشاي‌فشاّن‌مشدى‌تذاٍم‌ػولنشد‌لاصم

تَاى‌تش‌ايي‌هـنل‌فائق‌آهذ.‌ًظادّاي‌ّشفَسد‌ٍ‌ّلـتايي‌هثال‌ّايي‌اص‌‌خالق‌طي‌ايجاد‌هَلذيي‌ًش‌آهيختِ‌هي

‌اها‌تشميثات‌ًظادي‌تؼياسي‌ّؼتٌذ‌مِ‌هـاتِ‌دٍسه‌دٍ‌ًظاد‌هي‌تاؿٌذ‌مِ‌هـاتْات‌موي ايي‌ٍ‌ّاي‌ّلـتداسًذ.

‌ّشفَسد‌ّؼتٌذ.‌تشاي‌ّش‌هجوَػِ‌اص‌ًظادّاي‌خالق‌ًاػاصگاس‌ٍ‌هتٌَع،‌تشميثات‌ًظادي‌ػاصگاسي‌ٍجَد‌داسد.



‌ًشّاي ‌تْثَد‌دٌّذ‌تِ‌تشمية‌‌ّاي‌تلاقي‌تَاًٌذ‌دس‌ػاهاًِ‌آهيختِ‌هي‌‌دليل‌دٍم‌مِ‌چشا گشي‌چشخـي‌تذاٍم‌سا

‌يل‌چشخؾ‌تيپ‌صي ‌دس ‌ؿذُ ‌ٍاسد ‌ًظادّاي ‌اگش ‌هشتَط‌اػت. ‌تغييشات‌دس‌ًظادي ‌تاؿٌذ، ‌هتفاٍتي‌داؿتِ ؼتي

تشمية‌ًظادي‌تيي‌ًؼل‌ّا‌تفاٍتْايي‌سا‌دس‌ػولنشد‌ًتاج‌ايجاد‌خَاّذمشد.‌تغييشات‌دس‌تشمية‌ًظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌

‌ايي‌تغييشات‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ ‌تِ‌ٍيظُ‌دس‌تلاقي‌ّاي‌چشخـي‌تا‌تؼذاد‌ًظاد‌تيـتش‌قاتل‌تَجِ‌اػت. ًشّاي‌خالق،

‌ِ‌تؼياس‌موتش‌اػت.‌هَلذّاي‌ًش‌آهيخت

‌دسكذ‌تشتشي‌آهيختِ‌-3جذٍل‌ ٍ‌ ‌دسكذ‌يل‌ًظاد ‌حذامثش ‌‌1Fگشي‌‌حذاقل‌ٍ ّاي‌‌تشاي‌ػاهاًِ‌صهاى‌تؼادلدس

‌گشي‌چشخـي‌هتفاٍت‌آهيختِ

‌

‌ػاهاًِ

گشي‌‌%‌تشتشي‌آهيختA‌ِحذامثش‌دسكذ‌ًظاد‌‌Aحذاقل‌دسكذ‌ًظاد‌

1F‌

‌چشخـي‌دًٍظادي‌هناًي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًظاد‌خالق

‌B×A‌‌ٍD×Cچشخـي‌دًٍظادي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌

‌C,B,Aچشخـي‌ػِ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق‌‌

‌B×A‌،D×C‌‌ٍF×Eچشخـي‌ػِ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌ًشّاي‌

‌B×A‌‌ٍC×Aچشخـي‌دٍ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌

‌A‌(‌ٍE×D×)A(×C×Bچشخـي‌دٍ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌)

‌B×A‌،C×A‌‌ٍD×Aچشخـي‌ػِ‌ًظادي‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌
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‌آهيختِ ‌تشتشي ‌دسكذ ٍ‌ ‌يل‌ًظاد ‌دسكذ ‌حذامثش ٍ‌ ‌‌حذاقل ‌ػاها1F‌ًِگشي ‌تشاي ‌حالت‌تؼادل ‌هختلف‌‌دس ّاي

تيٌيذ‌مِ‌چگًَِ‌‌فْشػت‌ؿذُ‌اػت.‌تا‌ًگاُ‌مشدى‌تِ‌قؼوت‌تالاي‌جذٍل‌هي‌-3گشي‌چشخـي‌دس‌جذٍل‌‌آهيختِ

‌هي ‌تشمية‌ًظادي‌ايجاد ‌تغييشات‌موتشي‌دس ‌ًشّاي‌آهيختِ ‌اص ‌‌اػتفادُ ‌ًظاد ‌دسكذ دسيل‌چشخؾ‌دA‌‌ٍمٌذ.

دس‌تغييش‌اػت.‌دس‌كَست‌اػتفادُ‌‌-دسكذي‌34يل‌تفاٍت‌‌-%‌67%‌تا‌33هؼيشي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌خالق‌اص‌

‌تفاٍت‌% ‌ًشّاي‌آهيختِ ‌‌33-17;16اص ‌ًظاد ‌دسكذ ‌ًشّاي‌‌Aاػت. ‌اص ‌اػتفادُ ‌هؼيشي‌تا ‌يل‌چشخؾ‌ػِ دس

‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌43يل‌تفاٍت‌‌-%‌دس‌تغييش‌اػت57%‌تا‌14خالق‌اص‌ ‌29-7;22آهيختِ‌تفاٍت‌%‌‌دسكذي.

‌اػت.‌

ّاي‌چشخـي‌هناًي‌مِ‌ًشّاي‌آهيختِ‌‌هلاحظات‌جايگضيٌي‌ٍ‌ػادگي‌دس‌ػاهاًِ‌ات‌جايگضيٌي‌ٍ‌ػادگي.هلاحظ

مٌٌذ‌تفاٍتي‌ًذاسد.‌ّش‌دٍ‌ًَع‌‌ّاي‌چشخـي‌هناًي‌مِ‌ًشّاي‌خالق‌سا‌اػتفادُ‌هي‌مٌٌذ‌تا‌ػاهاًِ‌سا‌اػتفادُ‌هي

‌ايجاد‌هي نلات‌هذيشيتي‌تيـتش‌تاتؼي‌اص‌تؼذاد‌مٌٌذ،‌ٍ‌دس‌ّش‌ػاهاًِ‌هـ‌ػاهاًِ‌هادُ‌ّاي‌جايگضيي‌خَدؿاى‌سا

ّاي‌چشخـي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ‌‌هناى‌ّاي‌پشٍسؿي‌اػت‌تا‌چيض‌ديگش.‌تا‌دسًظشگشفتي‌ايٌنِ‌اص‌ػاهاًِ



ّا‌اص‌لحاظ‌ػادگي‌هضيت‌تيـتشي‌‌آيذ.‌ايي‌ػاهاًِ‌گشي‌تيـتشي‌تذػت‌هي‌تِ‌اصاي‌ّش‌هحل‌پشٍسؽ‌تشتشي‌آهيختِ

آهيختِ‌تقشيثاً‌تِ‌‌دس‌يل‌ػاهاًِ‌چشخؾ‌دٍ‌هؼيشي‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌1Fگشي‌‌آهيختِداسًذ.‌هثلاً‌دسكذ‌تشتشي‌

‌ًشّاي‌خالق‌اػت‌) ‌اص ‌ًظادي‌تااػتفادُ ‌چشخؾ‌ػِ ‌يل‌ػاهاًِ ‌هقاتل‌83اًذاصُ ‌دس ‌جذٍل‌%86 سا‌‌%3-19،

ت‌دادى‌موتش‌تشتشي‌تَاًذ‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ،‌ػاهاًِ‌ػادُ‌تش‌سا‌تا‌اص‌دػ‌تثيٌيذ(.‌يل‌پشٍسؽ‌دٌّذُ‌هي

‌گشي‌اًتخاب‌ًوايذ.‌آهيختِ

‌هؼألِ‌ًياص‌تِ‌ ‌اؿنال‌ػوذُ‌اػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ‌فقذاى‌اطلاػات‌طًتيني‌اػت. كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتيني.

ّا‌دس‌كَست‌ٍجَد‌‌آهيختEPD‌ِّا‌اػت.‌كحت‌‌ّا‌تشاي‌خالق‌ّا‌هؼوَلتش‌اص‌آهيختEPDِايي‌اطلاػات‌ًيؼت.‌‌

‌صهاًي‌مِ‌پي ‌تا ‌ػاهاًِ‌ؾ‌تيٌي‌ّاي‌طًتيني‌كحيح‌تشاي‌آهيختِمن‌اػت. ‌تِ‌طَس‌هؼوَل‌فشاّن‌ؿَد، ّاي‌‌ّا

‌چشخؾ‌تااػتفادُ‌اص‌ًشّاي‌آهيختِ‌تِ‌تؼَيق‌خَاٌّذافتاد.‌

‌(Rotation in timeچرخص‌در‌زهاى‌)

‌ؿاهل‌افشادي‌اص‌ًؼل‌ ‌اص‌آًجا‌مِ‌جوؼيت‌ايجادمٌٌذُ‌هادُ‌ّا‌ًَػاً چشخـْاي‌هناًي‌چشخؾ‌دس‌هناى‌ّؼتٌذ.

‌ًگْذاسي‌ ‌ًظادّاي‌ًش‌تِ‌طَس‌ّوضهاى‌اػتفادُ‌ٍ‌دس‌هناًْاي‌پشٍسؿي‌هختلفي‌تِ‌طَس‌هجضا ّاي‌هختلف‌اػت،

ي‌ًش‌ًِ‌تِ‌طَس‌ّوضهاى‌تلنِ‌تِ‌گشي‌چشخـي‌ّؼتٌذ‌مِ‌ًظادّا‌ّاي‌تلاقي‌ػاهاًِ‌چرخص‌ّاي‌زهاًيؿًَذ.‌‌هي

‌هي ‌هتَالي‌اػتفادُ ‌هي‌طَس ‌هي‌ؿًَذ. ‌داؿتِ ‌ًگِ ‌لحاظ‌صهاًي‌جذا ‌اص ‌ًظادّا ‌‌تَاى‌گفت‌مِ تشتشي‌اكلي‌ؿًَذ.

‌.‌ّاي‌چشخـي‌هناًي‌ػادگي‌آًْاػت‌ّاي‌چشخـي‌دس‌صهاى‌تش‌ػاهاًِ‌ػاهاًِ

‌ّاي‌چرخطي‌در‌زهاى‌ٍيصگي‌ّاي‌ساهاًِ

‌آهيختِ ‌اگشي‌تشتشي ‌دليل ‌تِ ‌آهيختِ. ‌تشتشي ‌تشگـتي ‌تلاقي ‌صهاًي‌‌فضايؾ ‌ ‌چشخـي ‌ّاي ‌ػاهاًِ ‌دس گشي

‌فَاكل‌صهاًي‌طَلاًي‌ػَم‌ؿًَذ،‌ ‌دس ‌ًظادّاي‌ًش ‌اگش ‌هناًي‌اػت. ‌ّاي‌چشخـي‌ ‌ػاهاًِ ‌اص تاحذٍدي‌موتش

مٌٌذ.‌اگش‌ًظادّاي‌ًش‌دس‌فَاكل‌صهاًي‌مَتاُ‌ػَم‌‌تشخي‌هادُ‌ّاي‌جَاى‌تا‌ًشّاي‌ّن‌ًظاد‌خَد‌جفت‌گيشي‌هي

مٌٌذ.‌‌گيشي‌هي‌ذ،‌چشخِ‌چشخؾ‌ماهل‌خَاّذؿذ،‌ٍ‌تشخي‌هادُ‌ّاي‌هؼي‌تش‌تا‌ًشّاي‌ّن‌ًظاد‌خَد‌جفتؿًَ

‌ملي‌تشتشي‌آهيختِ ‌هقاديش ‌تفاٍت‌دس ‌ّاي‌‌تاايي‌حال، ‌ػاهاًِ ‌هناًي‌ٍ ‌ّاي‌چشخـي‌ ‌ػاهاًِ ‌اص گشي‌حاكل

ختِ‌گشي‌سا‌تا‌اػتفادُ‌اص‌ّاي‌چشخـي‌دس‌صهاى‌هي‌تَاى‌تشتشي‌آهي‌چشخـي‌صهاًي‌هؼادل‌صياد‌ًيؼت.‌دس‌ػاهاًِ

ًشّاي‌آهيختِ‌ٍ‌تغييش‌تِ‌چشخؾ‌دس‌ػطَح‌تالاتش‌تا‌اهافِ‌مشدى‌يل‌تا‌چٌذ‌ًظاد‌ًش‌تيـتش‌تِ‌تَالي‌افضايؾ‌داد.‌

‌ّاي‌چشخـي‌دس‌صهاى‌اص‌ايي‌ًظش‌تؼياس‌اًؼطاف‌پزيشًذ.‌‌ػاهاًِ



هيضاى‌تنويل‌مٌٌذگي‌‌ني.تنويل‌مٌٌذگي‌ًظادي،‌تذاٍم‌ػولنشد،‌هلاحظات‌جايگضيٌي‌ٍ‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتي

ّاي‌چشخـي‌دس‌صهاى‌هشٍستاً‌‌ًظادي،‌تذاٍم‌ػولنشد،‌هلاحظات‌جايگضيٌي‌ٍ‌كحت‌پيؾ‌تيٌي‌طًتيني‌دس‌ػاهاًِ

ّاي‌چشخـي‌دس‌‌ّاي‌چشخـي‌دس‌هناى‌اػت.‌جايگضيٌي‌ًشّاي‌خالق‌تا‌ًشّاي‌آهيختِ‌دس‌ػاهاًِ‌ّواًٌذ‌ػاهاًِ

‌داسد.‌‌صهاى‌ّواى‌اثشات‌دس‌ػاهاًِ‌چشخؾ‌دس‌هناى‌سا

فقط‌تِ‌يل‌‌-ّاي‌چشخـي‌دس‌هناى‌اػت‌تش‌اص‌ػاهاًِّاي‌چشخـي‌دس‌صهاى‌تؼياس‌آػاى‌هذيشيت‌ػاهاًِ‌.ػادگي

گيشي‌مٌٌذ‌تِ‌دٍ‌هناى‌ًياص‌اػت.‌‌دس‌كَستي‌مِ‌هادُ‌ّاي‌جَاى‌تِ‌طَسجذاگاًِ‌جفت‌-هناى‌پشٍسؿي‌ًياص‌اػت

‌صهاى‌هاًٌذ‌ػاهاًِ‌ػاهاًِ ‌ايي‌ػاهاًِ‌ّاي‌چشخـي‌دس ‌هي‌ّاي‌چشاي‌هتوشمض‌ّؼتٌذ. تَاى‌تِ‌‌ّاي‌چشخـي‌سا

‌دس‌گلِ‌ّاي‌مَچل،‌حتي‌آًْايي‌مِ‌فقط‌يل‌ًش‌داسًذ،‌تناس‌تشد.‌طَس‌هَفقيت‌آهيضي‌

 


