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 فصل اول  

 
 مقدمه 

 ICDLیم می باشد . در ابتدا لازم است بدان ICDLدوره ي آموزشی مفاهیم پايه فن آوري اطلاعات اولین مهارت از هفت مهارت استاندارد 

 ياد می شود چه مباحثی را در بر می گیرد .  ICDLچیست و استانداردي که از آن بعنوان استاندارد 

- ITدر بیشتر کشورهاي توسعه يافته و صاحب فناوري و در بعضی کشورهاي در حال توسعه آموزش علوم کامپیوتري و فراگیري دانش 

Information Technology دارس ، دبیرستانها و دانشگاهها به شمار می آيد . در ايران نیز برنامه توسعه و جزو برنامه هاي اصلی م

در کشور  ITکاربردي فناوري ارتباطات و اطلاعات موسوم به ) تکفا ( مهمترين برنامه دولت در زمینه توسعه ، گسترش و کاربردي ساختن 

 محسوب می شود . 

فتر فناوري اطلاعات رياست جمهوري در جهت توسعه فن آوري اطلاعات در کشور ، فعالیت ) موسسه فن آوران اطلاعات ( بنا به توصیه ي د

تدارک ديده است تا همگان را به  ICDL- International Computer Driving Licenseهمه جانبه اي را جهت ارائه آموزش موفق 

بین المللی جهت استفاده از کامپیوتر در حدي که نیازهاي مقدماتی و  گواهینامه اي است ICDLمنظور مشارکت در جامعه اطلاعاتی آماده نمايد . 

 اصلی کاربر را پاسخگو باشد . دوره ي آموزشی فوق شما را با اولین مبحث از اين استاندارد آشنا می سازد . 

 

شده بطور کامل مطالعه گردد تا مفاهیم  براي يادگیري اين دوره ي آموزشی نیازي به نرم افزار خاص نمی باشد . فقط لازم است توضیحات ارائه

 پايه و اصلی کاربرد کامپیوتر آموزش گرفته شود

 کامپیوتر 

 تاريخچه استفاده از کامپیوتر 

 

زارش دادن اطلاعات در مورد اشیاء به همنوعان خود ، اندازه گیري و ضبط کردن اشیاء و نیز گبشر از دير باز سرگرم اموري نظیر شمارش 

بوده است . واژه ) اشیاء ( می تواند دلالت بر تعداد گوسفندان يک گله ، وزن يک کودک ، ابعاد يک زمین ، مدت زمان طی شده از آخرين 

 خشکسالی يا شدت يک زمین لرزه را داشته باشد . 

را به نام  Computerها نوشته شده است : محاسبه کردن ، تخمین زدن ، حساب کردن و ما در دائره المعارف Computerدر مقابل کلمه ي 

 ماشین محاسبه گر می خوانیم . 

کامپیوتر آخرين زنجیر از حلقه ماشین هاي محاسبه گر و ذخیره کننده اطلاعات می باشد . البته چیزي که کامپیوتر را از ديگر ماشینهاي 

 در واقع سرعت ، دقت و اطمینان بالا در انجام کارهاست .  محاسبه گر جدا کرده است ،

ها کامپیوترهاي امروزي در مقیاس میلیونها عملیات در ثانیه اندازه گیري می شود . هر چند ممکن است اين عملیات ساده باشد ، اما ترکیب آن

ن موضوع تقريبا تمام اتفاقی است که طی سه چهار دهه به روشهاي مختلف ، منجر به ظهور آرايش عظیمی از عملکردهاي مفید می گردد . اي

 اخیر ) که معادل است با کل تاريخ کامپیوترهاي تجاري ( به وقوع پیوسته است . 

به کامپیوترهاي امروزي بسیار کوچکتر طراحی شده اند . به طوري که به راحتی بر روي يک میز جا می گیرند . چیزي که قبلا يک اتاق بزرگ را 

امل اشغال می کرد ، امروزه در يک جعبه کوچک جا می شود . در عین حال که کامپیوترهاي امروزي توانايی ذخیره اطلاعات بیشتر و طور ک

 سرعت بیشتر در محاسبه را دارند . 

 

شده اي پردازش میکند،  کامپیوتر ماشینی است که سه کار انجام میدهد : ورودي ساخت يافته را میپذيرد، آن را بر طبق قوانین از پیش تعريف

 و نتايج را به عنوان خروجی نمايش میدهد. 

 

 واحد پردازش مرکزي 
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است . کامپیوتر  Processorمدت زمان انجام يک کار بوسیله کامپیوتر، به عوامل متعددي بستگی دارد که اولین آنها ، سرعت پردازشگر 

سنجیده می شود . هر چه مقدار اين  MHzپردازشگر يک تراشه الکترونیکی کوچک در قلب کامپیوتر بوده و سرعت آن بر حسب مگاهرتز 

پارامتر بیشتر باشد ، پردازشگر سريعتر خواهد بود و در نتیجه قادر خواهد بود ، محاسبات بیشتري را در هر ثانیه انجام دهد . سرعت 

عنوان يکی از مشخصه هاي يک کامپیوتر به قدري در تعیین کارآيی آن اهمیت دارد که معمولا به عنوان يکی از اجزاي تشکیل پردازشگر به 

زش دهنده نام کامپیوتر از آن ياد می شود . تراشه پردازشگر و اجزاي الکترونیکی که آن را پشتیبانی می کنند ، مجموعا به عنوان واحد پردا

 ته می شوند . شناخ CPUمرکزي يا 

 

واحد محاسباتی و کنترلی کامپیوتر است که  CPU -Central Processing Unitواحد پردازش مرکزي با حروف اختصاري 

واحد دستورالعمل ها را تفسیر و اجرا میکند. کامپیوترهاي بزرگ و مینی کامپیوتر هاي قديمی بردهايی پر از مدارهاي مجتمع داشته اند که عمل 

کزي را انجام داده است. واحدهاي پردازش مرکزي ، تراشه هايی که ريز پردازنده نامیده میشوند ، امکان ساخت کامپیوترهاي پردازش مر

 به عنوان مغز کامپیوتر شناخته میشود.  CPUشخصی و ايستگاههاي کاري را میسر ساخته اند. در اصطلاح عامیانه 

 

 سخت افزار 

فرادي را هنگامیکه به قصد خريد يک کامپیوتر وارد بازار می شويد ، بلافاصله با انتخابهاي بسیار متعددي مواجه می شويد . اين انتخابها ، حتی ا

صمیم معقول لازم است با عملکرد که در به کارگیري کامپیوتر داراي تجربه هستند ، دچار سردرگمی می کنند . در نتیجه ، براي اتخاذ يک ت

اجزاي اصلی يک سیستم کامپیوتري و معیارهايی که بايد بر اساس آنها تصمیم بگیريد ، آشنا باشید وگر نه قطعا در انتخاب يک سیستم 

دارد و مقدار حافظه ي آن کامپیوتري که نیاز شما را پاسخگو باشد دچار مشکل خواهید شد . همانطور که می دانید کامپیوتر کاربردهاي فراوانی 

می بايستی متناسب با نوع کاري کاربر تنظیم گردد تا بتواند از لحاظ سرعت ، امنیت، مقدار ذخیره سازي اطلاعات و ديگر تجهیزات پاسخگو 

به عنوان مثال اگر باشد . حال آنکه در خريد يک سیستم کامپیوتري وجود برخی از قطعات لازم و اجباري و برخی ديگر حالت اختیاري دارد. 

داراي کارت گرافیکی نباشد قطعا استفاده از آن غیر ممکن خواهد بود اما اگر همان سیستم قلم نوري نداشته باشد شايد کاربر با مشکل  Pcيک 

 چندانی مواجه نشود . پس مهمترين مساله در انتخاب قطعات سخت افزاري نیاز کاري کاربر می باشد . 

 

از تجهیزات فیزيکی که سیستم کامپیوتري را تشکیل میدهند از جمله نمايشگر ) مونیتور (، چاپگر ، صفحه کلید ، کابلها و سخت افزار عبارتست 

دام غیره . سخت افزار به همراه نرم افزار براي انجام وظايف بر روي کامپیوتر کار میکند. سخت افزار از تعدادي قطعات تشکیل میشود که هر ک

 ند. کاربرد مشخصی دار

 

 نرم افزار 

نرم افزار وجه غیر قابل لمس به کارگیري کامپیوتر می باشد . نرم افزار يک نام عام است که به تمام برنامه ها ) که خود مجموعه اي از 

را تعیین می کنند . هنگامیکه سخن از نرم افزار به میان می آيد منظور مجموعه اي دستورالعملها می باشند ( اطلاق شده و نحوه رفتار کامپیوتر 

از صفر و يک هايی است که براي سخت افزار قابل خواندن باشد اما براي يک برنامه نويس لازم نیست که با زبان برنامه نويسی ماشین آشنا 

شنیده باشید اين قابلیت را دارند که دستورالعملها را به زبان ماشین تبديل نمايند) باشد اکثر نرم افزارهايی که شايد خود شما هم نام آنها را 

( . ضمن اينکه هر نرم افزار قابلیت هاي خاص خود را دارد که کار کردن با آنها را سخت يا آسان می کند . برخی از نرم افزارها  Cمانند زبان 

بان اسمبلی (. به طور کلی هر نرم افزار به يکی از دو دسته نرم افزارهاي سیستمی و نرم هم الزاما به زبان ماشین نوشته می شوند) مانند ز

 افزارهاي کاربردي تعلق دارد . 

 

( میشوند. نرم Hardware( يا برنامه هاي کامپیوتري دستور العملهايی هستند که باعث کار کردن سخت افزار ) Soft wareنرم افزار )

امل ( که کار کامپیوتر را کنترل میکنند و برنامه هاي کاربردي مانند برنامه هاي واژه پردازي صفحه گسترده ها ، افزار سیستم ) سیستمهاي ع

وهی از پايگاه داده ها که وظايف را براي کاربران کامپیوتر انجام میدهند ، دو نوع اصلی نرم افزار هستند. نرم افزار شبکه که باعث ارتباط گر
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نرم افزار برنامه نويسی که ابزار هايی را براي نوشتن برنامه ها در اختیار برنامه نويسان قرار میدهد دو گروه اضافی ديگر  کامپیوتر ها میشود و

 هستند. 

 

 انواع کامپیوتر 

رز اين گروهها همیشه کاملا واضح نبوده و می توان آنها را به صورت طیفی يا کامپیوترها در گروههاي مختلفی دسته بندي می شوند ، هر چند م

 قرار دارند .  Main Frameتغییر تدريجی در نظر گرفت . در يک سوي اين طیف ، کامپیوترهاي 

 از خصوصیات اين کامپیوترها می توان به موارد زير اشاره کرد : 

 بزرگ و گران قیمت هستند .  -1

 تحقیقاتی است .  –اده آن در شرکتهاي بزرگ ، سازمانهاي دولتی و موسسه هاي علمی مورد استف -2

 روز سال استفاده کرد .  365ساعت روز و  24از آنها می توان بصورت پیوسته در  -3

 توانايی پردازش تعداد عظیمی کار و محاسبات بسیار پیچیده را دارند .  -4

می نامند که  PCيی قرار دارند که اغلب ما با آنها آشنا هستیم ، اين کامپیوترها را کامپیوترهاي شخصی يا در انتهاي ديگر اين طیف ، کامپیوترها

 البته قبلا با عنوان میکرو کامپیوتر شناخته می شدند . 

 از خصوصیات اين کامپیوترها می توان به موارد زير اشاره کرد : 

 د . ارزان هستن Main Frameنسبت به کامپیوترهاي  -1

 تنوع زيادي در شکل و کاربرد آنها وجود دارد .  -2

 ، کامپیوترهاي رومیزي هستند .  PCيکی از اشکال کامپیوترهاي 

کامپیوترهاي رومیزي معمولا حاوي اجزاي جداگانه اي شامل يک واحد سیستم ، يک صفحه نمايش و يک صفحه کلید هستند . نوع ديگري از 

هستند که امکان جابه جا کردن آنها بیشتر بوده و داراي يک صفحه  Lap-Top Notebookرهاي لپ تاپ کامپیوترهاي شخصی ، کامپیوت

می باشند . در اين نوع کامپیوترها ، صفحه کلید و واحد سیستم بوسیله يک لولا به يکديگر متصل می  LCDنمايش تخت از نوع کريستال مايع يا 

 ها هستند .  PCقدري گرانتز از شوند . در عین حال ، کامپیوترهاي لپ تاپ 

ی توان به اما بین دو انتهاي طیفی که انواع کامپیوترها را دسته بندي می کند ، مینی کامپیوترها قرار دارند . از خصوصیات اين نوع کامپیوترها م

 موارد زير اشاره کرد : 

 مورد استفاده در شرکتهايی با توانايی متوسط  -1

 ها .  PCبالا ، ظرفیت ذخیره سازي و اطمینان بیشتر نسبت به داراي توان پردازشی  -2

 در انتهاي اين قسمت لازم است به نوع ديگري از کامپیوترها اشاره کرد : 

.  کامپیوترهاي شبکه ) سرورهاي شبکه ( کامپیوترهايی هستند که يک شبکه کامپیوتري را مديريت ، پشتیبانی و از نظر امنیتی محافظت می کنند

ربران بران شبکه می توانند از منابع ) شامل داده ها ، نرم افزارها و سخت افزارها ي ( موجود در سرور شبکه استفاده کنند . در گذشته اين کاکار

تنها از پايانه هاي گنگ استفاده می کردند ، پايانه هاي گنگ وسايلی ) شامل تنها يک صفحه نمايش و يک صفحه کلید ( بودند که به سادگی 

نجام ورودي را از کاربر پذيرفته و نتايج را نمايش می دادند . در اين حالت ، تمام عملیات پردازش و نگهداري داده ها توسط کامپیوتر سرور ا

 می شود . 

ود نیز داراي هستند که خ PCاما امروزه اکثر کاربران شبکه از پايانه هاي هوشمند سود می جويند . پايانه هاي هوشمند کامپیوترهايی از نوع 

 قابلیت پردازش و نگهداري اطلاعات به صورت محلی هستند . 

 

رها رده کامپیوتر ها را به صورت سوپر کامپیوتر ، کامپیوترهاي بزرگ ، سوپر مینی کامپیوتر ، مینی کامپیوترها، ايستگاههاي کاري و ريز کامپیوت

 بندي میکنند

 سوپر کامپیوتر ، ابر کامپیوتر 

ر سوپر کامپیوتر عبارتست از يک کامپیوتر بزرگ فوق العاده سريع و گران قیمت که براي انجام محاسبات پیچیده و پیشرفته مورد استفاده قرا

حرکت دادن يک سفینه فضايی در يک تصوير میگیرد. به عنوان مثال اين نوع کامپیوتر میتواند تعداد محاسبات بی شماري را براي رسم و 
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اده متحرک انجام دهد. ابر کامپیوتر ها در مواردي چون پیش بینی وضع هوا ، مدل سازي و شبیه سازي علمی و کشف منابع نفتی و .... مورد استف

 قرار میگیرد . 

 

 کامپیوتر شخصی 

براي آنها تداعی می گردد. امروزه کامپیوتر در موارد  "کامپیوتر"برخورد می نمايند ، بی اختیار  "تکنولوژي  "غلب مردم زمانیکه با واژه ا

می باشند. حتی اتومبیل هاي جديد  "ريزپردازنده "متعددي بخدمت گرفته می شود. برخی از تجهیزات موجود در منازل ، داراي نوع خاصی از 

داراي نوعی کامپیوتر خاص می باشند. کامپیوترهاي شخصی ، اولین تصوير از انواع کامپیوترهائی است که در ذهن هر شخص نقش پیدا می نیز 

کند. بدون شک مطرح شدن اين نوع از کامپیوترها در سطح جهان، باعث عمومیت کامپیوتر در عرصه هاي متفاوت بوده است . کامپیوتر 

بوده که توان عملیاتی خود را مديون يک ريزپردازنده است. اين نوع از کا مپیوترها داراي بخش هاي  "منظوره همه "شخصی وسیله اي 

از متعددي نظیر : حافظه ، هارد ديسک، مودم و... بوده که حضور آنها در کنار يکديگر به منظور انجام عملیات مورد نظر است . علت استفاده 

ل است که می توان بکمک اين نوع از کامپیوترها عملیات متفاوتی ) تايپ يک نامه ، ارسال يک نامه الکترونیکی، بدين دلی "همه منظوره  "واژه 

 طراحی و نقشه کشی و ...( را انجام داد . 

 

کامپیوتري است که براي استفاده اشخاص طراحی شده است.  PC( ، با علامت اختصاري  Personal Computerکامپیوتر شخصی ) 

یوتر هاي شخصی نیازي به اشتراک گذاري منابع پردازشی ، ديسک و چاپگر با کامپیوترهاي ديگر ندارند. ايده و فکر کامپیوتر شخصی کامپ

يا  حداقل بطور اولیه آزاد کردن افراد از وابستگی به منافع شديداً کنترل شونده کامپیوتر هاي بزرگ و کوچک بوده است. مثلاً در يک سازمان

 يران داده پردازي داراي اختیار بلا منازع در انتخاب برنامه ها و قالب داده هايی بودند که افراد بايد مورد استفاده قرار میدادند.شرکت ، مد

  Laptopکامپیوتر 

Laptop ع از کامپیوترها داراي قدرت محاسباتی و عملیاتی نظیر کامپیوترهاي شخصی يکی از انواع متفاوت کامپیوترهاي موجود است . اين نو

قابلیت حمل، می توان آنها را در موارد متفاوت و بصورت فرامکانی  "می باشند. با توجه به ويژگی هاي متعدد اين نوع از کامپیوترها خصوصا

 استفاده کرد . 

 

  Laptopسیر تکاملی کامپیوترهاي 

 

اولین کامپیوتر  1979مطرح گرديد. در سال  1970در سال  "Alen Key"، توسط شخصی با نام  Laptopيده ايجاد يک کامپیوتر اولین مرتبه ا

Laptop  توسط"William Moggridge"  توسط  1983کیلوبايت حافظه بود. در سال  340طراحی گرديد. کامپیوتر فوق داراي ،" 

Gavilan Compute "  يکLaptop زير تولید گرديد :  با مشخصات 

 کیلوبايت وجود داشت ( 128) امکان ارتقاء آن تا  RAMکیلوبايت حافظه  64

 نیز وجود داشت (. MS-DOSاستفاده می کرد) قابلیت استفاده از  Gavilanاز سیستم عامل اختصاصی شرکت 

  8080ريزپردازنده 

  touchpadموس 

 چاپگر قابل حمل 

 کیلوگرم  6/4اپگر کیلوگرم و بهمراه چ 4وزن آن 

 کامپیوتر فوق داراي يک فلاپی درايو بود که با ساير فلاپی درايوهاي موجود ، سازگار نبود. 

بود. سیستم فوق  notebookرا معرفی کرد. کامپیوتر فوق از لحاظ اندازه نظیر يک کامپیوتر  Apple IIمدل  "اپل "، شرکت  1984در سال 

، دو پورت سريال ، يک پورت موس ، يک  5.25صد وبیست و هشت کیلوبايت حافظه ، يک فلاپی درايو يک C02 65داراي يک ريزپردازنده 

کیلوگرم بود. در کامپیوتر فوق از يک مانیتور نه اينچ تک  5کارت مودم و منبع تغذيه خارجی ، بود. وزن کامپیوتربدون در نظر گرفتن مانیتور، 

نمونه محصول خود را در اين زمینه عرضه کرد. در  IBM، شرکت  1986ی شد. . در ادامه و در سال استفاده م LCDرنگ و يا يک پانل اختیاري 

، پورت هاي سريال و موازي و يک محل  LCDاينچ ، يک  3.5کیلوبايت حافظه ، دو عدد فلاپی درايو  256،  8080سیستم فوق از ريزپردازنده 
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مپیوتر فوق بهمراه نرم افزارهاي اختصاصی نظیر واژه پرداز ، دفترچه تلفن و ... عرضه خاص براي يک مودم خارجی ، استفاده می گرديد. کا

 دلار فروخته می گرديد. 3500کیلوگرم و به قیمت  5.4گرديد. وزن سیستم فوق 

ت ها ي فراوانی بوده که نمودند. امروزه اين نوع از کامپیوترها داراي قابلی Laptopدر ادامه شرکت هاي متعدد اقدام به تولید کامپیوترهاي 

 استفاده کنندگان مربوطه را در تمام سطوح راضی می نمايد .

 

، کامپیوتري کوچک و قابل حمل میباشد که داراي صفحه تصوير مسطح و صفحه کلیدي است که روي هم تا میشوند . Laptopکامپیوتر 

) نمايشگر کريستال مايع ( میباشند. بعضی از مدلها  LCDصوير که با باتري کار میکنند اغلب داراي يک صفحه ت Laptopکامپیوتر هاي 

مجموعه اي  Laptopمیتوانند با يک ايستگاه جفت شوند و به عنوان يک سیستم رومیزي کامل در دفتر عمل کنند. در بعضی از کامپیوتر هاي 

 تعبیه شده است ROMاز برنامه هاي کاربردي تجاري در 

 کامپیوتر آنالوگ 

کامپیوتر قیاسی يا آنالوگ کامپیوتري است که بجاي اطلاعات کد دهی شده رقمی مانند اعداد در مبناي دو داده هاي دائمی در حال تغییر و 

( مقادير را با سیگنالهاي گسسته بیان میکند. ريز پیوسته مانند تغییرات ولتاژ را مورد پردازش قرار میدهد. کامپیوترهاي ديجیتالی ) رقمی 

ل پردازنده ، ديجیتالی ) رقمی ( است اما میتواند با کمک يک مبدل قیاسی به رقمی از اطلاعات قیاسی استفاده کند و همچنین با کمک يک مبد

 رقمی به قیاسی ،اطلاعات رقمی را به قیاسی تبديل کند

 سیستم عامل 

سیستم عامل بدون شک مهمترين نرم افزار در کامپیوتر است . پس از روشن کردن کامپیوتر اولین نرم افزاري که مشاهده می گردد سیستم 

سیستم عامل نرم افزاري است  عامل بوده و آخرين نرم افزاري که قبل از خاموش کردن کامپیوتر مشاهده خواهد شد، نیز سیستم عامل است .

که امکان اجراي تمامی برنامه هاي کامپیوتري را فراهم می آورد. سیستم عامل با سازماندهی ، مديريت و کنترل منابع سخت افزاري امکان 

ستا امکانات متعدد و استفاده بهینه و هدفمند آنها را فراهم می آورد. سیستم عامل فلسفه بودن سخت افزار را بدرستی تفسیر و در اين را

 ضروري جهت حیات ساير برنامه هاي کامپیوتري را فراهم می آورد. 

اجاق هاي مايکروويو که در آشپزخانه استفاده شده داراي نوع خاصی از کامپیوتر  "تمام کامپیوترها از سیستم عامل استفاده نمی نمايند. مثلا

ن نوع سیستم ها بدلیل انجام عملیات محدود و ساده، نیازي به وجود سیستم عامل نخواهد بوده که از سیستم عامل استفاده نمی نمايند. در اي

، در اختیار سیستم گذاشته می شوند. ماهیت  LCDبود. اطلاعات ورودي و خروجی با استفاده از دستگاههائی نظیر صفحه کلید و نمايشگرهاي 

د و مختصر است، بنابراين همواره يک برنامه در تمام حالات و اوقات اجراء خواهد عملیات انجام شده در يک اجاق گاز مايکروويو بسیار محدو

 شد. 

براي سیستم هاي کامپیوتري که داراي عملکردي بمراتب پیچیده تر از اجاق گاز مايکروويو می باشند، بخدمت گرفتن يک سیستم عامل باعث 

اي کامپیوتري می گردد. تمام کامپیوترهاي شخصی داراي سیستم عامل می باشند. افزايش کارآئی سیستم و تسهیل در امر پیاده سازي برنامه ه

ويندوز يکی از متداولترين سیستم هاي عامل است . يونیکس يکی ديگر از سیستم هاي عامل مهم در اين زمینه است . صدها نوع سیستم عامل 

عامل مختص کامپیوترهاي بزرگ، سیستم هاي روبوتیک، سیستم  تاکنون با توجه به اهداف متفاوت طراحی و عرضه شده است. سیستم هاي

 هاي کنترلی بلادرنگ ، نمونه هائی در اين زمینه می باشند. 

 سیستم عامل با ساده ترين تحلیل و بررسی دو عملیات اساسی را در کامپیوتر انجام می دهد : 

برعهده دارد. پردازنده ، حافظه، فضاي ذخیره سازي نمونه هائی از منابع مديريت منابع نرم افزاري و سخت افزاري يک سِستم کامپیوتري را  -

 اشاره شده می باشند .

ه روشی پايدار و يکسان براي دستیابی و استفاده از سخت افزار بدو ن نیاز از جزئیات عملکرد هر يک از سخت افزارهاي موجود را براي برنام -

 هاي کامپیوتري فراهم می نمايد. 

یفه يک سیستم عامل، مديريت منابع سخت افزاري و نرم افزاري است . برنامه هاي متفاوت براي دستیابی به منابع سخت افزاري نظیر: اولین وظ

پردازنده ، حافظه، دستگاههاي ورودي و خروجی، حافظه هاي جانبی، در رقابتی سخت شرکت خواهند کرد. سیستم هاي عامل بعنوان يک مدير 

 نه استفاده بهینه از منابع موجود را براي هر يک از برنامه هاي کامپیوتري فراهم می نمايند. عادل و مطمئن زمی

ز وظیفه دوم يک سیستم عامل ارائه يک رابط ) اينترفیس ( يکسان براي ساير برنامه هاي کامپیوتري است . در اين حالت زمینه استفاده بیش ا

در صورت بروز تغییرات در سخت افزار سیستم هاي کامپیوتري نگرانی خاصی از جهت اجراي  يک نوع کامپیوتر از سیستم عامل فراهم شده و
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برنامه وجود نخواهد داشت، چراکه سیستم عامل بعنوان میانجی بین برنامه هاي کامپیوتري و سخت افزار ايفاي وظیفه کرده و مسئولیت 

ان کامپیوتر نیز با استفاده از نقش سیستم عامل بعنوان يک میانجی براحتی مديريت منابع سخت افزاري به وي سپرده شده است .برنامه نويس

ند برنامه هاي خود را طراحی و پیاده سازي کرده و در رابطه با اجراي برنامه هاي نوشته شده بر روي ساير کامپیوترهاي مشابه نگرانی نخواه

شد ( . در صورتیکه سخت افزار يک کامپیوتر بهبود و ارتقاء يابد، سیستم عامل داشت . ) حتی اگر میزان حافظه موجود در دو کامپیوتر مشابه نبا

اين تضمین را ايجاد خواهد کرد که برنامه ها، در ادامه بدون بروز اشکال قادر به ادامه حیات وسرويس دهی خود باشند. مسئولیت مديريت 

امپیوتري، بنابراين در زمان ارتقاي سخت افزار يک کامپیوتر مسئولیت منابع سخت افزاري برعهده سیستم عامل خواهد بود نه برنامه هاي ک

يکی از بهترين نمونه ها در اين زمینه است . سیستم عامل فوق بر روي سخت  98سیستم عامل در اين راستا اولويت خواهد داشت . ويندوز 

قادر به مديريت و استفاده از هزاران نوع چاپگر ديسک و  98ز افزارهاي متعدد تولید شده توسط تولیدکنندگان متفاوت اجراء می گردد. ويندو

 ساير تجهیزات جانبی است . 

 

نرم افزاري است که مسئول کنترل و بکار گیري منابع سخت افزاري مانند  OS( با حروف اختصاري  Operating Systemسیستم عامل ) 

تجهیزات جانبی میباشد. سیستم عامل مبنايی است که برنامه هاي ( فضاي ذخیره سازي ديسک و CPUحافظه ، واحد پردازش مرکزي ) 

 ,Unixکاربردي مانند برنامه هاي واژه پردازي و صفحه گسترده ها بر اساس آن ساخته میشود. متداولترين سیستم عامل تا کنون 

Windows, OS/2 Mac OS, MS-DOS  .بوده اند 

 

  DOSسیستم عامل 

MS-DOS - Microsoft Disk Operating System  براي کامپیوترهاي  1981سیستم عامل تک کاربره با خط فرمانی که در سال

توسط يک شرکت کوچک در سیاتل به منظور کارهاي  DOSشخصی آي بی ام و سازگار با آن توسط مايکروسافت منتشر شد. نسخه اصلی 

تهیه کند لذا آن نسخه را خريداري نمود و برنامه را  IBMشگاهی ايجاد شده بود. از آنجا که مايکروسافت قرار بود سیستم عاملی براي آزماي

تا مدتها يکی از گسترده ترين سیستمهاي عامل  MS-DOSارائه نمود.  MS-DOSتهیه کرد. مايکروسافت بعدها نگارشهاي بالاتري از 

 محسوب میشد.

 سیستم مديريت پايگاه داده 

يک لايه نرم افزاري بین پايگاه داده  DBMS( با حروف اختصاري  Database Management Systemسیستم مديريت پايگاه داده ها )

اده ها ) مثلاً پرس و جو و نوسازي ( را کنترل میکند. بنابراين کاربر ها و کاربر است. اين سیستم تمام درخواستهاي کاربر نسبت به پايگاه د

کنترل تمرکز يافته  DBMSالزامی به پیگیري جزئیات فیزيکی محل فايلها و قالبها ، طراحی شاخص دهی و غیره نخواهد داشت. علاوه بر اين 

ديريت پايگاه داده میتوان به دي بیس، فاکس پرو، پارادکس، مربوط به حفاظت داده ها را نیز میسر میسازد. از معروفترين سیستمهاي م

 اکسس، اينفورمیکس و اوراکل اشاره کرد.

 سیستم پشتیبانی تصمیم گیري 

DSS - Decision Support System دير را در تحلیل و تصمیم گیري ياري میسازد. مجموعه اي از برنامه ها و داده هاي مرتبط است که م

( است. اين EIS( يا سیستمهاي اطلاعاتی اجرايی )MISکمک اين گونه سیستمها در تصمیم گیري بیش از سیستمهاي اطلاعات مديريت )

ائل و پرسش بکار میرود و سیستمها داراي يک بانک اطلاعاتی ، متشکل از مجموعه دانش موجود درباره يک زبان ، که براي فرموله کردن مس

 يک برنامه مدل سازي براي آزمايش تصمیمات ممکن است.

 سیستم عامل شبکه 

يس میباشد. در شبکه هاي محلی معماري سرو NOS( و مخفف آن  Network Operating Systemسیستم عامل شبکه سر نام عبارت ) 

شامل دو بخش است. بزرگترين و پیچیده ترين بخش نرم افزار سیستم ، در حال اجرا بر روي سرويس دهنده  NOSگیرنده سرويس دهنده 

ل است. اين نرم افزار سیستم ، اعمال بسیاري شامل اطلاعات حسابهاي کاربردي و دستیابی به شبکه ، امنیت ، به اشتراک گذاري منابع ، اعما

و توان مصرفی ، حفاظت داده ها و کشف و کنترل خطا را هماهنگ میسازد. در شبکه هاي نظیر به نظیر بخشی از  UPSنظارت بر سرپرستی ، 

NOS  بر روي هرPC  يا ايستگاه کاري متصل به شبکه نصب و در بالاي سیستم عاملPC .اجرا میگردد 

 پردازشگر

( کامپیوتر میباشد. Processorمدت زمان انجام يک کار بوسیله کامپیوتر ، به عوامل متعددي بستگی دارد که اولین آنها ، سرعت پردازشگر ) 

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=12
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=13
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=14
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=15
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( سنجیده میشود. هر چه مقدار اين  MHzپردازشگر يک تراشه الکترونیکی در قلب کامپیوتر بوده و سرعت آن بر حسب واحد مگاهرتز )

ارامتر بیشتر باشد پردازشگر سريعتر خواهد بود و در نتیجه قادر خواهد بود محاسبات بیشتري را در هر ثانیه انجام دهد. سرعت پردازشگر پ

به عنوان يکی از مشخصه هاي يک کامپیوتر به قدري در تعیین کارايی آن اهمیت دارد که معمولاً به عنوان يکی از اجزاي تشکیل دهنده نام 

 CPUتر از آن ياد میکنند. تراشه پردازشگر و اجزاي الکترونیکی که آنرا پشتیبانی میکنند ، مجموعاً بعنوان واحد پردازش مرکزي يا کامپیو

 شناخته میشود

  
  فصل دوم

 حافظه

 د . حافظه با هدف ذخیره سازي اطلاعات ) دائم ، موقت ( در کامپیوتر استفاده می گردد. از انواع متفاوتی حافظه درکامپیوتر استفاده می گرد

RAM  
ROM  

Cache  
Dynamic RAM  

Static RAM  
Flash Memory  

Virtual Memory  
Video Memory  
BIOS  

، راديوهاي اتومبیل ،  PDAمحدود به کامپیوترهاي شخصی نبوده و در دستگاههاي متفاوتی نظیر : تلفن هاي سلولی،  "استفاده از حافظه صرفا

VCR تلويزيون و ... نیز در ابعاد وسیعی از آنها استفاده بعمل می آيد.هر يک از دستگاههاي فوق مدل هاي متفاوتی از حافظه را استفاده می ، 

 نمايند. 

 

 حافظه  مبانی اولیه

 

را بر هر نوع وسیله ذخیره سازي الکترونیکی اطلاق کرد، ولی اغلب از واژه فوق براي مشخص نمودن حافظه  "حافظه  "با اينکه می توان واژه 

د بصورت هاي سريع با قابلیت ذخیره سازي موقت استفاده بعمل می آيد. در صورتیکه پردازنده مجبور باشد براي بازيابی اطلاعات مورد نیاز خو

سرعت عملیات پردازنده ) با آن سرعت بالا( کند خواهد گرديد. زمانیکه اطلاعات مورد نیاز پردازنده  "دائم از هارد ديسک استفاده نمايد، قطعا

ي بمنظور در حافظه ذخیره گردند، سرعت عملیات پردازنده از بعد دستیابی به داده هاي مورد نیاز بیشتر خواهد گرديد. از حافظه هاي متعدد

 نگهداري موقت اطلاعات استفاده می گردد. 

ه در مجموعه متنوعی ازانواع حافظه ها وجود دارد . پردازنده با توجه به ساختار سلسله مراتبی فوق به آنها دستیابی پیدا خواهد کرد. زمانیک

وجود باشد که پردازنده قصد استفاده از آنان را داشته سطح حافظه هاي دائمی نظیر هارد و يا حافظه دستگاههائی نظیر صفحه کلید، اطلاعاتی م

در اختیار پردازنده قرار گیرند. در ادامه پردازنده اطلاعات و داده هاي مورد نیاز خود را  RAMباشد ، می بايست اطلاعات فوق از طريق حافظه 

 ايد. و دستورالعمل هاي خاص عملیاتی خود را در رجیسترها ذخیره می نم Cacheدر حافظه 

تمام عناصر سخت افزاري ) پردازنده، هارد ديسک ، حافظه و ...( و عناصر نرم افزاري ) سیستم عامل و...( بصورت يک گروه عملیاتی بکمک 

ه داراي جايگاهی خاص است . از زمانیکه کامپیوتر روشن تا زمانیک "حافظه  "يکديگر وظايف محوله را انجام می دهند . بدون شک در اين گروه 

نامه خاموش می گردد ، پردازنده بصورت پیوسته و دائم از حافظه استفاده می نمايد. بلافاصله پس از روشن نمودن کامپیوتر اطلاعات اولیه ) بر

POST از حافظه )ROM  فعال شده و در ادامه وضعیت حافظه از نظر سالم بودن بررسی می گردد ) عملیات سريع خواندن ، نوشتن ( .در مرحله

اطلاعات اولیه و ضروري در رابطه با دستگاههاي ذخیره سازي، وضعیت  BIOSفعال خواهد کرد.  ROMرا ازطريق  BIOSعد کامپیوتر ب

درايوي که می بايست فرآيند بوت از آنجا آغاز گردد، امنیت و ... را مشخص می نمايد. در مرحله بعد سیستم عامل از هارد به درون حافظه 

RAM يافت . بخش هاي مهم و حیاتی سیستم عامل تا زمانیکه سیستم روشن است در حافظه ماندگار خواهند بود. در ادامه و  استقرار خواهد

مستقر خواهد شد. پس از استقرار يک برنامه در حافظه و آغاز  RAMزمانیکه يک برنامه توسط کاربر فعال می گردد، برنامه فوق در حافظه 

ظر در صورت ضرورت فايل هاي مورد نیاز برنامه فوق، در حافظه مستقر خواهند شد.و در نهايت زمانیکه به سرويس دهی توسط برنامه مورد ن

 "( و يا يک فايل ذخیره می گردد ، اطلاعات بر روي يک رسانه ذخیره سازي دائم ذخیره و نهايتاCloseحیات يک برنامه خاتمه داده می شود )

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&c=79
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 بط ، پاکسازي ! می گردد. حافظه از وجود برنامه و فايل هاي مرت

مستقر تا زمینه  RAMهمانگونه که اشاره گرديد در هر زمان که اطلاعاتی ، مورد نیاز پردازنده باشد، می بايست اطلاعات درخواستی در حافظه 

ات توسط پردازنده و توسط پردازنده ، پردازش اطلاع RAMاستفاده از آنان توسط پردازنده فراهم گردد. چرخه درخواست اطلاعات موجود در

پیوسته بوده و در اکثر کامپیوترها سیکل فوق ممکن است در هر ثانیه میلیون ها مرتبه تکرار  "نوشتن اطلاعات جديد در حافظه يک سیکل کاملا

 گردد. 

 

فظه وجود دارد. در واقع حافظه به محل ذخیره کردن محاسباتی که توسط کامپیوتر انجام میگیرد حافظه گويند. در کامپیوتر ها دو نوع متداول حا

 (RAM( و حافظه با دسترسی تصادفی )ROMاصلی کامپیوتر شامل دو بخش است : حافظه فقط خواندنی )

RAM 
روش دستیابی به اين نوع از حافظه ها  شناخته ترين نوع حافظه در دنیاي کامپیوتر است . RAM(Random Access Memoryحافظه )

 SAM(Serial، حافظه هاي) RAMدستیابی پیدا کرد . در مقابل حافظه هاي  "تصادفی است . چون می توان به هر سلول حافظه مستقیما

Access Memory  وجود دارند. حافظه هايSAM تیابی به آنها امکان دس "اطلاعات را در مجموعه اي از سلول هاي حافظه ذخیره و صرفا

بصورت ترتیبی وجود خواهد داشت. ) نظیر نوار کاست ( در صورتیکه داده مورد نظر در محل جاري نباشد هر يک از سلول هاي حافظه به 

 بصورت ترتیبی خواهد بود مفید می "در موارديکه پردازش داده ها الزاما SAMترتیب بررسی شده تا داده مورد نظر پیدا گردد. حافظه هاي 

با هر اولويت دلخواه قابل دستیابی خواهند  RAMباشند ) نظیر حافظه موجود بر روي کارت هاي گرافیک (. داده هاي ذخیره شده در حافظه 

 بود. 

 

  RAMمبانی حافظه هاي 

 

ه ها با استفاده و ( بوده که از میلیون ها ترانزيستور و خازن تشکیل شده است .در اغلب حافظIC، يک تراشه مدار مجتمع ) RAMحافظه 

بکارگیري يک خازن و يک ترانزيستور می توان يک سلول را ايجاد کرد. سلول فوق قادر به نگهداري يک بیت داده خواهد بود. خازن اطلاعات 

مدارات  مربوط به بیت را که يک و يا صفر است ، در خود نگهداري خواهد کرد.عملکرد ترانزيستور مشابه يک سويیچ بوده که امکان کنترل

 موجود بر روي تراشه حافظه را بمنظور خواندن مقدار ذخیره شده در خازن و يا تغییر وضعیت مربوط به آن ، فراهم می نمايد.خازن مشابه يک

ر در حافظه، ظرف فوق می بايست از الکترونها پ "يک "ظرف ) سطل( بوده که قادر به نگهداري الکترون ها است . بمنظور ذخیره سازي مقدار

گردد. براي ذخیره سازي مقدار صفر، می بايست ظرف فوق خالی گردد.مسئله مهم در رابطه با خازن، نشت اطلاعات است ) وجود سوراخ در 

ظرف ( بدين ترتیب پس از گذشت چندين میلی ثانیه يک ظرف مملو از الکترون تخلیه می گردد. بنابراين بمنظور اينکه حافظه بصورت پويا 

قبل از تخلیه شدن خازن، مکلف به شارژ مجدد آن بمنظور  "کنترل کننده حافظه  "را نگهداري نمايد ، می بايست پردازنده و يا اطلاعات خود 

اطلاعات را بازنويسی می نمايد.عملیات فوق  "باشند.بدين منظور کنترل کننده حافظه اطلاعات حافظه را خوانده و مجددا "يک"نگهداري مقدار 

(Refreshهزا ،) ران مرتبه در يک ثانیه تکرار خواهد شد.علت نامگذاريDRAM  بدين دلیل است که اين نوع حافظه ها مجبور به بازخوانی

در اين نوع حافظه ها باعث می شود که زمان تلف و سرعت  "بازخوانی / بازنويسی اطلاعات "اطلاعات بصورت پويا خواهند بود. فرآيند تکراري 

 حافظه کند گردد. 

هاي حافظه بر روي يک تراشه سیلیکون و بصورت آرايه اي مشتمل از ستون ها ) خطوط بیت ( و سطرها ) خطوط کلمات( تشکیل می سلول 

 گردند. نقطه تلاقی يک سطر و ستون بیانگر آدرس سلول حافظه است . 

ت ستون، خواهند شد.در زمان نوشتن خطوط با ارسال يک شارژ به ستون مورد نظر باعث فعال شدن ترانزيستور در هر بی DRAMحافظه هاي 

، سطح شارژ موجود در  Sense-amplifierسطر شامل وضعیتی خواهند شد که خازن می بايست به آن وضعیت تبديل گردد. در زمان خواندن 

 "صفر"راينصورت مقدار خوانده شده و در غی "يک"خازن را اندازه گیري می نمايد. در صورتیکه سطح فوق بیش از پنجاه درصد باشد مقدار 

شه خوانده خواهد شد. مدت زمان انجام عملیات فوق بسیار کوتاه بوده و بر حسب نانوثانیه ) يک میلیاردم ثانیه ( اندازه گیري می گردد. ترا

 را انجام دهد. نانو ثانیه طول خواهد کشید تا عملیات خواندن و بازنويسی هر سلول  70نانوثانیه است ،  70حافظه اي که داراي سرعت 

راين سلول هاي حافظه در صورتیکه از روش هائی بمنظور اخذ اطلاعات موجود در سلول ها استفاده ننمايند، بتنهائی فاقد ارزش خواهند بود. بناب

 اهند داد : لازم است سلول هاي حافظه داراي يک زيرساخت کامل حمايتی از مدارات خاص ديگر باشند.مدارات فوق عملیات زير را انجام خو

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=18
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=18


 صفحه:                                                   جزوه آموزشی مبانی کامپیوتر                                                    

 

12 

12 

 مشخص نمودن هر سطر و ستون )انتخاب آدرس سطر و انتخاب آدرس ستون ( 

 نگهداري وضعیت بازخوانی و باز نويسی داده ها ) شمارنده ( 

 ( Sense amplifierخواندن و برگرداندن سیگنال از يک سلول ) 

 ( Write enableندارد )  اعلام خبر به يک سلول که می بايست شارژ گردد و يا ضرورتی به شارژ وجود

 شامل مواردي نظیر : مشخص نمودن نوع سرعت ، میزان حافظه و بررسی خطاء است .  "کنترل کننده حافظه"ساير عملیات مربوط به 

فظه متفاوت می باشند. در اين نوع از حافظه ها از فلیپ فلاپ براي ذخیره سازي هر بیت حا "داراي يک تکنولوژي کاملا SRAMحافظه هاي 

نیازمند بازخوانی /  SRAMاستفاده می گردد. يک فلیپ فلاپ براي يک سلول حافظه، از چهار تا شش ترانزيستور استفاده می کند . حافظه هاي 

 بیشتر است .با توجه به اينکه حافظه هاي DRAMبازنويسی اطلاعات نخواهند بود، بنابراين سرعت اين نوع از حافظه ها بمراتب از حافظه هاي 

SRAM  از بخش هاي متعددي تشکیل می گردد، فضاي استفاده شده آنها بر روي يک تراشه بمراتب بیشتر از يک سلول حافظه از نوعDRAM 

 خواهد بود. در چنین مواردي میزان حافظه بر روي يک تراشه کاهش پیدا کرده و همین امر می تواند باعث افزايش قیمت اين نوع از حافظه ها

 SRAMارزان و کند می باشند . با توجه به موضوع فوق ، از حافظه هاي  DRAMسريع و گران و حافظه هاي  SRAMاين حافظه هاي گردد. بنابر

 در کامپیوتر استفاده می گردد. RAMبراي فضاي حافظه  DRAM( و از حافظه هاي Cacheبمنظور افزايش سرعت پردازنده ) استفاده از 

 

RAM ( سر نام عبارتRandom Access Memory  به مفهوم حافظه با دستیابی مستقیم يا دستیابی تصادفی ، محلی است که )

 RAM( قابل دستیابی باشند. CPUدستورالعمل ها و داده هاي برنامه در آن ذخیره میشوند. بطوري که مستقیماً براي واحد پردازش مرکزي )

 است که با قطع ناگهانی برق تمام اطلاعات اين حافظه از بین خواهد رفت .حافظه خواندنی / نوشتنی نیز نامیده میشود. لازم به ذکر 

ROM 
( است که در زمان ساخت داده هائی در آن ذخیره می گردد. اين نوع از حافظه ها علاوه بر استفاده در ICيک نوع مدار مجتمع ) ROMحافظه 

از لحاظ تکنولوژي استفاده شده، داراي  ROMامپیوترهاي شخصی در ساير دستگاههاي الکترونیکی نیز بخدمت گرفته می شوند. حافظه هاي ک

 انواع زير می باشند: 

ROM  
PROM  

EPROM  
EEPROM  

Flash Memory  
 در موارد زيرداراي ويژگی مشابه می باشند: هر يک از مدل هاي فوق داراي ويژگی هاي منحصربفرد خود می باشند . حافظه هاي فوق

 بوده و پس از خاموش شدن منبع تامین انرژي اطلاعات خود را از دست نمی دهند.  "غیر فرار  "داده هاي ذخیره شده در اين نوع تراشه ها 

 ستلزم انجام عملیات خاصی است. داده هاي ذخیره شده در اين نوع از حافظه ها غیر قابل تغییر بوده و يا اعمال تغییرات در آنها م

 

  ROMمبانی حافظه هاي 

 

( ، هر سطر وستون در يک نقطه يکديگر را RAMاز تراشه هائی شامل شبکه اي از سطر و ستون تشکیل شده است ) نظیر حافظه  ROMحافظه 

بمنظور فعال و يا  "ترانزيستور  "از  RAMمی باشند. حافظه  RAMداراي تفاوت اساسی با تراشه هاي  ROMقطع می نمايند. تراشه هاي 

 "ديود "از يک  ROMدر نقاط برخورد سطر و ستون ، استفاده می نمايند.در صورتیکه تراشه هاي  "خازن  "غیرفعال نمودن دستیابی به يک 

(Diode استفاده می نمايد. در صورتیکه خطوط مربوطه )"باشد خطوط به  "صفر"دار باشند براي اتصال از ديود استفاده شده و اگر مق "يک

را در يک جهت ايجاد کرده و داراي يک نقطه آستانه خاص است . اين نقطه  "جريان  "امکان حرکت  "يکديگر متصل نخواهند شد. ديود، صرفا

در تراشه  ( نامیده می شود. نقطه فوق میزان جريان مورد نیاز براي عبور توسط ديود را مشخص می کند.Forward breakover) "اصطلاحا

معادل شش دهم ولت است .با بهره گیري از ويژگی  "تقريبا Forward breakoverاي مبتنی بر سیلیکون نظیر پردازنده ها و حافظه ، ولتاژ 

و پايین تر از ستون متناسب با سطر انتخابی  Forward breakoverقادر به ارسال يک شارژ بالاتر از  ROMمنحصر بفرد ديود، يک تراشه 

ground  از طريق( شده در يک سلول خاص است .در صورتیکه ديود در سلول مورد نظر ارائه گردد، شارژ هدايت شدهGround  و با توجه )

خواهد بود( در صورتیکه مقدار سلول صفر باشد در محل برخورد  1به سیستم باينري ) صفر و يک (، سلول يک خوانده می شود ) مقدار آن 
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 جود نداشته و شارژ در ستون ، به سطر مورد نظر منتقل نخواهد شد.سطر و ستون ديودي و

را نمی توان  ROM، مستلزم برنامه نويسی وذخیره داده در زمان ساخت است . يک تراشه استاندارد  ROMهمانطور که اشاره گرديد، تراشه 

نبوده و يا مستلزم تغییر و يا ويرايش باشند، می بايست برنامه ريزي مجدد و اطلاعات جديدي را در آن نوشت . در صورتیکه داده ها درست 

 ROMاز ابتدا عملیات برنامه ريزي يک تراشه جديد را انجام داد.فرآيند ايجاد تمپلیت اولیه براي تراشه هاي  "تراشه را دور انداخت و مجددا

ت تکمیل گرديد تراشه آماده شده، می تواند بصورت بر برخی معايب آن غلبه می نمايد. زمانیکه تمپلی ROMدشوار است .اما مزيت حافظه 

هاي انبوه و با قیمت ارزان به فروش رسد.اين نوع از حافظه ها از برق ناچیزي استفاده کرده ، قابل اعتماد بوده و در رابطه با اغلب دستگاه

ند بود.استفاده از اين نوع تراشه ها در برخی از الکترونیکی کوچک، شامل تمامی دستورالعمل هاي لازم بمنظور کنترل دستگاه مورد نظر خواه

 اسباب بازيها براي نواختن موسیقی، آواز و ... متداول است .

 

ROM ( سرنام عبارتRead Only Memory  يا حافظه فقط خواندنی ، حافظه اي بر پايه نیمه هادي است که دستورالعمل ها يا داده )

بخشی از انبار اولیه کامپیوتر است که محتوياتش را زمان خاموش کردن  ROMدر خود جاي میدهد. هاي قابل خواندن و غیر قابل تغییري را 

نگهداري میشود و هنگام روشن  ROMدستگاه از دست نمیدهد و شامل برنامه هاي ضروري سیستم است . دستورالعمل هاي راه اندازي در 

 کردن کامپیوتر کار راه اندازي سیستم به عهده آنها است.

 هارد ديسک 

بر روي هر کامپیوتر حداقل يک هارد ديسک وجود دارد.برخی از سیستم ها ممکن است داراي بیش از يک هارد ديسک باشند. هارد ديسک 

تال در کامپیوتر می بايست بگونه اي تبديل گردند که بتوان آنها يک محیط ذخیره سازي دائم براي اطلاعات را فراهم می نمايد . اطلاعات ديجی

 را بصورت دائم بر روي هارد ديسک مغناطیسی ذخیره کرد. 

 

 مبانی هارد ديسک 

 

اينچ بوده و توان ذخیره سازي چندين  20اختراع گرديد. هارد ديسک هاي اولیه شامل ديسک هاي بزرگ با قطر  1950هارد ديسک در سال 

 "می گفتند. در ادامه بمنظور تمايز آنها با فلاپی ديسک ها از واژه  "ديسک ثابت  "ت بیشتر را نداشتند. به اين نوع ديسک ها در ابتدا مگاباي

) صفحه ( بمنظور نگهداري محیط مغناطیسی می باشند. عملکرد يک هارد  Platterاستفاده گرديد. هارد ديسک ها داراي يک  "هارد ديسک 

يک نوار کاست بوده و از يک روش يکسان براي ضبط مغناطیسی استفاده می نمايند. هارد ديسک ونوار کاست از امکانات ذخیره  ديسک مشابه

بازنويسی کرد. اطلاعات  "سازي مغناطیسی يکسانی نیز استفاده می نمايند.در چنین مواردي می توان بسادگی اطلاعاتی را حذف و يا مجددا

ک از رسانه هاي فوق ، سالیان سال باقی خواهند ماند. علیرغم وجود شباهت هاي موجود ، رسانه هاي فوق در مواردي ذخیره شده بر روي هر ي

 نیز با يکديگر متفاوت می باشند:

لايه مغناطیسی بر روي يک نوار کاست بر روي يک سطح پلاستیکی نازک توزيع می گردد. در هارد ديسک لايه مغناطیسی بر روي يک  -

 شیشه اي ويا يک آلومینیوم اشباع شده قرار خواهد گرفت . در ادامه سطح آنها بخوبی صیقل داده می شود. ديسک 

در نوار کاست براي استفاده از هر يک از آيتم هاي ذخیره شده می بايست بصورت ترتیبی ) سرعت معمولی و يا سرعت بالا( در محل مورد  -

آيتم دلخواه فراهم گردد. در رابطه با هارد ديسک ها می توان بسرعت در هر نقطه دلخواه مستقر و نظر مستقر تا امکان بازيابی ) شنیدن ( 

 اقدام به بازيابی ) خواندن و يا نوشتن ( اطلاعات مورد نظر کرد. 

ندن و نوشتن در روي لمس نمايد. در هارد ديسک هد خوا "در يک نوار کاست ، هد مربوط به خواندن / نوشتن می بايست سطح نوار را مستقیما

 ديسک به پرواز در می آيد! ) هرگز آن را لمس نخواهد کرد ( 

اينچ جابجا می گردد. گرداننده هارد ديسک می تواند هد مربوط به هارد ديسک را در هر  2نوار کاست موجود در ضبط صوت در هر ثانیه  -

 اينچ به چرخش در آورد . 3000ثانیه 

به ذخیره سازي حجم بسیار بالائی از اطلاعات در فضائی اندک و بازيابی اطلاعات با سرعت بسیار بالا است .  يک هارد ديسک پیشرفته قادر

اطلاعات ذخیره شده برروي هارد ديسک در قالب مجموعه اي از فايل ها ذخیره می گردند. فايل نامی ديگر براي مجموعه اي از بايت ها است 

به هم ذخیره شده است . زمانیکه برنامه اي اجراء و در خواست فايلی را داشته باشد، هارد ديسک اطلاعات را که بنوعی در آنها اطلاعاتی مرتبط 

 بازيابی و آنها براي استفاده پردازنده ارسال خواهد کرد. 

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=20


 صفحه:                                                   جزوه آموزشی مبانی کامپیوتر                                                    

 

14 

14 

 براي اندازه گیري کارآئی يک هارد ديسک از دو روش عمده استفاده می گردد:

 

 مگابايت در هر ثانیه است .  40تا  5بايت هايی ارسالی در هر ثانیه براي پردازنده است . اندازه فوق بین  . تعداد( Data rateمیزان داده ) -

 

. مدت زمان بین درخواست يک فايل توسط پردازنده تا ارسال اولین بايت فايل مورد نظربراي پردازنده را ( Seek Timeزمان جستجو ) -

 می گويند. 

 

 ذخیره سازي داده ها 

 

لاعات بر روي سطح هر يک از صفحات هارد ديسک در مجموعه هائی با نام سکتور و شیار ذخیره می گردد. شیارها دوايرمتحدالمرکزي می اط

بايت ايجاد می گردد. سکتورهاي  512،  256باشند ) نواحی زرد( که بر روي هر يک از آنها تعداد محدودي سکتور)نواحی آبی ( با ظرفیت بین 

سازماندهی می گردند. زمانیکه يک درايو تحت  "کلاستر  "ه و همزمان با آغاز فعالیت سیستم عامل در واحد هاي ديگر با نام فوق در ادام

 High level formatقرار می گیرد، شیارها و سکتورها ايجاد می گردند. درادامه و زمانیکه درايو  Low level formatعملیاتی با نام 

سیستم عامل و سیاست هاي راهبردي مربوطه ساختارهائی نظیر : جدول اختصاص فايل ها، جدول آدرس دهی فايل ها گرديد، با توجه به نوع 

 و... ايجاد، تا بستر مناسب براي استقرار فايل هاي اطلاعاتی فراهم گردد. 

 

ظرفیتی بین چند گیگا بايت تا چند ده گیگا  ( قادر به نگهداري داده ها در کامپیوتر هستند ، نوعاً داراي Hard Diskديسکهاي مغناطیسی ) 

 بايت میباشد

 

 مفهوم بیت و بايت 

 اگر تاکنون از کامپیوتر حتی به مدت پنج دقیقه استفاده کرده باشید بیت و بايت براي شما کلماتی غريب نخواهند بود. ظرفیت حافظه اصلی،

 هارد ديسک ، فلاپی ديسک ها و... با بايت اندازه گیري می گردد. در زمان مشاهده لیست فايل ها توسط برنامه هاي نمايش دهنده فايل ها ،

بیتی  32اين کامپیوتر داراي يک پردازنده  "ظرفیت يک فايل نیز توسط بايت مشخص می گردد. در زمان تهیه يک کامپیوتر با عباراتی مشابه : 

، برخورد داشته ايد. در اين بخش به بررسی مفهومی  "گیگابايت است  10.2مگابايت و هارد ديسک با ظرفیت  256تیوم ، حافظه با ظرفیت پن

 هر يک از موارد پرداخته تا از اين رهگذر شناخت مناسبی نسبت به آنها بوجود آيد.

 

است . يک رقم محلی براي ذخیره نمودن مقادير عددي بین صفر تا نه  "ارقام  "ساده ترين روش شناخت بیت ها مقايسه آنها با اعداد دهدهی : 

شامل شش رقم است . در عدد فوق هر رقم داراي  100618عدد  "است . ارقام با يکديگر ترکیب و اعداد بزرگ را بوجود می آورند. مثلا

در سومین جايگاه )  6در دومین جايگاه ) رتبه دهگان ( و رقم  1و رقم در اولین جايگاه ) رتبه يکان (  8رقم  "جايگاه اختصاصی خود است . مثلا

 رتبه صدگان( قرار دارند. نحوه محاسبه عدد فوق بصورت زير است :

 
 

 

 توان هاي متفاوت ده است .  روش ديگر براي محاسبه عدد فوق استفاده از
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ما از اعداد دهدهی روزانه استفاده می کنیم . در سیستم عدد نويسی فوق از ده رقم براي تولید اعداد استفاده می گردد. سیستم هاي عدد 

مبنا هاي متفاوت ديگر نظیر: مبناي هشت، شانزده و دو نیز وجود دارد. براي استفاده از سیستم هاي متفاوت عدد نويسی  نويسی بر اساس

 دلايل قانع کننده اي وجود دارد.  "قطعا

 

ند. علت استفاده از در کامپیوتر از سیستم عدد نويسی مبناي دو استفاده می شود. سیستم فوق را سیستم عدد نويسی باينري نیز می گويبیت : 

ي مبناي دو در کامپیوتر سهولت در پیاده سازي آنها توسط تکنولوژي هاي موجود الکترونیک است . می توان کامپیوترهائی را ساخت که از مبنا

مقرون بصرفه تر از  "ناقیمت ساخت آنها شايد مقرون بصرفه نبوده و استفاده از مبناي دو از بعد پیاده سازي مطمئ "ده استفاده نمايند ولی قطعا

اقتباس  Binary digITاز کلمات  "بیت  "ساير مبناهاي عدد نويسی است .در مبناي دو از ارقام باينري ) صفر و يک ( استفاده می گردد. کلمه 

استفاده می  شده است . در سیستم عدد نويسی مبناي ده از ده رقم و در سیستم عدد نويسی مبناي دو از دو رقم بمنظور تولید اعداد

از چه روشی استفاده می گردد؟ براي محاسبه  1011شامل ارقام صفر و يک است . براي محاسبه عدد  "گردد.بنابراين يک عدد باينري صرفا

 در مبناي ده استفاده شد با اين تفاوت که از توان هاي 100618عدد فوق در مبناي دو از همان روشی استفاده می گردد که در محاسبه عدد 

 متفاوت عدد دو استفاده خواهد شد. 

 
 

 

در مبناي دو هر بیت توان هاي متفاوت دو را بصورت تصاعدي در بر خواهد داشت . بنابراين بسادگی می توان يک عدد باينري را شمارش 

 را نشان خواهد داد.  9بوده که عدد  8+  1شامل  1001عدد  "و ... ( . مثلا 256و  128و  64و  32و  16و  8و  4و  2و  1نمود. ) 

 

شامل يکی از ارقام صفر و يا يک باشد. ) از لحاظ مقداردهی داراي محدوديت هستند و فقط می توان بکمک آنها  "هر بیت می تواند صرفابايت : 

را ارائه داد (. از ترکیب هشت بیت ، يک بايت بوجود می آيد. چرا هشت بیت در يک بايت است ؟ با استفاده از هشت بیت  دو حالت و يا مفهوم

 ( را نشان داد.  255مقدار ) صفر تا  256در يک بايت ، می توان 

 
 

 

( هر يک از ASCII( استفاده می گردد. در مجموعه کاراکتر اسکی )Textاز بايت براي ذخیره سازي کاراکترها در مستندات مبتنی بر متن ) 

 کاراکتر بطور کامل 256داراي يک کاراکتر خاص است . اغلب کامپیوترها جدول اسکی را توسعه داده اند تا بتوانند از  127مقادير بین صفر تا 

بايت بعدي براي موارد خاصی نظیر کاراکترهاي موجود در يک زبان غیر انگلیسی استفاده می گردد.  128در يک بايت استفاده نمايند.از 

در ويندوز  NotePadاز برنامه  "کامپیوترها مستندات متنی را در حافظه و يا ديسک بر اساس کدهاي فوق ) اسکی ( ذخیره می نمايند. مثلا

ذخیره نمائید. پس از ذخیره نمودن فايل و  Test.txtاستفاده و فايل فوق را با نام  "Four Seven "يک فايل متنی با محتويات  براي ايجاد

بايت است . ) يک بايت  10مشاهده فايل مورد نظر در برنامه هاي نمايش دهنده مشخصات فايل ها متوجه خواهید شد که ظرفیت فايل فوق 

تیکه معیار مشاهده ما به فايل فوق بر اساس ديدگاه کامپیوتر باشد ، بجاي هر حرف يک عدد ) معادل کد اسکی ( را براي هر حرف ( در صور

 مشاهده خواهیم کرد. 

 
 

 

 خواهید شد که يک نتاظر يک به يک بین کدها و معادل حرفی آنها وجود دارد. با مراجعه به جدول اسکی و مشاهده آن متوجه
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قبل از  "پیشوند ". براي سنجش میزان حافظه اصلی ، هارد ديسک و ... که داراي بايت هاي فراوانی می باشند از مجموعه اي بايت هاي فراوان ! 

ازاين پیشوندها می باشند( جدول زير برخی از پیشوندها بهمراه کاربرد هر يک را  نام بايت استفاده می گردد. ) کیلو، مگا ، گیگا نمونه هائی

 نشان می دهد. 

  اندازه  مخفف  نام

Kilo K 2^10 = 1,024 

Mega M 2^20 = 1,048,576 

Giga G 2^30 = 1,073,741,824 

Tera T 2^40 = 1,099,511,627,776 

Peta P 2^50 = 1,125,899,906,842,624 

Exa E 2^60 = 1,152,921,504,606,846,976 

Zetta Z 2^70 = 1,180,591,620,717,411,303,424 

Yotta Y 2^80 = 1,208,925,819,614,629,174,706,176  

 

 

میلیارد و ...  معادل میلیون ، گیگا تقريبا معادل "معادل هزار ، مگا تفريبا "با توجه به جدول فوق می توان چنین برداشت کرد که : کیلو تقريبا

 "است. بنابراين زمانیکه شخصی عنوان می نمايد که داراي هارد ديسکی با ظرفیت دو گیگا بايت است ، معناي سخن وي اينچنین خواهد بود : 

  "بايت است . 2،147،483،648 "دو میلیارد بايت و يا دقیقا "هارد ديسک وي داراي توان ذخیره سازي دو گیگا بايت ، يا تقريبا

سیار بالا امروزه استفاده از رسانه هاي ذخیره سازي با ظرفیت بالا بسیار رايج بوده و ما شاهد حضور و استفاده از بانک هاي اطلاعاتی با ظرفیت ب

 ) چندين ترابايت ( در موارد متعدد هستیم . 

 

. در پردازش و ذخیره سازي، بیت ( و مقدار يک صفر در سیستم عددي دودويی میباشد Binary Digitalبیت شکل خلاصه شده )

شکل کوچکترين واحد اطلاعاتی است که کامپیوتر مورد استفاده قرار میدهد و بطور فیزيکی بوسیله پالسی که به يک مدار ارسال میگردد و يا به 

عات قابل فهم براي انسان نقطه کوچکی روي ديسک مغناطیسی که قابلیت ذخیره سازي يک يا صفر را دارد، مشخص میشود. بیتها کمترين اطلا

هاي صفر تا را ارائه میکنند. بیتها در گروه هاي هشت تايی ، بايتها را تشکیل میدهند که جهت ارائه تمام انواع اطلاعات از جمله حروف الفبا و رقم

 نه مورد استفاده قرار میگیرند. 

 

و يا يک عدد باينري در مبناي  OFFيا  ONالکتريکی با دو وضعیت  هر بايت شامل هشت بیت میباشد . هر بیت را میتوانید بصورت يک سوئیچ

 تصور کرد.  1يا  0با دو مقدار  2

 

 بیت نت 

BITNET  ( سر نامBecause It's Time Network  ( يک شبکه گسترده )WAN  است که در سال )همکاري براي  توسط موسسه 1981

( در واشنگتن به کار افتاد. اين شبکه که اينک از بین رفته است ، پست الکترونیکی و خدمات انتقال  CRENتحقیقات و آموزش شبکه سازي )

از  TCP/IPي فايل بین کامپیوتر هاي بزرگ انستیتو هاي آموزشی و تحقیقاتی در آمريکاي شمالی ، اروپا و ژاپن را ارائه می نمود. اين شبکه بجا

 استفاده میکرد و قادر به تبادل پست الکترونیکی در اينترنت نیز بود NJE -Network Job Entry IBMپروتکل 

  RAMانواع 

Static random access memory)SRAMهار تا شش ( براي هر سلول حافظه استفاده می ( . اين نوع حافظه ها از چندين ترانزيستور ) چ

 استفاده می شدند. cacheنمايند. براي هر سلول از خازن استفاده نمی گردد. اين نوع حافظه در ابتدا بمنظور 

 

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=23
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=24


 صفحه:                                                   جزوه آموزشی مبانی کامپیوتر                                                    

 

17 

17 

Dynamic random access memory)DRAM در اين نوع حافظه ها براي سلول هاي حافظه از يک زوج ترانزيستورو خازن استفاده . )

 ی گردد .م

 

Fast page mode dynamic random access memory)FPM DRAM شکل اولیه اي از حافظه هاي . )DRAM  می باشند.در تراشه

 اي فوق تا زمان تکمیل فرآيند استقرار يک بیت داده توسط سطر و ستون مورد نظر، می بايست منتظر و در ادامه بیت خوانده خواهد شد.) قبل

 مگابايت در هر ثانیه است . 176معادل  L2 cacheمربوط به بیت بعدي آغاز گردد( .حداکثر سرعت ارسال داده به  از اينکه عملیات

 

Extended data-out dynamic random access memory)EDO DRAM اين نوع حافظه ها در انتظار تکمیل و اتمام پردازش . )

خود را در رابطه با بیت بعد بلافاصله آغاز خواهند کرد. پس از اينکه آدرس اولین بیت  هاي لازم براي اولین بیت نشده و عملیات مورد نظر

عملیات مربوط به جستجو براي بیت بعدي را آغاز خواهد کرد. سرعت عملیات فوق پنج برابر سريعتر نسبت  EDO DRAMمشخص گرديد 

 مگابايت در هر ثانیه است . 176ل معاد L2 cacheاست . حداکثر سرعت ارسال داده به  FPMبه حافظه هاي 

 

Synchronous dynamic random access memory)SDRM بمنظور افزايش و بهبود کارائی استفاده می  "حالت پیوسته "( از ويژگی

ن را خواهد نمايد .بدين منظور زمانیکه سطر شامل داده مورد نظر باشد ، بسرعت در بین ستون ها حرکت و بلافاصله پس از تامین داده ،آ

بوده و امروزه در اکثر کامپیوترها استفاده می گردد.حداکثر سرعت  EDOداراي سرعتی معادل پنج برابر سرعت حافظه هاي  SDRAMخواند. 

 مگابايت در ثانیه است . 528معادل  L2 cacheارسال داده به 

 

Rambus dynamic random access memory )RDRAMسبت به معماري قبلی جديد ن "( يک رويکرد کاملاDRAM  است. اين نوع

استاندارد  DIMM( استفاده کرده که از لحاظ اندازه و پیکربندي مشابه يک Rambus in-line memory module)RIMMحافظه ها از 

 RDRAMهاي حافظه است . تراشه  " Rambusکانال "است. وجه تمايز اين نوع حافظه ها استفاده از يک گذرگاه داده با سرعت بالا با نام 

 مگاهرتز دست پیدا نمايند.  800بصورت موازي کار کرده تا بتوانند به سرعت 

 

Credit card memory اختصاصی از تولیدکنندگان خاص بوده و شامل ماژول هاي  "يک نمونه کاملاDRAM  بوده که دريک نوع خاص

 استفاده می گردد . noteBookاسلات ، در کامپیوترهاي 

 

PCMCIA memory card  نوع ديگر از حافظه شامل ماژول هاي.DRAM  بوده که درnotebook  .استفاده می شود 

 

FlashRam  ،نوع خاصی از حافظه با ظرفیت کم براي استفاده در دستگاههائی نظیر تلويزيونVCR  بوده و از آن به منظور نگهداري اطلاعات

یکه اين نوع دستگاهها خاموش باشند همچنان به میزان اندکی برق مصرف خواهند کرد. در خاص مربوط به هر دستگاه استفاده می گردد. زمان

 کامپیوتر نیز از اين نوع حافظه ها براي نگهداري اطلاعاتی در رابطه با تنظیمات هارد ديسک و ... استفاده می گردد. 

 

VideoRam)VRAM يک نوع خاص از حافظه هاي )RAM ظیر : آداپتورهاي ويدئو و يا شتاب دهندگان سه بعدي بوده که براي موارد خاص ن

( نیز گفته می شود.علت multiport dynamic random access memory) MPDRAMاستفاده می شود. به اين نوع از حافظه ها 

بر روي  VRAMال می باشند . نامگذاري فوق بدين دلیل است که اين نوع از حافظه ها داراي امکان دستیابی به اطلاعات، بصورت تصادفی و سري

وضعیت رنگ ها  "و  "وضوح تصوير  "کارت گرافیک قرار داشته و داراي فرمت هاي متفاوتی است. میزان حافظه فوق به عوامل متفاوتی نظیر : 

 بستگی دارد.  "

 

RAM  شامل دو نوع است : ايستا و پويا . متداولترين و ارزانترينRAM  میتواند شارژ الکتريکی را در خود حفظ در واقع نوعی خازن است که

تب کرده و نشان دهنده يک بیت از داده باشد. متاسفانه خازن فقط به مدت کوتاهی میتواند شارژ الکتريکی را در خود حفظ کند و بايد بطور مر

ونه سريعتر و گران قیمت تري میگويند. نم " DRAM "پويا ( يا  RAMمبتنی بر اين روش را ) RAMمحتوياتش تجديد شود. به همین دلیل 



 صفحه:                                                   جزوه آموزشی مبانی کامپیوتر                                                    

 

18 

18 

نیز وجود دارد که در آن از کلید هاي بسیار کوچکی به نام فلیپ فلاپ استفاده شده است . اين کلید ها قطعه هاي پايداري بوده و تا  RAMاز 

مبتنی بر اين روش )  RAM زمانی که جريان الکتريکی جديدي به آنها اعمال نشده باشد میتوانند محتويات يک بیت را در خود نگهداري کنند.

RAM  ايستا ( يا" SRAM " .نامیده میشود 

 

  ROMانواع 

مستلزم صرف وقت و هزينه بالائی است .بدين منظور اغلب تولید کنندگان ، نوع خاصی از اين نوع حافظه ها را که  ROMتولید تراشه هاي 

PROM )Programmable Read-Only Memory نامیده می شوند ، تولید می کنند.اين نوع از تراشه ها با محتويات خالی با قیمت )

نامیده می شوند ، برنامه ريزي گردند.  Programmerمناسب عرضه شده و می تواند توسط هر شخص با استفاده از دستگاههاي خاصی که 

بوده با اين تفاوت که در محل برخورد هر سطر و ستون از يک فیوز) براي اتصال به يکديگر( استفاده  ROMشابه ساختار اين نوع از تراشه ها م

می گردد. يک شارژ که از طريق يک ستون ارسال می گردد از طريق فیوز به يک سلول پاس داده شده و بدين ترتیب به يک سطر 

Grounded  هد شد. با توجه به اينکه تمام سلول ها داراي يک فیوز می باشند، درحالت اولیه ) خالی است ، ارسال خوا "يک"که نماينگر مقدار

براي ارسال يک جريان  Programmerاست . بمنظور تغییر مقدار يک سلول به صفر، از يک  "يک "داراي مقدار اولیه  PROM(، يک تراشه 

 "طع اتصال بین سطر و ستون )سوختن فیوز( خواهد کرد. فرآيند فوق را خاص به سلول مورد نظر، استفاده می گردد.ولتاژ بالا، باعث ق

Burning the PROM "  می گويند. حافظه هايPROM يک بار قابل برنامه ريزي هستند. حافظه هاي فوق نسبت به  "صرفاRAM  شکننده

اشه شده و مقدار يک را به صفر تغییر نمايد. از طرف تر بوده و يک جريان حاصل از الکتريسیته ساکن، می تواند باعث سوخته شدن فیوز در تر

، قبل از برنامه ريزي نهائی کارآئی  ROMداراي قیمت مناسب بوده و براي نمونه سازي داده براي يک  PROMديگر ) مزايا ( حافظه اي 

 مطلوبی دارند. 

 

  EPROMحافظه 

 

ه اعمال تغییرات در آنها قابل تامل است ) ضرورت اعمال تغییرات و با توجه به نیاز ب PROMو  ROMاستفاده کاربردي از حافظه هاي 

-EPROM)Erasable programmable readاصلاحات در اين نوع حافظه ها می تواند به صرف هزينه بالائی منجر گردد(حافظه هاي

only memory( پاسخی مناسب به نیاز هاي مطرح شده است ) نیاز به اعمال تغییرات ( تراشه هاي EPROM  را می توان چندين مرتبه باز

مستلزم استفاده از دستگاه خاصی است که باعث ساطع کردن يک فرکانس خاص  EPROMنويسی کرد. پاک نمودن محتويات يک تراشه 

در يک است که يک ولتاژ را  EPROMاز نوع  Programmerماوراء بنفش باشد.. پیکربندي اين نوع از حافظه ها مستلزم استفاده از يک 

استفاده شده ( اين نوع حافظه ها ، نیز داراي شبکه اي مشتمل از سطر و ستون می باشند. در  EPROMسطح خاص ارائه نمايند ) با توجه به نوع 

سلول موجود در نقطه برخورد سطر و ستون داراي دو ترانزيستور است .ترانزيستورهاي فوق توسط يک لايه نازک اکسید از  EPROMيک 

از طريق  "صرفا Floating gateنامیده می شود.  Control Gateو ديگري  Floating Gateجدا شده اند. يکی از ترانزيستورها  يکديگر

Control gate  به سطر مرتبط است. مادامیکه لینک برقرارباشد سلول داراي مقدار يک خواهد بود. بمنظور تغییر مقدار فوق به صفر به

استفاده  Floating gateبمنظور تغییر محل الکترون هاي  Tunnelingنیاز خواهد بود . Fowler-Nordheim tunnelingفرآيندي با نام 

 floating gateداده می شود.شارژ از ستون شروع و پس از ورود به  floating gateولت به  13تا  10می گردد.يک شارژ الکتريکی بین 

رفتار نمايد .  "پخش کننده الکترون "مشابه يک  floating gateمی گردد که ترانزيستور تخلیه خواهد گرديد. شارژ فوق باعث  groundدر 

،  الکترون هاي مازاد فشرده شده و در سمت ديگر لايه اکسید به دام افتاده و يک شارژ منفی را باعث می گردند. الکترون هاي شارژ شده منفی

سطح شارژ پاس داده  Cell sensorرفتار می نمايند.دستگاه خاصی با نام  floating gateو  control gateبعنوان يک صفحه عايق بین 

را دارا  "يک"درصد شارژ باشد در اينصورت مقدار  50را مونیتور خواهد کرد. در صورتیکه جريان گیت بیشتر از  floating gateشده به 

داراي  EPROMتغییر پیدا خواهد کرد.يک تراشه  "صفر"مقدار به درصد آستانه عدول نموده  50خواهد بود.زمانیکه شارژ پاس داده شده از 

 گیت هائی است که تمام آنها باز بوده و هر سلول آن مقدار يک را دارا است. 

می بايست در ابتدا محتويات آن پاک گردد. براي پاک نمودن می بايست يک سطح از انرژي زياد را بمنظور  EPROMبمنظور باز نويسی يک 

استاندارد ،عملیات فوق از طريق اشعه ماوراء بنفش با فرکانس  EPROMاستفاده کرد.در يک  Floating gateکترون هاي منفی شکستن ال

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=25
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می بايست  EPROMانتخابی نبوده و تمام محتويات آن حذف خواهد شد. براي حذف يک  EPROMانجام می گردد.فرآيند حذف در  253/7

 قرار داد.  EPROMکرده و به مدت چند دقیقه زير اشعه ماوراء بنفش دستگاه پاک کننده آن را از محلی که نصب شده است جدا 

 

  Flash Memoryو  EEPROMحافظه هاي 

 

از بعد استفاده مجدد می باشند ولی کماکان نیازمند بکارگیري  PROMيک موفقیت مناسب نسبت به حافظه هاي  EPROMبا اينکه حافظه اي 

ودن فرآيندهاي خسته کننده بمنظور حذف و نصب مجدد آنان در هر زمانی است که به يک شارژ نیاز باشد. در تجهیزات خاص و دنبال نم

نمی تواند همزمان با نیاز و بصورت تصاعدي صورت پذيرد و در ابتدا می بايست تمام  EPROMضمن، فرآيند اعمال تغییرات در يک حافظه 

( پاسخی مناسب به Electrically Erasable Programmable Read Only Memory)EEOPROMمحتويات را پاک نمود.حافظه هاي 

 تسهیلات زير ارائه می گردد:  EEPROMنیازهاي موجود است . در حافظه هاي 

 براي بازنويسی تراشه نیاز به جدا نمودن تراشه از محل نصب شده نخواهد بود. 

 تويات نخواهد بود. براي تغییر بخشی از تراشه نیاز به پاک نمودن تمام مح

 اعمال تغییرات در اين نوع تراشه ها مستلزم بکارگیري يک دستگاه اختصاصی نخواهد بود. 

در عوض استفاده از اشعه ماوراء بنفش، می توان الکترون هاي هر سلول را با استفاده از يک برنامه محلی و بکمک يک میدان الکتريکی به 

آنها را بازنويسی نمود.تراشه هاي فوق در هر  "باعث حذف سلول هاي مورد نظر شده و می توان مجددا وضعیت طبیعی برگرداند. عملیات فوق

 لحظه يک بايت را تغییر خواهند داد.فرآيند اعمال تغییرات در تراشه هاي فوق کند بوده و در مواردي که می بايست اطلاعات با سرعت تغییر

 ش هاي خاص خود می باشند. يابند ، سرعت لازم را نداشته و داراي چال

می باشد به محدوديت اشاره شده پاسخ لازم را داده  EEPROMکه يک نوع خاص از حافظه هاي  Flash Memoryتولیدکنندگان با ارائه 

لکتريکی(. از مدارات از قبل پیش بینی شده در زمان طراحی ، بمنظور حذف استفاده می گردد ) بکمک ايجاد يک میدان ا Flashاند.در حافظه 

نامیده می شوند، را حذف کرد.اين نوع حافظه نسبت به حافظه هاي  "بلاک  "در اين حالت می توان تمام و يا بخش هاي خاصی از تراشه را که 

EEPROM بايت می باشند ) به جاي يک بايت در هر لحظه ( نوشته می  512 "سريعتر است ، چون داده ها از طريق بلاک هائی که معمولا

 است ، نشان می دهد.  Flash memoryمدل  ROMرا که نوع خاصی از حافظه  BIOSدند. شکل زير حافظه گر

 

EPROM ( سر نام عبارتErasable Programmable Read Only Memory  است که به آن حافظه فقط خواندنی قابل )

ر ( هستند که پس از ساخت برنامه ريزي میشوند. تفاوت اين ها تراشه هاي حافظه غیر فرار ) پايدا EPROMبرنامه ريزي نیز گفته میشود. 

، قابلیت پاک شدن برنامه هاي درون آن میباشد. در اين تراشه ها اشعه ماوراء بنفش قوي میتواند اتصالهاي قطع  PROMنوع حافظه با حافظه 

است اما اگر تغییرات زيادي در برنامه ريزي اعمال ها  DROMها بسیار بیشتر از  EPROMشده تراشه را دوباره برقرار کند. اگر چه قیمت 

 مقرون بصرفه خواهد بود. EPROMگردد، 

 ديسک 

ر ديگر و يا بکارگیري گستره وسیعی از وسايل ذخیره سازي قابل جابجايی وجود دارند که به راحتی امکان انتقال آنها از کامپیوتري به کامپیوت

 آنها به عنوان نسخه هاي پشتیبان امنیتی در هنگام از دست رفتن ، خراب شدن يا به سرقت رفتن کامپیوتر وجود دارد. 

 

  Floppy Disk -فلاپی ديسک 

مگابايت اطلاعات را در خود نگهداري  4/1ديسکهاي مغناطیسی کوچکی که میتوان آنها را از کامپیوتر خارج کرد. ديسک ها نوعاً حدود 

 میکنند.

CD Player  
CD Player  يک مسئولیت يافتن و خواندن اطلاعات ذخیره شده بر رويCD  را برعهده دارد. يکCD drive  : داراي سه بخش اساسی است

 دور دردقیقه با توجه به شیاري است می بايست خوانده شود. 500و  200يک موتور که باعث چرخش ديسک می گردد. چرخش موتور فوق 

 را خواهند خواند. CDيک لیزر و يک سیستم لنز که برآمدگی هاي موجود بر روي 

 رديابی بمنظور حرکت لیزر بگونه اي که پرتو نور قادر به دنبال نمودن شیار حلزونی باشد. يک مکانیزم 
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CD Player  يک نمونه مناسب از آخرين فن آوري هاي موجود در زمینه کامپیوتر است . در سیستم فوق داده ها به شکل قابل فهم و بصورت

-CDصوتی باشد ( و يا يک کامپیوتر ) زمانیکه يک درايو  Cdبه آنالوگ ) زمانیکه  بلاک هائی از داده شکل دهی شده وبراي يک مبدل ديجیتال

ROM  باشد ( ارسال خواهد شد. پس از تابش نور بر روي سطح ديسک ) برآمدگی ها (، بازتابش آن از طريق يک چشم الکترونیکی کنترل می

بق گردد ، عدد يک تشخیص داده شده و در صورتیکه بازتابش نور منطبق بر روي چشم الکترونیکی منط "گردد. در صورتیکه بازتابش نور دقیقا

بر چشم الکترونیکی نباشد ، عدد صفر تشخیص داده خواهد شد. پس از تشخیص فوق ) صفر و يا يک ( اطلاعات بصورت سیگنا لهاي ديجیتال 

خواهند گرفت . تبديل کننده سیگنالهاي ديجیتال را به شکل دهی خواهند شد. در ادامه سیگنال هاي فوق در اختیار يک تبديل کننده قرار 

مورد نظر حاوي اطلاعات صوتی ) موزيک ( باشد ، در ادامه سیگنال هاي آنالوگ در اختیار يک تقويت  CDآنالوگ تبديل خواهد کرد. اگر 

 امپیوتر بوجود خواهد آمد.کننده آنالوگ قرار گرفته و پس از تقويت سیگنال مربوطه امکان شنیدن صوت از طريق بلندگوي ک

تمرکز لیزر بر روي شیار حاوي برآمدگی هاي ايجاد شده است . پرتوهاي نور از بین لايه پلی کربنات عبور و توسط  CD playerوظیفه اولیه 

طات خود را خواهد ( از تغییرات بوجود آمده در نور استنبا Opto-electronicلايه آلومینیم بازتابش خواهند شد. يک چشم الکترونیکی ) 

داشت . با توجه به برآمدگی هاي موجود در سطح ديسک ، بازتابش نور منعکس شده تفاوت هاي موجود را مشخص وچشم الکترونیکی 

تغییرات حاصل از انعکاس را تشخیص خواهد داد. الکترونیک هاي موجود در درايو تغییرات نور منعکس شده را بمنظور خواندن بیت ها ، 

 ی نمايد. تفسیر م

می باشد .سیستم  "سیستم ردياب"مشکل ترين بخش سیستم فوق نگهداري پرتو هاي نور در مرکز شیارهاي داده است . عملیات فوق بر عهده 

خوانده می شود ، بصورت پیوسته لیزر راحرکت و آن را از مرکز ديسک دور خواهد کرد. به موازات حرکت خطی فوق ،  CDفوق مادامیکه 

را کاهش داده تا در هر مقطع زمانی ، اطلاعات با يک نسبت ثابت از سطح ديسک  CD( می بايست سرعت Spindle motorبوطه )موتور مر

 خوانده شوند. 

 

CD-ROM - Compact Disk Read Only Memory  مگابايت را  650رسانه ذخیره سازي نوري است که ظرفیت ذخیره سازي

 CD-ROMکیلو بايت در ثانیه است. چون داده ها توسط گرداننده هاي  CD-ROM  ،150ده هاي ( در گردانن 1Xدارد. سرعت منفرد )

ل يک مبتنی بر زمان نیست میتوان با چرخاندن اين داده ها توسط گرداننده هاي با سرعت خطی بالاتر خواندن آنها را افزايش داد. به عنوان مثا

 ( دارد.150kb/s*24مگابايت در ثانیه )  3/6( سرعت انتقالی برابر  24Xساعته ) 24گرداننده 

  
  فصل سوم

 

 وسايل جانبی 

میده میشود. در اغلب سیستم هاي کامپیوتري ، سه وسیله ( قرار داشته باشد وسیله جانبی نا Caseهر وسیله اي که خارج از واحد سیستم ) 

 ( وجود داردMonitor( و صفحه نمايش ) Mouse( ، ماوس ) Keyboardجانبی ضروري موسوم به صفحه کلید )

  Mouse-ماوس

زمان با معرفی مکینتاش آغاز گرديد . با عرضه موس ، کاربران قادر به استفاده از سیستم و و هم 1984استفاده از موس در کامپیوتراز سال 

نرم افزارهاي مورد نظر خود با سهولت بیشتري شدند. امروزه موس داراي جايگاه خاص خود است . موس قادر به تشخیص حرکت و کلیک 

 ر ارسال تا عملیات لازم انجام گیرد. بوده و پس از تشخیص لازم ، اطلاعات مورد نیاز براي کامپیوت

 

 روند شکل گیري موس 

 

 درسیستم هاي اولیه نیازي به استفاده از موس احساس نمی گرديد، چون کامپیوترهاي آن زمان داراي اينترفیسی مشابه ماشین هاي تله تايپ و

از يک تله تايپ شبیه سازي شده نبودند ) استفاده از صفحه يا کارت پانچ براي ورود اطلاعات بودند. ترمینال هاي متنی اولیه، چیزي بیشتر 

و اوايل  1960نمايشگر در عوض کاغذ (. چندين سال طول کشید تا کلیدهاي پیکانی در اغلب ترمینال ها مورد استفاده قرار گرفتند) اواخر 

یکانی استفاده کردند. مداد هاي نوري براي سالیان ( . اديتورهاي تمام صفحه اولین چیزي بودند که از قابلیت هاي واقعی کلیدهاي پ 1970

و دستگاه هائی ديگر در اين خصوص در  Joysticksزيادي بر روي ماشین هاي متفاوت ، بعنوان يک دستگاه اشاره اي استفاده می گرديدند. 
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زرگ بدست آمده بود.عملکرد موس رايج شده بودند. زمانیکه موس بهمراه کامپیوترهاي مکینتاش ارائه گرديد يک موفقیت ب 1970سال 

طبیعی بود. قیمت موس ارزان و فضاي زيادي را اشغال نمی کرد. همزمان با حمايت سیستم هاي عامل از موس ، استفاده از موس رشد  "کاملا

 -و اينترفیس بین انسان  از يک رابط گرافیکی بعنوان استاندارد استفاده کرد، موس بعنوان يک وسیله 1/3بیشتري پیدا کرد. زمانیکه ويندوز 

 کامپیوتر، جايگاه خاص خود را کسب نمود. 

 

 ماوس ، ابزاري ورودي است که به کاربر اجازه میدهد به اقلام موجود بر روي صفحه تصوير اشاره و آنها را انتخاب کند. ساختار اصلی ماوس

است. زير ماوس يک بخش جهت ياب ) معمولاً گوي ( قرار  متشکل از يک وسیله کوچک که در دست جاي میگیرد و چند دکمه مسطح روي آن

دارد. کل اين مجموعه نیز به وسیله سیمی به کامپیوتر متصل میشود. با حرکت ماوس توسط کاربر اشاره گر ماوس بر روي صفحه تصوير ، به 

 ختراع شدا 1964طور همزمان به همان سمت حرکت میکند. اولین ماوس توسط دکتر داوگ انگلبرت در سال 

 صفحه کلید 

 صفحه کلید، متداولترين وسیله ورود اطلاعات در کامپیوتر است .عملکرد صفحه کلید مشابه يک کامپیوتر است! 

يزپردازنده وضعیت هر سوئیچ را هماهنگ و صفحه کلید شامل مجموعه اي از سويیچ ها است که به يک ريزپردازنده متصل می گردند. ر

 واکنش لازم در خصوص تغییر وضعیت يک سوئیچ را از خود نشان خواهد داد. 

 

 انواع صفحه کلید 

 

زودن صفحه کلیدها از بدو استفاده در کامپیوتر، تاکنون کمتر دستخوش تغییراتی شده اند. اغلب تغییرات اعمال شده در رابطه با صفحه کلید، اف

 یدهائی خاص ، بمنظور انجام خواسته هاي مورد نظر است . متداولترين نوع صفحه کلیدها عبارتند از :کل

 

 کلید  101صفحه کلید پیشرفته با  -

 کلید  104صفحه کلید ويندوزبا  -

 کلید 82صفحه کلید استاندارد اپل با  -

 کلید 108صفحه کلید پیشرفته اپل با  -

 

صفحه کلیدهاي مختص بخود بوده که آرايش کلیدها بر روي آنان با صفحه کلیدهاي استاندارد متفاوت است . داراي  laptopکامپیوترهاي 

د برخی از تولید کنندگان صفحه کلید، کلیدهاي خاصی را نسبت به صفحه کلیدهاي استاندارد اضافه نموده اند. صفحه کلید داراي چهار نوع کلی

 متفاوت است :

  کلیدهاي مربوط به تايپ

 ( Numeric keypadکلیدهاي مربوط به بخش اعداد )

 کلیدهاي مربوط به توابع ) عملیات ( خاص 

 کلیدهاي کنترلی 

کلیدهاي تايپ بخشی از صفحه کلید را شامل می گردند که بکمک آنها می توان حروف الفبائی را تايپ نمود. آرايش کلیدهاي فوق بر روي 

ت . همزمان با گسترش استفاده از کامپیوتر در بخش هاي تجاري ضرورت وجود کلیدهاي خاص عددي صفحه کلید مشابه دستگاههاي تايپ اس

در صفحه کلیدها مورد استفاده قرار گرفت . با توجه  Numeric keypadبراي بهبود سرعت ورود اطلاعات نیز احساس گرديد، بدين منظوور 

کلید به صفحه کلید اضافه گرديد. آرايش کلیدهاي فوق بر روي  17، يک مجموعه با به اينکه حجم بالائی از اطلاعات بصورت عدد می باشند 

صفحه کلید اولیه خود را تغییر و کلیدهاي عملیاتی و کنترلی را  IBMشرکت  1986صفحه کلید مشابه اغلب ماشین هاي حساب است . در سال 

قسمت صفحه کلید قرار می گیرند. با استفاده از نرم افزارهاي کاربردي و به آن اضافه کرد. کلیدهاي عملیاتی بصورت يک سطر و در بالاترين 

( و صفحه Cursorيا سیستم عامل می توان به هر يک از کلیدهاي عملیاتی مسئولیتی را واگذار نمود. کلیدهاي کنترلی باعث کنترل مکان نما )

( بین بخش مربوط به کلیدهاي مختص تايپ و بخش عددي صفحه  T نمايشگر می باشند. در اين راستا از چهار کلید ) با فرمت معکوس حرف

ارها کلید استفاده شده است. با استفاده از کلیدهاي فوق کاربران قادر به حرکت مکان نما بر روي صفحه نمايشگر خواهند بود. در اغلب نرم افز
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 نیز خواهند بود. اين کلیدها شامل موارد زير می باشد :با استفاده از کلیدهاي کنترلی کاربران قادر به پرش هائی با گام هاي بلند 

 

Home  
End  

Insert  
Delete  

Page Up  
Page Down  

Control -Ctrl  
Alternate -Alt  
Escape -Esc  

 

اين زمینه می نمونه هائی در  Applicationو يک کلید  Startيا  Windowsصفحه کلید ويندوز، کلیدهاي اضافه اي را معرفی نمود. کلیدهاي 

 اختصاص به سیستم هاي مکینتاش دارد. "اپل  "باشند. صفحه کلیدهاي 

 

شامل مجموعه اي از کلید هاست که چیدمان آنها مانند ماشین تايپ بوده و شما ) کاربر ( را قادر میسازد، اطلاعات  Keyboardصفحه کلید يا 

 نیز يکی از وسايل ورودي کامپیوتر به شمار می آيد Keyboardو فرمانهاي دلخواه خود را وارد کامپیوتر کنید. 

 صفحه نمايش 

) به معنی آگاهی دهنده ( گفته میشود. چرا که براي آگاهی يافتن از وقايعی که در کامپیوتر شما  Monitorبه صفحه نمايش کامپیوتر مانیتور 

 وع هستند استفاده میکند. مانیتور از وسايل خروجی کامپیوتر میباشد. در حال وق

 

 چاپگر

ه ديگر ( ، از ابزار هاي خروجی کامپیوتر است که متن يا تصوير ايجاد شده به وسیله کامپیوتر را بر روي کاغذ ) يا رسانه مشاب Printerچاپگر يا 

پیاده میکند. چاپگر ها از جنبه هاي مختلف تقسیم بندي میشوند که متداولترين مشخصه آنها ضربه اي يا غیر ضربه اي بودن آنهاست. در 

 چاپگرهاي ضربه اي هر چاپگر با کاغذ تماس فیزيکی دارد. مثل چاپگر هاي ماتريسی نقطه اي و چرخ و فلکی ، اما در چاپگر هاي غیر ضربه اي

 هر چاپگر با کاغذ تماس ندارد که به عنوان نمونه میتوان از چاپگر هاي لیزري و جوهر افشان و حرارتی نام برد. 

 

 چاپگر لیزري 

 

. چاپگرهاي لیزري با توجه به ويژگی هاي منحصربفرد خود طی سالیان اخیر با استقبال عموم کاربران کامپیوتر در سراسر جهان مواجه شده اند

تولیدکننده اين نوع چاپگرها متناسب با خواسته هاي جديد و همزمان با پیشرفت تکنولوژي ، مدل هاي متفاوتی از اين نوع شرکت هاي 

 چاپگرها را به بازار عرضه نموده اند. 

 

 مبانی چاپگرهاي لیزري 

 

الکتريسیته ساکن يک شارژ الکتريکی است که استفاده از الکتريسیته ساکن در تکنولوژي چاپگرهاي لیزري، يکی از اصول مهم و اولیه است . 

ز توسط اشیاء عايق ايجاد می گردد. بدن انسان نمونه اي در اين زمینه بوده که می تواند باعث ايجاد الکتريسیته ساکن گردد. انرژي حاصل ا

ن (. رعد و برق حاصل از يک ابر الکتريسیته ساکن باعث ايجاد چسبندگی بین اشیاء می گردد. ) نظیر لباس هاي داخل يک ماشین خشک ک

 صاعقه دار نیز حامل الکتريسیته ساکن بوده که مسیر ابر تا زمین را طی خواهد کرد. 

 "نورپذير "استفاده می نمايد. هسته اساسی سیستم فوق ، دستگاهی با نام  "چسب موقت  "چاپگر لیزري از پديده فوق بعنوان يک نوع 

(Photoreceptorاست . ماهیت ف ) یزيکی دستگاه فوق، يک استوانه و يا يک سیلندر است. دستگاه فوق از مواد هادي نور تشکیل شده که

( ، پیدا می Corona Wireتوسط کوانتوم نور تخلیه می گردند. در ابتدا ، استوانه يک شارژ مثبت را از طريق يک سیم حامل جريان الکتريکی )

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=33
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=34
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پرتو نور لیزري نازک را بر سطح استوانه بمنظور تخلیه الکتريکی بخش مربوطه ، می تاباند. در  کند . همزمان با چرخش استوانه ، چاپگر يک

ادامه لیزر حروف و تصاير را بر سطح استوانه خواهد نوشت .) يک الگو از شارژ الکتريکی ( . سیستم فوق می تواند با شارژ معکوس هم کار 

 بت بر روي يک شارژ منفی بعنوان زمینه در نظر گرفته خواهد شد. نمايد، در اين حالت يک شارژ الکترواستاتیک مث

پس از عملکرد الگوي موردنظر ، چاپگر سطح استوانه را با گرد جوهر ) پودر مشکی رنگ با کیفیت مناسب ( شارژ شده مثبت، می پوشاند. با 

وانه ) بار منفی ( چسبانده می گردد.) در اين حالت شارژ زمینه توجه با اينکه پودر فوق داراي شارژ مثبت است ، تونر به ناحیه تخلیه شده است

 مثبت نخواهد شد ( . عملیات فوق مشابه نوشتن بر روي سودا و چسباندن آن بر روي سطح مورد نظر است . 

ک شارژ منفی توسط سیم پس از چسباندن پودر مورد نظر ، استوانه حول يک کاغذ می چرخد .قبل از اينکه کاغذ زير استوانه قرار بگیرد ، ي

به آن داده می شود. شارژ فوق بمراتب قويتر از شارژ منفی الکترواستاتیک مربوط به تصوير بوده و کاغذ قادر به رها کردن  Coronaانتقالی 

نظور ممانعت از پودر مربوطه خواهد بود. همزمان با حرکت کاغذ )با سرعت معادل استوانه( بر روي کاغذ تصوير مربوطه درج خواهد شد. بم

 انجام خواهد شد.  Detac coronaچسبیدن کاغذ به استوانه ، بلافاصله پس از درج تصويرعملیات تخلیه شارژ توسط يک سیم 

) يک زوج غلتک گرم ( عبور داده می شود. در حین انجام فرآيند فوق، گردجوهر پاشیده شده در  Fuserدرنهايت ، چاپگر کاغذ را از بین يک 

باعث گرم شدن کاغذ نیز خواهد شد بهمین  Fuserیده می گردد. غلتک ها باعث حرکت کاغذ به سمت سینی خروجی خواهند شد. کاغذ تن

 دلیل زمانیکه کاغذ از چاپگر خارج می گردد ، داغ است . 

بگونه اي خواهد بود که  چه عاملی باعث می شود که کاغذ سوزانده نگردد؟ مهمترين عامل سرعت است . سرعت حرکت کاغذ توسط غلتک ها

 باعث عدم سوختگی کاغذ خواهد شد. 

استوانه را  "نور پذير"پس از ريختن پودر بر روي کاغذ ، سطح استوانه تحت تاثیر يک لامپ تخلیه قرار می گیرد. اين لامپ روشن تمام سطح 

تحت تاثیر شارژ مثبت قرار می  Coronaه توسط سیم شارژتحت تاثیر قرار داده و تصاوير الکتريکی را پاک خواهد کرد. در ادامه سطح استوان

 گیرد. 

 

 کنترل کننده 

 

جاد قبل از انجام هر گونه عملیات توسط چاپگر لیزري ، می بايست صفحه حاوي داده در اختیار آن قرار گرفته و در ادامه در رابطه با نحوه اي

نترل کننده چاپگر خواهد بود. کنترل کننده چاپگر بعنوان برد اصلی چاپگر خروجی مورد نظر تصمیم گیري می گردد. عملیات فوق بر عهده ک

با کامپیوتر ارتباط برقرار می  USBلیزري ايفاي وظیفه می نمايد. کنترل کننده فوق از طريق يک پورت ارتباطی نظیر : پورت موازي و يا پورت 

ان متفاوت قادر به ارسال درخواست هاي چاپ خود خواهند بود. در اين حالت نمايد. در صورتیکه چاپگر به چندين کامپیوتر متصل باشد ، کاربر

 کنترل کننده ، هر يک از درخواست هاي واصله را بصورت جداگانه پردازش خواهد کرد.

وتر يک نوع فايل بمنظور گفتمان بین کنترل کننده و کامپیوتر ، می بايست آنها با يک زبان مشترک صحبت نمايند. در چاپگرهاي اولیه ، کامپی

متنی خاص را بهمراه مجموعه اي از کدهاي اطلاعاتی براي چاپگر ارسال می کرد. با توجه به ماهیت چاپگرهاي اولیه و محدوديت فونت هاي 

است که  موجود ، روش فوق بخوبی تامین کننده نیازهاي اطلاعاتی چاپگر بود. امروزه از صدها نوع فونت استفاده می گردد.بدين منظور لازم

اطلاعات مورد نیاز چاپگر با استفاده از يک زبان پیشرفته در اختیار آن گذاشته شود. متداولترين زبانهاي موجود در اين زمینه زبان 

PCL)Printer Command Language مربوط به  "پوست اسکريپت  "( مربوط به شرکت هیولت پاکارد وAdobe  است . زبانهاي فوق

می باشند. ) بصورت مجموعه اي از  geometricز يک نوع بردار استفاده می نمايند. بردار فوق مقادير رياضی از اشکال براي تشريح صفحه ا

 تبديل می نمايد.  bitmapنقاط نخواهد بود ( چاپگر بردار را اخذ و در ادامه آن را به يک صفحه 

استاندارد، استفاده می نمايند.  PCL( در عوض GDI)Graphical device interfaceبرخی از چاپگرها از يک دستگاه اينترفیش گرافیکی 

 "و صرفادرسیستم فوق ، کامپیوتر بردار مربوط به نقاط را خود ايجاد می نمايد، بدين ترتیب کنترل کننده پردازشی در اين زمینه را انجام نداده 

ي لیزري ، کنترل کننده می بايست عملیات مربوط به سازماندهی داده دستورالعمل هاي نقاط را براي لیزر ارسال می نمايد. در اغلب چاپگرها

و ... هاي دريافتی از کامپیوتر را خود انجام دهد. اطلاعات فوق شامل : دستورات مربوط به نوع عملیات ، نوع کاغذ ، نحوه برخورد با فونت ها 

 اطلاعات فوق را با اولويت درست دريافت نمايد.  است . کنترل کننده بمنظور انجام عملیات مربوطه بطرز صحیح می بايست

پس از سازماندهی داده ها ، کنترل کننده عملیات آماده سازي صفحه را آغاز خواهد کرد. تنظیم حاشیه ها ي متن ، سازماندهی کلمات و 

اوت است . چاپگر بمنظور چاپ يک صفحه به استقرار تصاوير مورد نظر و ... را انجام داده و ماحصل عملیات فوق ايجاد برداري حاوي نقاط متف
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 اطلاعات فوق نیاز خواهد داشت . 

در اکثر چاپگرهاي لیزري ، کنترل کننده قادر به ذخیره درخواست هاي مربوط به چاپ در حافظه اختصاصی خود است . با استفاده از ويژگی 

يجاد يک صف از کارها ( . پس از استقرار هر درخواست چاپ در حافظه فوق ، کنترل کننده قادر به استقرار چندين کار در حافظه می باشد ) ا

اختصاصی ، امکان چاپ آنها در زمان مربوطه فراهم خواهد شد. در موارديکه از يک سند می بايست چندين نسخه چاپ گردد ، داده هاي 

  يک بار براي چاپگر ارسال و بدين طريق در زمان صرفه جوئی خواهد شد. "مربوطه صرفا

 

 لیزر 

 

نقش سیتم لیزر چاپگر در ايجاد خروجی مورد نظر بسیار حائز اهمیت است . در چاپگرهاي لیزري قديمی ، سیستم فوق از عناصر زير تشکیل 

 شده بود :

 

 يک لیزر 

 يک آيینه قابل حرکت 

 يک لنز 

 

تصوير مورد نظر را ايجاد می کرد. در هر زمان)لحظه( يک لیزر داده هاي مربوط به صفحه را دريافت ) نقاط ( و بر اساس اطلاعات فوق متن و 

خط افقی چاپ می گرديد. همزمان با حرکت پرتو هاي نور بر روي استوانه ، لیزر يک پالس نوري براي هر يک از نقاط مورد نظر جهت چاپ را 

اي نور نداشته و باعث تابش نور از طريق يک منعکس می نمود. براي فضا هاي خالی پالسی تولید نمی گرديد. لیزر نقشی در حرکت پرتو ه

مان آيینه قابل حرکت است. همزمان با حرکت آيینه ، توسط مجموعه اي از لنزها نور تابانده می گرديد.با تنظیم فاصله بین آيینه و نقاط در ز

 تابش نور ، از بهم ريختگی تصوير پیشگیري بعمل می آمد. 

کت می کرد.پس از پیمايش افقی ، چاپگر استوانه مربوطه را حرکت داده تا زمینه ايجاد خط بعدي در جهت افقی حر "دستگاه لیزري صرفا

 توسط دستگاه لیزر فراهم گردد. 

( براي نوشتن محتويات صفحه استفاده می نمايند. هر يک از نقاط داراي نور LEDبرخی از چاپگرهاي لیزري از مجموعه اي ديود نوري )

د. چاپگرهاي با تکنولوژي فوق نسبت به چاپگرهائی که از دستگاه لیزري استفاده می نمايند ، داراي قیمت ارزان تري اختصاصی خود خواهد بو

 می باشند. 

 

 تونر 

 

يکی از مهمترين شاخص هاي يک چاپگر لیزري ، تونر است . تونر يک نوع پودر الکتريکی شارژ شده بوده که داراي دو عنصر اصلی : رنگ دانه 

تیک است . رنگ دانه ها تامین کننده رنگ مورد نیاز می باشند ) در چاپگرهاي تک رنگ ، رنگ فوق مشکی است ( .رنگ دانه ها با و پلاس

 پلاستیک آمیخته شده اند. بدين ترتیب زمانیکه تونر از بین غلتک هاي داغ عبور می نمايد ، گداخته خواهند گرديد. 

کوچک در داخل يک روکش قابل حرکت ( ذخیره می گردد. چاپگر تونر مورد نیاز خود را از ) يک محفظه  toner hopperپودر در يک 

، يک مجموعه از لانه هاي مغناطیسی با شارژ منفی  developer) تامین کننده دانه ( از محفظه دريافت می دارد.  developer unitطريق 

واهند شد. با حرکت میله فوق دانه هايمغناطیسی در محفظه گفته شده قرار است . دانه هاي فوق به يک پاک کن فلزي قابل چرخش ، متصل خ

وري خواهند گرفت . با توجه به اينکه دانه هاي مغناطیسی داراي شارژ منفی می باشند ، تامین کننده دانه ها ، دانه هاي مثبت تونر را جمع آ

ه ارسال می دارد. تصاوير الکترواستاتیک داراي شارژ منفی قويتر نسبت به خواهد کرد.درادامه پاک کن، ذرات را تمیز و آنها را براي استوان

آن تامین کننده دانه ها بوده و استوانه شامل ذرات چسبانده شده را از خود دور می نمايد. در ادامه استوانه در طول کاغذ حرکت و بموازات 

تخلیه الکتريکی می گردد.در وضعیت فوق تنها عاملی که باعث ( و  detac coronaکاغذ تحت تاثیر يک میدان قرار گرفته) يک سیم 

نگهداري تونر بر سطح کاغذ می گردد ، نیروي جاذبه است .بمنظور چسباندن تونر بر روي سطح کاغذ ، می بايست کاغذ از طريق غلتک هاي 

 کارتريج قابل تعويض قرار می گیرند. در يک  Toner hopper  ،developer,drum assemblyداغ بحرکت درآيد. در اغلب چاپگرها ، 
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 مزاياي يک چاپگر لیزري 

 

مهمترين مزاياي چاپگرهاي لیزري : سرعت ، دقت و مقرون بصرفه بودن است . يک لیزر قادر به حرکت بسیار سريع بوده و طبیعی است 

رانتر نسبت به چاپگرهاي جوهرافشان می سرعت نوشتن آن بمراتب بیشتر از چاپگرهاي جوهر افشان باشد. چاپگرهاي لیزري بمراتب گ

 باشند. در مقابل پودر مصرفی آنها زياد گران نبوده و هزينه نگهداري آنان بالا نخواهد بود. 

 

 چاپگرهاي رنگی

 

داول و در ابتدا اغلب چاپگرهاي لیزري بصورت تک رنگ ) سیاه رنگ نوشته و سفید رنگ کاغذ ( بودند. امروزه چاپگرهاي لیزري رنگی نیز مت

توسط تولیدکنندگان متفاوت عرضه شده اند. عملکرد چاپگرهاي رنگی در اکثر موارد مشابه چاپگرهاي سیاه و سفید است . يکی از تفاوت هاي 

 عمده چاپگرهاي رنگی با سیاه و سفید نحوه انجام فرآيند چاپ با توجه به ماهیت رنگی بودن آنان است . چاپگرهاي رنگی براي انجام فرآيند

می گردد.  مربوطه از چهار فاز متفاوت استفاده می نمايند. در هر فاز يکی از رنگ هاي فیروزه اي ) آبی ( ، سرخابی ) قرمز ( ، زرد وسیاه استفاده

مجزا بر  developer unitبا ترکیب چهار رنگ فوق مجموعه اي گسترده از رنگ ها بوجود می آيد. برخی از چاپگرها داراي چهار تونر و 

 ندروي يک چرخ دوار می باشند. برخی ديگر از چاپگرها براي هر يک از رنگ ها، از دستگاه هاي لیزر ، استوانه و تونر مجزا استفاده می نماي

 مودم 

ده در صورتیکه هم اکنون در حال مطالعه اين مطلب در منزل و يا محل کار خود می باشید، مطلب فوق از طريق مودم در اختیار شما گذاشته ش

اقتباس شده است .از مودم براي ارسال داده هاي ديجیتال از طريق  "modulator-demodulator"از ترکیب کلمات  "مودم  "است . واژه 

خطوط تلفن استفاده بعمل می آيد. مودم ارسال کننده اطلاعات، عملیات مدوله نمودن داده را به سیگنال هائی که با خطوط تلفن سازگار می 

نمودن سیگنال را بمنظور برگشت به حالت ديجیتال انجام می  "دي مدوله  "جام خواهد داد. مودم دريافت کننده اطلاعات، عملیات باشند، ان

 دهد. مودم هاي بدون کابل داده هاي ديجیتال را به امواج راديوئی تبديل می نمايند. 

وسط ترمینال ها و اتصال به سیستم هاي مرکزي، مورد استفاده قرار گرفته در کامپیوتر و بمنظور ارسال و دريافت اطلاعات ت 1960مودم ازسال 

 است .شکل زير نحوه ارتباط فوق در کامپیوترهاي بزرگ را نشان می دهد. 

( بود. در آن زمان يک ترمینال ) يک صفحه کلید و صفحه نمايشگر( قادر به bpsبیت در ثانیه ) 300حدود  1960سرعت مودم ها در سال 

تلفنی با کامپیوتر مرکزي بود. فراموش نکنیم که در آن زمان وقت کامپیوتر بصورت اشتراکی مورد استفاده قرار می گرفت و سازمانها و  تماس

موسسات با خريداري نمودن زمان مورد نظر خود، امکان استفاده از کامپیوتر اصلی را بدست می آورند. مودم ها در آن زمان اين امکان را 

بیت در ثانیه باشند.در چنین حالتی زمانیکه  300آورند که موسسات ياد شده قادر به ارتباط با سیستم مرکزي با سرعتی معادل بوجود می 

 کاربري از طريق ترمینال کاراکتري را تايپ می کرد، مودم کد معادل کاراکتر تايپ شده را بر اساس استاندارد اسکی، براي کامپیوتر مرکزي

 ر موارديکه کامپیوتر مرکزي اطلاعاتی را بمنظور نمايش براي ترمینال ارسال می کردد نیز از مودم استفاده می گرديد.ارسال می نمود. د

مطرح گرديد.  BBS(Bulletin board systemاستفاده از سیستم هاي بولتنی) 1970همزمان با عرضه کامپیوترهاي شخصی در سال 

، سیستم را پیکربندي نموده و کاربران ديگر با  BBSچند مودم و برخی نرم افزارهاي مربوط به  اشخاص و يا موسسات با استفاده ازيک و يا

خود  استفاده از مودم قادر به تماس با سیستم بولتنی، بودند. در چنین مواردي کاربران برنامه شبیه ساز کننده ترمینال، را بر روي کامپیوتر

مشابه يک ترمینال رفتار می نمود. از سیستم هاي بولتنی اغلب براي اطلاع رسانی استفاده می  اجراء می نمودند و بدين ترتیب سیستم آنان

حرف می توانست ارسال گردد. تا  30بیت در ثانیه بود. در اين حالت در هر ثانیه حدود  300گرديد. سرعت مودم ها در آن زمان حدود 

کردند مشکلات ارتباطی از بعد سرعت چندان مشهود نبود ولی بمحض ارسال داده هاي با زمانیکه کاربران حجم بالائی از اطلاعات را ارسال نمی 

بیت در ثانیه پاسخگو نبود . تلاش  300حجم بالا نظیر برنامه ها و تصاوير به سیستم هاي بولتنی و يا دريافت اطلاعا ت از طريق آنان سرعت 

 ماحصل تلاش هاي فوق افزايش نرخ انتقال اطلاعات در مودم ها بود . هاي فراوانی در جهت افزايش سرعت مودم ها صورت گرفت . 

 

 بیت در ثانیه  300سرعت  1983تا  1960از سال  -

 بیت در ثانیه  1200سرعت  1985تا  1984از سال  -
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 بیت در ثانیه  2400سرعت  1989تا  1986از سال  -

 بیت در ثانیه  9600 1991تا اوايل  1990از اواخر سال  -

 

 کیلو بیت در ثانیه  19/2سرعت  -

 کیلو بیت در ثانیه  28/8سرعت  -

 کیلو بیت در ثانیه  33/6سرعت  -

 استاندارد گرديد (  1998کیلو بیت در ثانیه ) در سال  56سرعت  -

 متداول شده است ( 1999مگابیت در ثانیه ) از سال  8با حداکثر سرعت  ADSLخطوط  -

 در ثانیه بیت  300مود مهاي با سرعت  -

 

بیت در ثانیه استفاده می گرديد . طرز کار مودم هاي فوق بسیار ساده بود. مودم هاي فوق از يک  300در آغاز از مودم هاي با سرعت 

Frequency shift keying FSK  براي ارسال اطلاعات ديجیتال از طريق خطوط تلفن استفاده می کردند. درFSK  ( از يک فرکانسtone )

براي بیت هاي متفاوت استفاده می گرديد. زمانیکه يک مودم متصل به ترمینال با مودم متصل به کامپیوتر تماس می گرفت، مودم متصل متفاوت 

هرتز  1270، فرکانس "يک "هرتز و براي مقدار 1070، فرکانس  "صفر "نامیده می شود. مودم فوق براي مقدار originateبه ترمینال مودم، 

هرتز و براي  2025، فرکانس  "صفر "می نامند. مودم فوق براي ارسال مقدار Answerايد. مودم متصل به کامپیوتر را مودم را ارسال می نم

هرتز را ارسال می کرد.با توجه به اينکه مودم هاي فرستنده و گیرنده از فرکانس هاي متفاوت براي ارسال  2225، فرکانس  "يک "مقدار

نامیده می شود. مودم هائی  Full-duplexامکان استفاده از خط بصورت همزمان فراهم می گرديد. عملیات فوق  اطلاعات استفاده می کردند،

 نامیده می شوند.  half-duplexقادر به ارسال اطلاعات در يک جهت در هر لحظه می باشند  "که صرفا

باينري  01100001دهدهی و يا  97ید. کد اسکی حرف فوق را تايپ نمائ aفرض کنید دو مودم متصل و کاربر ترمینال ) فرستنده ( حرف 

( در هر لحظه RS-232 Portموجود در ترمینال بايت ها را به بیت تبديل و آنها را از طريق پورت سريال ) UARTاست . دستگاهی با نام 

دارد.در ادامه اطلاعات مورد نظر از طريق خط ارسال می دارد. مودم ترمینال به پورت سريال متصل بوده و در هر لحظه يک بیت را دريافت می 

 تلفن ارسال خواهند شد. 

 

 مودم هاي سريعتر 

 

 Phase-Shiftبودند. در ابتدا از FSKبمنظور ايجاد مودمهاي سريعتر طراحان مودم مجبور به استفاده از روش هاي مناسبتري نسبت به 

Keying PSK  و در ادامه از روشQuadrature amplitude modulation)QAM استفاده کردند. روشهاي فوق امکان ارسال حجم )

 بالائی از اطلاعات را فراهم می نمودند. 

استفاده می نمايند. اين بدان معنی است که آنها قادر به تست خط تلفن و تنظیم  "تنزل تدريجی  "تمام مودم هاي با سرعت بالا بنوعی از مفهوم 

 سرعت مناسب می باشند. 

بدين  "غیر متقارن"( بوجود آمدند. از واژه Asymmetric digital subscriber line)ADSLتحولات مربوط به مودم مودم هاي در ادامه 

 ADSLدلیل استفاده شده چون مودم هاي فوق قادر به ارسال اطلاعات با سرعت بالاتر در يک مسیر نسبت به مسیر ديگر می باشند. مودم هاي 

ل و يا محل کار داراي يک کابل مسی اختصاصی بین محل مورد نظر و شرکت مخابرات مربوطه می باشند، استفاده از اين حقیقت که هر منز

هرتزي مورد نیاز براي کانال هاي صوتی تلفن می باشد . در  3000نموده اند. خط فوق قادر به حمل حجم بالائی از داده نسبت به سیگنال 

در دو طرف خط استفاده نمايند، بخشی از کابل مسی بین  ADSLل کار کاربر هر دو از مودم هاي صورتیکه مرکز تلفن مربوط و منزل و مح

 منزل و مرکز تلفن می تواند بعنوان يک کانال انتقال اطلاعات ديجیتال با سرعت بالا مطرح گردد. ظرفیت خطوط فوق در حد ارسال يک میلیون

( تحت شرايط ايده آل Downstreamو هشت مگابیت در ثانیه بین مرکز تلفن و منزل )( UpStreamبیت در ثانیه بین منزل و مرکز تلفن )

 است . با استفاده از يک خط می توان بصورت همزمان مکالمات تلفنی و داده هاي ديجیتال را ارسال کرد. 

هرتز به  1100000هرتز و  24000ن بین از اصول ساده اي تبعیت می نمايد. پهناي باند خطوط تلف ADSLرويکرد استفاده شده در مودم هاي 

مودم مجازي باند مربوط به  249هرتزي تقسیم می گردد.و يک مودم مجازي براي هر باند در نظر گرفته می شود. هر يک از  4000باندهاي 
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 سرعت کانال خواهد بود. مودم مجازي، مجموع  249خود را تست و بهینه ترين حالت را براي خود در نظر خواهند گرفت .برآيند سرعت تمام 

 

  Point-to-pointپروتکل 

 

ز ارائه امروزه از ترمینال هاي واقعی و يا شبیه سازي شده بمنظور اتصال به يک کامپیوتر استفاده نمی شود. از مودم ها بمنظور اتصال به يک مرک

هم می آورد. مودم مربوطه مسئولیت روتینگ بسته هاي ( استفاده و مرکز فوق امکان ارتباط با اينترنت را فراISPدهنده خدمات اينترنت )

را برعهده خواهد داشت . روش استاندارد استفاده شده  ISPبین مودم استفاده شده و  TCP/IPاطلاعاتی بسته بندي شده بر اساس پروتکل 

موجود بر روي کامپیوتر  TCP/IP ( نامیده می شود.Point-to-point protocol)pppبراي روتینگ بسته هاي اطلاعاتی از طريق مودم، 

مربوطه داده  ISPکاربر بصورت عادي داده گرام هاي خود را ايجاد می نمايد داده گرام هاي فوق براي انتقال در اختیار مودم گذاشته می شوند. 

و استقرار آنها بر روي  ISPيق گرام ها را دريافت و آنها را در مسیر مناسب هدايت ) ارسال( خواهد کرد. در زمان دريافت اطلاعات از طر

 کامپیوتر کاربر از فرآيندي مشابه استفاده می گردد. 

 

( منتقل میکنند. به  Analog( ذخیره میشود و در حالی که خطوط تلفن داده ها را در قالبی قیاسی )Digitalداده کامپیوتر در قالب رقم )

باشد . به داده اي قیاسی گويیم که توسط کمیتهاي متغیر پیوسته نمايش داده  اطلاعاتی رقمی میگويیم که توسط اعداد گسسته قابل نمايش

م که میشوند. هنگامی که دو کامپیوتر را از طريق خط تلفن متصل میکنیم، نیاز به ابزاري به عنوان واسط بین کامپیوتر خود و سیستم تلفن داري

نموده تا از طريق خط تلفن قابل انتقال باشند. همچنین در انتهاي ديگر داده قیاسی ( Modulationداده ها را از قالبی رقمی به قالبی تلفیقی ) 

) تلفیق کننده /  " Modulation / Demodulation "( مینمايد. اين ابزار  Demodulationرا به قالب رقمی اولیه اش تفکیک ) 

 نامیده میشود. Modemتفکیک کننده ( يا 

Multi Media  
نند تمام انواع داده هايی را که امکان تبديل آنها به ارقام وجود دارد، از قبیل موزيکها ، تصاوير ، ترسیمات متحرک ، تصاوير کامپیوترها میتوا

سطه ويدئويی و گفتارها ، به کاربسته و دستکاري کنند. وجود اين قابلیت منجر به رشد و تعالی برنامه هاي کاربردي متعددي شده است که به وا

ان متنها، تصاوير ويدئويی و اصوات را به منظور ارائه بسته هاي مختلف آموزشی ، اطلاعاتی يا سرگرمی ترکیب کرد. در يک تعريف آنها میتو

گفته  Multi Mediaمیتوان گفت : به کاربرد کامپیوتر براي ارائه متن ، تصاوير ويدئويی ، انیمیشن و صوت بصورت مختلط چند رسانه اي يا 

 خت افزاري مرتبط با اين کاربرد عبارتند از اسکنر ، کارت صوتی، بلند گو و میکروفنمیشود. عناصر س

 اسکنر 

 استفاده از اسکنر طی سالیان اخیر در اغلب ادارات و موسسات متداول شده است . اسکنرها داراي مدل ها ي متفاوتی می باشند .

 

ی شوند. اسکنرهاي فوق داراي قابلیت هاي فراوانی بوده و از متداولترين اين نوع اسکنرها ، رومیزي نیز نامیده ماسکنرهاي مسطح :  -

 اسکنرهاي موجود می باشند. 

 

اين نوع اسکنرها نظیر يک چاپگر قابل حمل عمل می نمايند.در اسکنرهاي فوق هد اسکنر ثابت بوده و در عوض :  Sheet-fedاسکنرهاي  -

 سند مورد نظر براي اسکن ، حرکت خواهد کرد. 

 

اسکنرهاي فوق از تکنولوژي بکار گرفته شده در اسکنرهاي مسطح استفاده می نمايند. در اسکنرهاي فوق در :  Handheldاسکنرهاي  -

 عوض استفاده از يک موتور براي حرکت از نیروي انسانی استفاده می گردد. 

 

و بزرگ استفاده می نمايند. با استفاده از اسکنرهاي فوق می توان از اسکنرهاي عظیم فوق ، مراکز انتشاراتی معتبر اسکنرهاي استوانه اي :  -

 تصاوير را با کیفیت و جزئیات بالا اسکن نمود. 

 

ايده اولیه تمامی انواع اسکنرها ، تجزيه و تحلیل يک تصوير و انجام پردازش هاي مربوطه است . در ادامه به بررسی اسکنرهاي مسطح که 
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 ه می باشند ، خواهیم پرداخت . متداولترين نوع در اين زمین

 

 مبانی اسکنرها 

 

 يک اسکنر مسطح از عناصر زير تشکیل شده است :

 

- CCD-Charge-Coupled device Array  

 آينه ها  -

 هد مربوط به اسکن  -

 صفحه شیشه اي  -

 لامپ  -

 لنز  -

 فیلترها  -

 روکش  -

  Stepperموتور  -

 Stablizer -تثبیت کننده  -

  تسمه -

 منبع تغذيه  -

 پورت هاي اينترفیس  -

 مدار کنترل کننده  -

 

شامل مجموعه اي از ديودهاي  CCDرايج ترين تکنولوژي براي اخذ تصاوير در اسکنرها است .  CCDاست .  CCDهسته اساسی يک اسکنر 

 Photositesرا انجام می دهد. ديودهاي فوق ، حساس نوري نازک بوده که عملیات تبديل تصاوير ) نور ( به الکترون ها ) شارژ الکتريکی (

 نامیده می شوند. هر يک از ديودهاي فوق حساس به نور می باشند. 

خواهد رسید پیکربندي واقعی عناصر فوق به مدل اسکنر بستگی  CCDتصوير اسکن شده از طريق مجموعه اي از آينه ها ، فیلتر ها و لنزها به 

 است .  دارد ولی اصول اغلب آنها يکسان

 

 نحوه اسکن تصاوير 

 

 عملیات زير مراحل اسکن نمودن يک تصوير را توضیح می دهد : 

متن ) سند ( مورد نظر را بر روي سینی شیشه اي قرار داده و روکش مربوط را بر روي آن قرار دهید. درون روکش در اغلب اسکنرها سفید  -

يکسان را فراهم کرده تا نرم افزار اسکنر قادر به استفاده از يک نقطه مرجع براي  بوده و در برخی ديگر سیاه رنگ است . روکش يک زمینه

تشخیص اندازه سندي باشد که اسکن می گردد. در اکثر اسکنرها می توان روکش فوق را در زمان اسکن يک شی حجیم نظیر يک کتاب قطور ، 

 آن را کنار گذاشت .  "استفاده نکرده و عملا

روشن نمودن ) نورانی کردن ( سند استفاده می گردد. در اسکنرهاي قديمی لامپ فوق از نوع فلورسنت بوده و در يک لامپ بمنظور  -

 اسکنرهاي جديد از لامپ هاي زنون و يا لامپ هاي کاتدي فلورسنت استفاده می گردد.

متصل  Stepperن توسط يک تسمه که به يک موتور( هد اسکن را تشکیل می دهند. هد اسکCCDتمام مکانیزم ) آينه ها ، لنزها ، فیلتر و  -

( متصل بوده تا اين Stabilizer) "تثبیت کننده  "است به آرامی در طول سند مورد نظر براي اسکن ، حرکت خواهد کرد. هد اسکن به يک میله 

) فاز (  Passيک  "سند ، اسکن گردد عملا اطمینان بوجود آيد که در زمان اسکن هد مربوطه تکان نخواهد خورد. زمانیکه يک مرتبه بطور کامل

 سپري شده است . 
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از دو آينه استفاده می گردد ،  "تصوير موجود بر روي سند توسط يک آينه زاويه اي به آينه ديگر منعکس می گردد. در برخی اسکنرها صرفا -

ده تا امکان تمرکز بهتر بر روي تصوير براي انعکاس فراهم برخی ديگر از اسکنرها از سه آينه استفاده می نمايند. هر يک از آينه ها خمیده ش

 گردد . 

 متمرکز خواهد شد. CCDآخرين آيینه ، تصوير را بر روي يک لنز منعکس خواهد کرد. لنز از طريق يک فیلتر بر روي تصوير در  -

براي اسکن يک سند از سه فاز استفاده می نمايند. در  سازماندهی فیلتر و لنزها ، متفاوت بوده و بستگی به نوع اسکنر دارد. برخی از اسکنرها

استفاده می گردد. در نهايت نرم افزار مربوطه نتايج بدست آمده در هر فاز را  CCDهر فاز از يک فیلتر متفاوت ) قرمز ، سبز ، آبی ( بین لنز و 

 با يکديگر ترکیب تا تصوير تمام رنگی نهائی بوجود آيد. 

د ، سندهاي مورد نظر در يک فاز اسکن می گردند. لنز تصوير ) سند ( مورد نظر را به سه بخش تقسیم می نمايد. هر در اکثر اسکنرهاي جدي

مستقر می گردند. در ادامه اسکنر داده هاي  CCDيک ازبخش هاي فوق از طريق يک فیلتر ) قرمز ، آبی ، سبز ( اسکن و در يک ناحیه مجزا در 

 و تصوير تمام رنگی نهائی ايجاد خواهد شد. هر بخش را با يکديگر ترکیب 

 

 وضوح تصوير و درون يابی 

 

 300اسکنرها داراي مدل هاي متفاوت با توجه به دقت وضوح تصوير و شفافیت می باشند. اکثر اسکنرهاي مسطح داراي حداقل وضوح تصوير 

 *300 Dpi )Dot per inch . می باشند )Dpi سنسورهاي موجود در يک سطر ) جهت  مربوط به اسکنر توسط تعدادي ازX  نرخ نمونه

باشد ، و  dpi 300*300اگر دقت  "نرخ نمونه برداري ( مشخص می گردد. مثلا Y) جهت  Stepperبا دقت مضاعف موتور  CCDبرداري ( از 

ند. يک اسکنر تک فازه داراي سنسور بوده که در هر سطر افقی سازماندهی می گرد 2550داراي  CCDرا اسکن نمايد ،  A4اسکنر يک صفحه 

در مثال فوق قادر به حرکت در گام هائی به اندازه  Stepperسنسور را دارا خواهد بود. موتور  1650سه سطر از سنسورهاي فوق و در مجموع 

 واهد بود.سنسور در هر سطر خ 5100به میزان  CCDداراي يک آرايه  600*  300يک سیصدم ، اينچ خواهد بود . يک اسکنر با دقت 

 

يک  "امیزان شفافیت ارتباط مستقیم با کیفیت لنز و منبع نور دارد. اسکنري که از لامپ زنون و لنزهاي با کیفیت بالا استفاده می نمايد ، قطع

 تصوير با کیفیت و شفاف تر نسبت به اسکنري که از لامپ هاي فلورسنت و لنزهاي معمولی استفاده می کند ، ايجاد خواهد کرد. 

( ، فرآيندي است که نرم افزارهاي اسکن استفاده تا از طريق آن آگاهی ودانش خود را نسبت به دقت و وضوح InterPolationدرون يابی )

 "تصوير افزايش دهند. بدين منظور از پیکسل هاي اضافه اي استفاده می گردد. پیکسل هاي اضافه معدل پیکسل هاي همجوار می باشند. مثلا

خواهد بود. در اين حالت نرم افزار يک  600*  300باشد ، دقت درون يابی معادل  300*300ز بعد سخت افزاري داراي دقت اگر اسکنري ا

 انجام خواهد داد.  CCDپیکسل را بین هر پیکسلی که اسکن می گردد توسط يک سنسور 

Bit Depth اژه فوق به تعداد رنگ هائی که اسکنر قادر به تولید آنها ، يکی ديگر از اصطلاحاتی است که در رابطه با اسکنر مطرح می شود. و

 بیت نیاز دارد.  24( به True colorمی باشد ، اطلاق می گردد. هر پیکسل بمنظور تولید رنگ هاي استاندارد )

 

 ارسال تصوير

 

ه کامپیوتر سه گزينه متفاوت وجود دارد پس از اسکن يک تصوير ، می بايست تصوير اسکن شده به کامپیوتر منتقل گردد. براي اتصال اسکنر ب

: 

 استفاده از پورت موازي ) کندترين روش ارسال تصوير خواهد بود ( 

 که بر روي برد اصلی نصب می گردد، استفاده می نمايند. SCSI.اسکنرها از يک کارت اختصاصی  SCSIاستفاده از 

 باشد. USBنوع . اسکنرمی بايست داراي يک کانکتور از  USBاستفاده از پورت 

از  بمنظور استفاده از اسکنر ، می بايست درايور مربوطه نصب گردد. درايور فوق مسئول تبین نحوه ارتباط با اسکنر خواهد بود. اکثر اسکنرها

 TWAINد نظیر يک اينترفیس بین برنامه ها) برنامه هائی که استاندار TWAINبراي صحبت کردن استفاده می نمايند. درايور  TWAINزبان 

ط با آن را حمايت می نمايند ( و اسکنر عمل می نمايد. در اين راستا برنامه ها نیازي به آگاهی از جزئیات عملکرد يک اسکنر بمنظور ايجاد ارتبا

رمان اسکن يک را حمايت می نمايد( می توان بسادگی ف TWAINبا استفاده از برنامه فتوشاپ ) نرم افزار فوق استاندارد  "نخواهند داشت. مثلا
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 تصوير را صادر و از نتايج بدست آمده در محیط فتوشاپ استفاده کرد. 

 

( از جمله وسايل ورودي نوري میباشد که با استفاده از تجهیزات حساس به نور ، تصويري از طرح روي يک  Scannerپويشگر يا اسکنر ) 

ديجیتال تبديل میشود تا بوسیله نرم افزار تشخیص نوري کاراکتر ها ، و يا  برگ کاغذ يا هر موضوع ديگر میسازد. تصوير مزبور به سیگنالهاي

نرم افزار هاي گرافیکی ديگر پردازش شود. اسکنر ها در انواع مختلفی عرضه میشوند. از جمله اسکنر هاي تخت ) هد اسکن از روي يک شیء 

رکت داده میشود( اسکنر هاي غلطکی ) شیء حول هد اسکن ثابت ساکن حرکت میکند ( اسکنرهاي تغذيه اي ) شیء از روي هد اسکن ثابت ح

 دوران میکند ( و اسکن هاي دستی ) کاربر اسکنر را روي شیء ثابت حرکت میدهد. (

 دوربین ديجیتالی 

ت . در زمان استفاده از اينترنت و وب ، می توان با نصب يک دوربین به کامپیوتر خود امروزه استفاده از دوربین هاي وب بسیار متداول شده اس

 "فا، امکان مشاهده تصوير خود را براي سايرين فراهم نمود. دوربین هاي وب داراي مدل هاي ساده تا پیچیده می باشند. استفاده از دوربین صر

دوربین ها در موارد متفاوت نظیر : ترافیک ، تجارت ، موارد شخصی و خصوصی می  به وب ختم نشده و امروزه شاهد بکارگیري اين نوع از

 باشیم . با نصب يک دوربین وب در مکان مورد نظر، امکان مشاهده محل فوق براي علاقه مندان فراهم می گردد.

از  "ین ها بمنظور اتصال به کامپیوتر عمدتايک دوربین وب ساده ، يک دوربین ديجیتالی است که به کامپیوتر متصل می گردد. اين نوع دورب

استفاده می نمايند.) دوربین هاي اولیه از طريق يک کارت اختصاصی و يا پورت موازي به کامپیوتر متصل می شدند( پس از  USBپورت هاي 

توسط سیستم عامل ، درايور  نصب فیزيکی يک دوربین وب ، درايور مربوطه از طريق سیستم عامل بخدمت گرفته خواهد شد ) پس از تشخیص

مربوطه می بايست نصب گردد ( . پس از نصب فیزيکی و نصب منطقی ، امکان استفاده از دوربین فراهم خواهد شد. بدين منظور لازم است که 

 کرد .  نرم افزار کاربردي مربوطه نیز نصب گردد. نرم افزار فوق ، بصورت تکراري تصاويري ) فريم ( را از دوربین اخذ خواهد

 بمنظور استفاده از دوربین هاي وب در محیط اينترنت به امکانات زير نیاز خواهد بود :

 يک دوربین که به کامپیوتر متصل شده باشد.

 يک نرم افزار که قادر به تامین فريمها بصورت ادواري ) تکراري( از دوربین باشد.

 اينترنت يک خط با پهناي باند قابل قبول براي اتصال کامپیوتر به

 در صورتیکه پهناي باند خط ارتباطی با اينترنت مناسب نباشد ، تصاوير قادر به بازخوانی / بازنويسی مجدد نخواهند بود. 

(، محدوديت طول کابل است . حداکثر طول کابل  USBيکی از مسايل مرتبط با دوربین هاي وب در زمان اتصال به کامپیوتر) از طريق يک کابل 

 تواند باشد.. بمنظور حل مشکل فوق می توان ازدوربین هائی که داراي يک کانکتور خارجی ويدئويی می باشند ، استفاده کرد.  پنج متر می

 

دقیقاً شبیه به دوربینهاي استاندارد معمول میباشد با اين تفاوت که در آنها از فیلم عکاسی استفاده  WebCamعملکرد دوربینهاي ديجیتال يا 

ر به صورت ديجتالی در حافظه دوربین ضبط میشوند. پس از ضبط شدن تصاوير در حافظه دوربین اين امکان وجود خواهد داشت نشده و تصاوي

 که آنها را به کامپیوتر خود منتقل کنید.

 بلندگو ها 

استاندارد ) تقريباً ( تمام کامپیوترهاي جديد تبديل شده اند براي پخش موسیقی و ساير صدا ها مورد بلندگو ها که امروز به بخشی از تجهیزات 

 استفاده قرار میگیرند. 

 

 میکروفن 

، به عبارت ديگر به جاي وارد کردن يک فرمان از طريق تجهیزاتی بسیاري از نرم افزارهاي کاربردي را میتوانید با فرامین گفتاري کنترل کنید 

 نظیر صفحه کلید يا ماوس کافی است فرمان مزبور را تلفظ نمايید. مشروط بر آنکه میکروفن در مقابل دهان شما باشد. 

 

 نرم افزار هاي کاربردي 

Application Program Interface  که به اختصار ،API  خوانده میشوند تعريفی کامل از تمام توابع سیستم عامل که در دسترس يک

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=38
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=39
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=40
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=41
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روي برنامه کاربردي قرار دارند ) توابعی که برنامه کاربردي میتواند به منظور انجام وظايفی مانند مديريت پرونده ها و نمايش اطلاعات بر 

در سیستمهاي عاملی که رابط گرافیک کاربر را  APIاز آنها استفاده نمايد( و همچنین نحوه استفاده ازآن توابع میباشد.  صفحه تصوير کامپیوتر

( و ساير اجزاي رابط تعريف می  Pull Downپشتیبانی می کنند توابعی را نیز براي پشتیبانی پنجره ها، شکلها ، فهرستهاي گزينشی عمودي ) 

 نمايند.

 نرم افزار هاي مجاز 

تواند به نرم افزار هايی گفته میشود که از سوي فرد يا سازمان تولید کننده به عنوان نسخه مجاز به خريدار فروخته شده باشد و خريدار تنها ب

 آن را تحت شرايط خاصی مورد استفاده قرار دهد

 نرم افزار هاي رايگان 

ع نرم به نرم افزار هايی گفته میشود که بدون دريافت هیچ هزينه اي در اختیار استفاده کنندگان قرار میگیرند. معمولاً تولید کنندگان اين نو

 روشنگان آنها را مجاز نمی شمرندافزار ها اجازه استفاده از آنها را به کاربران میدهند. اما ف

 Share Wareنرم افزار هاي 

هد در به نرم افزار هايی گفته میشود که نوعاً بدون دريافت هیچ هزينه اي در اختیار افراد قرار میگیرند اما تولید کننده آن از کاربر میخوا

به استفاده مستمر از نرم افزار مبلغ اندکی را به عنوان هزينه مجوز پرداخت نمايند. به اين ترتیب ، کاربرانی که اين مبلغ را  صورت تمايل

 پرداخت مینمايند از دستیابی سرويس و نسخه هاي روز آمد شده نرم افزار بهره مند خواهند شد

 داده ها

 شده اند داده میگويندبه اطلاعات خامی که هنوز توسط سیستم پردازش ن 

Back Up  
ام نسخه هاي کپی نرم افزار ها يا فايلها که براي رعايت احتیاط روي يک رسانه ذخیره سازي ثانويه مانند ديسک يا نوار ايجاد شده اند، هنگ

 بروز مشکل در رسانه اولیه خیال کاربر را از امن بودن اطلاعات راحت میکند.

 ويروسهاي کامپیوتري 

اي کامپیوتري از جمله موارد اسرارآمیز و مرموز در دنیاي کامپیوتر بوده که توجه اغلب کاربران را بخود جلب می نمايد. ويروس ويروس ه

هاي کامپیوتري بخوبی قدرت آسیب پذيري سیستم هاي اطلاعاتی مبتنی بر کامپیوتر را به ما نشان می دهند. يک ويروس مدرن و پیشرفته قادر 

متداول گرديد ، از چنان  1999( ، که در سال Melissaويروس ملیزا ) "غیرقابل پیش بینی در اينترنت است . مثلا "اي کاملابه بروز آسیب ه

قدرت و توانی برخوردار بود که شرکت هاي بزرگی نظیر مآيکروسافت و ساير شرکت هاي بزرگ را مجبور به خاموش نمودن کامل سیستم 

رايج گرديد ، باعث آسیب هاي فراوان در اينترنت و شبکه هاي  2000، که در سال  "ILOVEYOU"وس هاي پست الکترونیکی نمود. وير

 کامپیوتري گرديد.

ويروس هاي مبتنی بر پست "و گروه دوم را  "ويروس هاي سنتی "ويروس هاي کامپیوتري به دو گروه عمده تقسیم می گردند. گروه اول را 

عملکرد و نحوه پیشگیري از هر يک از گروه هاي فوق متفاوت بوده و در اين راستا لازم است ، اطلاعات  می نامند. خصوصیات ، "الکترونیکی 

 لازم در اين خصوص را کسب کرد. 

 

 انواع آلودگی 

 

 آلودگی الکترونیکی داراي اشکال منتفاوتی است . متداولترين موارد آلودگی الکترونیکی عبارتند از :

 

يک ويروس می تواند خود را به  "ه نرم افزار کوچک بوده که بر دوش يک برنامه حقیقی حمل می گردد. مثلاويروس يک قطع ويروس : -

نس ( را برنامه اي نظیر واژه پرداز متصل ) الحاق ( نمايد. هر مرتبه که برنامه واژه پرداز اجراء می گردد ، ويروس نیز اجراء و اين فرصت ) شا

 تولید ) الحاق يک نسخه از خود به ساير برنامه ها ( و يا يک خرابی عظیم را باعث گردد.  "خود را مجددا پیدا خواهد کرد که نسخه اي از

 

ويروس هائی از اين نوع از طريق پیام هاي پست الکترونیکی منتقل می گردند. اين نوع ويروس ها  ويروس هاي مبتنی بر پست الکترونیکی : -

پست خواهند شد. گزينش افراد براي ارسال نامه الکترونیکی بر اساس دفترچه آدرس پست الکترونیکی ، بصورت خودکار براي افراد متعدد ، 

http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=42
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=43
http://www.etvto.ir/ostadonline/?a=18&p=44
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 انجام می گیرد. 

 

يک کرم ، برنامه نرم افزاري کوچکی بوده که با استفاده از شبکه هاي کامپیوتري و حفره هاي امنیتی موجود ، اقدام به تکثیر خود می  کرم ها : -

، شبکه را پیمايش تا ماشین هاي ديگر موجود در شبکه را که داراي حفره هاي امنیتی می باشند ، تشخیص و نسخه  "کرم "از  نمايند. نسخه اي

 د. اي از خود را تکثیر نمايند. کرم ها با استناد به حفره هاي امنیتی موجود ، نسخه اي از خود را بر روي ماشین هاي جديد تکثیر می نماين

 

يک اسب تراوا، نوع خاصی از برنامه هاي کامپیوتري می باشند . برنامه هاي فوق اين ادعا را دارند که قادر به انجام يک  ا:اسب هاي تراو -

ادعاي آنان می تواند شامل يک بازي کامپیوتري باشد (. برنامه هاي فوق برخلاف ادعاي خود نه تنها عملیات  "عملیات خاص می باشند ) مثلا

ممکن است اطلاعات موجود  "خواهند داد بلکه باعث بروز آسیب هاي جدي پس از فراهم نمودن شرايط اجراء، می باشند. ) مثلامثبتی را انجام ن

 بر روي هارد ديسک را حذف نمايند( . اسب هاي تراوا داراي روشی براي تکثیر خود نمی باشند. 

 

 ويروس چیست ؟

 

ده اند ، چون داراي برخی وجوه مشترک با ويروس هاي زيست شناسی می باشند. يک ويروس هاي کامپیوتري بدين دلیل ويروس نامیده ش

مشابه ويروس هاي زيست شناسی که از شخصی به شخص ديگري  "ويروس کامپیوتري از کامپیوتري به کامپیوتر ديگر عبور کرده ، دقیقا

 منتقل می گردند. 

بوده و داخل يک روکش حفاظتی قرار می گیرد . ويروس بر خلاف  DNA ويروس زيست شناسی يک موجود زنده نیست . ويروس بخشی از

سلول ، قادر به انجام عملیات و يا تکثیر مجدد خود نمی باشد. ) ويروس زنده و در قید حیات نمی باشد ( .يک ويروس زيست شناسی می 

دستگاه موجود سلول ، قادر به تکثیر خود می گردد. در ويروسی در ادامه با استفاده از  DNAخود را به يک سلول تزريق نمايد.  DNAبايست 

برخی حالات ، سلول با ذرات ويروسی جديد آلوده تا زمانیکه سلول فعال و باعث رها سازي ويروس گردد.در حالات ديگر ، ذرات ويروس 

 جديد باعث عدم رشد سلول در هر لحظه شده و سلول همچنان زنده باقی خواهد ماند. 

مپیوتري داراي وجوه مشترک فوق می باشند. يک ويروس کامپیوتري می بايست بر دوش ساير برنامه ها و يا مستندات قرار ويروس هاي کا

م گرفته تا در زمان لازم شرايط اجراي آن فراهم گردد.پس از اجراي يک ويروس ، زمینه آلوده نمودن ساير برنامه ها و يا مستندات نیز فراه

 می گردد. 

 

 کرم چیست ؟

 

کرم ، يک برنامه کامپیوتري است که قابلیت تکثیر خود از ماشینی به ماشین ديگر را دارا است . شبکه هاي کامپیوتري بستر مناسب براي 

یر حرکت کرمها و آلوده نمودن ساير ماشین هاي موجود در شبکه را فراهم می آورند. با استفاده از شبکه هاي کامپیوتري ، کرمها قادر به تکث

مطرح گرديد ، قادر به تکثیر خود به میزان  2001، که در سال  "Code Red"کرم  "نکردنی خود در اسرع زمان می باشند. مثلاباور

 Codeمرتبه در مدت زمان نه ساعت بود. کرمها در زمان تکثیر، زمان کامپیوتر و پهناي باند موجود را استفاده می نمايند. کرم  250.000

Red  به میزان قابل ملاحظه اي سرعت ترافیک اطلاعاتی بر روي اينترنت را کند می نمود. هر نسخه از کرم فوق ، پیمايش ، در زمان تکثیر

را آغاز می کرد. هر زمان که يک سرويس دهنده ناامن ) سرويس دهنده اي  2000و يا  NTاينترنت بمنظور يافتن سرويس دهندگان ويندوز 

امنیتی مايکروسافت نصب نشده بودند ( پیدا می گرديد ، کرم نسخه اي از خود را بر روي سرويس دهنده که بر روي آن آخرين نرم افزارهاي 

 تکثیر می کرد. نسخه جديد در ادامه عملیات پیمايش براي يافتن ساير سرويس دهندگان را آغاز می نمايد. با توجه به تعداد سرويس دهندگان

 اران نسخه از خود است . ناامن ، يک کرم قادر به ايجاد صدها و هز

 

 نحوه تکثیر به چه صورت است ؟

 

ري ، ويروس هاي اولیه ، کدهائی محدود بوده که به يک برنامه متداول نظیر يک بازي کامپیوتري و يا يک واژه پرداز ، الحاق می گرديدند. کارب
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، بخش کوچکی از نرم افزار بوده که به يک برنامه بزرگ اخذ و آن را اجراء می نمايد. .ويروس  BBSيک بازي کامپیوتري آلوده را از يک 

متصل می گردد. ويروس هاي فوق بگونه اي طراحی شده بودند که در زمان اجراي برنامه اصلی ، بعلت فراهم شدن شرايط مساعد ، اجراء می 

ائی موجود بر روي ديسک ، بود. در صورتیکه اين گرديدند. ويروس خود را بدرون حافظه منتقل و در ادامه بدنبال يافتن ساير برنامه هاي اجر

رد. نوع برنامه ها ، پیدا می گرديدند ، کدهاي مربوط به ويروس به برنامه اضافه می گرديدند. در ادامه ويروس ، برنامه واقعی را فعال می ک

اشت. متاسفانه ويروس، نسخه اي از خود را کاربران از فعال شدن و اجراي ويروس آگاه نشده و در اين راستا روش هاي خاصی نیز وجود ند

ها را  تکثیر و بدين ترتیب دو برنامه آلوده می گرديدند. در آينده با توجه به فراهم شدن شرايط لازم ، هر يک از برنامه هاي فوق ساير برنامه

 آلوده کرده و اين روند تکراري ادامه می يابد. 

ارسال تا بر روي سرويس  BBSيق ديسکت به شخص ديگري داده شود و يا فايل آلوده براي يک در صورتیکه يکی از برنامه هاي آلوده از طر

  دهنده قرار گیرد ، امکان آلوده شدن ساير برنامه ها نیز فراهم خواهد شد. فرآيند فوق نحوه تکثیر يک ويروس کامپیوتري را نشان می دهد.

موانع جدي در تکثیر ويروس هاي  "یوتري بوده و در صورت عدم امکان فوق ، عملاتکثیر و گسترش از مهمترين ويژگی هاي يک ويروس کامپ

ويژگی کامپیوتري بوجود آمده و برخورد با اين نوع برنامه با توجه به ماهیت محدود میدان عملیاتی ، کار پیچیده اي نخواهد بود. يکی ديگر از 

 "بمنظور آسیب رساندن به اطلاعات است . مرحله انجام حملات مخرب عموماهاي مهم ويروس هاي کامپیوتري ، قابلیت حملات مخرب آنان 

 توسط نوع خاصی چاشنی ) نظیر ماشه اسلحه ( صورت می پذيرد. نوع حملات متنوع بوده و از نمايش يک پیام ساده تا پاک نمودن تمام اطلاعات

س يک تاريخ خاص و يا تعداد نسخه هاي تکثیر شده از يک ويروس موجود را می تواند شامل گردد. ماشه فعال شدن ويروس می تواند بر اسا

 يک ويروس می تواند در تاريخ خاصی فعال و يا پس از ايجاد يکصد نسخه از خود ، فعال و حملات مخرب را آغاز نمايد.  "باشد . مثلا

حقه هاي موجود استفاده می نمايند. يکی از حقه هاي  ايجاد کنندگان ويروس هاي کامپیوتري افرادي آگاه و با تجربه بوده و همواره از آخرين

مهم در اين خصوص ، قابلیت استقرار در حافظه و استمرار وضعیت اجراي خود در حاشیه می باشد ) مادامیکه سیستم روشن است(. بدين ترتیب 

 "بوت سکتور  "وجود ، قابلیت آلوده کردن امکان تکثیر اين نوع ويروس ها با شرايط مطلوبتري فراهم می گردد. يکی ديگر از حقه هاي م

فلاپی ديسک ها و هارد ديسک ها ، می باشد. بوت سکتور شامل يک برنامه کوچک بمنظور استقرار بخش اولیه يک سیستم عامل در حافظه 

اي اجراي آنها بوجود می است . با استقرار ويروس هاي کامپیوتري در بوت سکتور ، اجراء شدن آنها تضمین خواهد شد. ) شرايط مناسب بر

آيد(. بدين ترتیب يک ويروس بلافاصله در حافظه مستقر و تا زمانیکه سیستم روشن باشد به حضور مخرب خود در حافظه ادامه خواهند داد. 

فت ، نیز می ويروس هاي بوت سکتور قادر به آلوده نمودن ساير بوت سکتورهاي فلاپی ديسک هاي سالمی که دردرايو ماشین قرار خواهند گر

باشد. در مکان هائی که کامپیوتر بصورت مشترک بین افراد استفاده می گردد ) نظیر دانشگاه ها ( ، بهترين شرايط براي تکثیر ويروس هاي 

 کامپیوتري بوجود خواهد آمد ) نظیر يک آتش سوزي بزرگ بوده که بسرعت همه چیز را نابود خواهد کرد (. 

وت سکتور در حال حاضر تهديدي جدي تلقی نمی گردند. مهمترين علت در صحت ادعاي فوق ، حجیم شدن ويروس هاي قابل اجراء و ب

( ذخیره و در اختیار متقاضیان قرار CDظرفیت برنامه هاي کامپیوتري است . امروزه اغلب برنامه هاي کامپیوتري بر روي ديسک هاي فشرده )

آلودگی اطلاعاتی بر روي آنان غیرممکن است .  "فشرده ، غیر قابل تغییر بوده و تقريبا می گیرند. اطلاعات ذخیره شده بر روي ديسک هاي

استفاده می گرديد ، عمومیت ندارد. و اين  1980استفاده از فلاپی ديسک براي توزيع و استفاده برنامه هاي کامپیوتري نظیر آنچه که در اواسط 

 ويروس هاي بوت سکتوري باشد.  "وس هاي اجرائی و خصوصاخود می تواند عاملی موثر در عدم گسترش سريع وير

امکان گسترش سريع آنها سلب شده است  "در حال حاضر امکان وجود ويروس هاي اجرائی و يا بوت سکتور ، همچنان نیز وجود داشته و صرفا

عامل ، حضور ملموس اين نوع ويروس هاي  . محیط هاي مبتنی بر فلاپی ديسک ها ، برنامه هاي کوچک و ضعف موجود در برخی از سیستم هاي

 میسر و توجیه پذير کرده بود.  80کامپیوتري را در دهه 

 

 ويروس هاي پست الکترونیکی

 

در سال  "ملیزا "اشاره دارد. عملکرد ويروس  "ويروس پست الکترونیکی  "آخرين اطلاعات موجود در رابطه با ويروس هاي کامپیوتري به 

شرکت مايکروسافت ، گسترش و توسط پست الکترونیکی  Wordد. ويروس فوق از طريق مستندات ) سندها ( از نوع بسیار ديدنی بو 1999

 ارسال و توزيع می گرديد. عملکرد ويروس فوق بشکل زير بود :

کرد. در ادامه هر فرد ، ارسال می  "گروه هاي خبري اينترنت  "براي  Wordفردي اقدام به ايجاد يک ويروس کرده ، آن را بعنوان يک سند 

ديگري که فايل فوق را اخذ و آن را بر روي سیستم خود فعال می کرد ، زمینه اجراء و فعال شدن ويروس را هم فراهم می کرد. ويروس در 
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سال می کرد. پیام ادامه ، سند ) بهمراه خود ويروس ( را از طريق يک پیام پست الکترونیکی براي اولین پنجاه نفر موجود در دفترچه آدرس ، ار

 الکترونیکی شامل يک متن دوستانه بهمراه نام شخص بود، بنابراين گیرنده بدون هیچگونه نگرانی اقدام به بازنمودن نامه می کرد. در ادمه

ون بوده است . ويروس ، پنجاه پیام جديد را از کامپیوتر گیرنده پیام ، ارسال می کرد. ويروس ملیزا ، سريعترين ويروس از بعد گسترش تاکن

همانگونه که در ابتدا اشاره گرديد ، عملکرد و سرعت باورنکردنی گسترش ويروس فوق باعث گرديد که تعدادي از شرکت هاي بزرگ ، 

 سیستم هاي پست الکترونیکی خود را غیرفعال نمايند. 

لیزا بود. ويروس فوق شامل کد محدودي بود مطرح گرديد ، بمراتب ساده تر از ويروس م 2000، که در سال  ILOVEYOUعملکرد ويروس 

) ضمیمه ( به يک پیام پست الکترونیکی متصل می شد. افراديکه پیام را دريافت می کردند با فعال نمودن ضمیمه  Attachmentکه بعنوان يک 

ي افراديکه نام آنها در دفترچه آدرس ، امکان اجراي ويروس را فراهم می کردند. کد ارسال شده در ادامه نسخه هائی از خود را تکثیر و برا

 بود، ارسال می کرد. 

وجود دارد ، استفاده می کرد.  Ms Word( که در VBA)Visual Basic for Applicationويروس ملیزا از قابلیت هاي برنامه نويسی توسط 

VBA و يا ارسال پیام هاي پست الکترونیکی را فراهم می  يک زبان برنامه نويسی کامل بوده که امکانات متعددي نظیر : تغییر محتويات فايل ها

است . يک برنامه نويس قادر به درج يک برنامه درون يک  "اجراي خودکار  "داراي يک امکان مفید و در عین حال خطرناک با نام  VBAآورد. 

وس ملیزا بدين طريق برنامه نويسی شده بود. سند بوده و بلافاصله پس از باز نمودن سند ، شرايط اجراي کدهاي فوق فراهم خواهد شد. وير

هر شخص که سند آلوده به ويروس ملیزا را فعال می نمود ، بلافاصله زمینه فعال شدن ويروس نیز فراهم می گرديد. ويروس فوق قادر به 

يل ديگري که در آينده ذخیره می را آلوده تا هر فا NORMAL.DOTپیام پست الکترونیکی بوده و در ادامه يک فايل مرکزي با نام  50ارسال 

 گردد ، نیز شامل ويروس گردد. 

بوده که از فايل ها و مستندات مربوطه را در  "حفاظت ماکروها در مقابل ويروس  "برنامه هاي مايکروسافت داراي يک ويژگی خاص با نام 

، غیرفعال می گردد. در چنین حالتی در صورتیکه  "دکار اجراي خو "مقابل ويروس حفاظت می نمايد. زمانیکه ويژگی فوق فعال گردد ، امکان 

يک سند سعی در اجراي خودکار کدهاي ويروسی نمايد ، يک پیام هشداردهنده برروي نمايشگر ظاهر می گردد. متاسفانه ، اکثر کاربران داراي 

ده ، از آن چشم پوشی و صرفنظر می نمايند. در شناخت لازم و مناسب از ماکروها و ماکروهاي ويروسی نبوده و بمحض مشاهد پیام هشداردهن

ع و چنین مواردي ، ويروس با خیال آسوده اجراء خواهد شد. برخی ديگر از کاربران امکان حفاظتی فوق را غیر فعال نموده و ناآگاهانه در توزي

 گسترش ويروس هاي کامپیوتري نظیر ملیزا ، سهیم می گردند. 

 

 پیشگیري از ويروس 

 

 چندين نکته ساده می توان يک پوشش مناسب ايمنی در مقابل ويروس هاي کامپیوتري را ايجاد کرد : با رعايت 

استفاده تا پوشش حفاظتی مناسبی در مقابل ويروس هاي سنتی ) نقطه  NTاز سیستم هاي عامل ايمن و مطمئن نظیر : يونیکس و ويندوز  ●

 مقابل ويروس هاي پست الکترونیکی ( ايجاد گردد.

در صورتیکه از سیستم هاي عامل غیر مطمئن و ايمن استفاده می گردد ، سیستم خود را مسلح به يک نرم افزار حفاظتی در رابطه با ويروس  ●

 ها ، نمائید. 

و نصب نمائید.  از نرم افزارهائی که توسط منابع غیر مطمئن توزيع و ارائه می گردند ، اجتناب و نرم افزارهاي مربوطه را از منابع مطمئن تهیه ●

، غیر فعال کرده تا بدين طريق امکان آلوده شدن ويروس از  BIOSدر ضمن امکان بوت شدن از طريق فلاپی ديسک را با استفاده از برنامه 

 طريق يک ديسکت که بصورت تصادفی در درايو مربوطه قرار گرفته شده است ، اجتناب شود.

ا در تمام برنامه هاي مايکروسافت فعال نموده و هرگز امکان اجراي ماکروهاي موجود در يک ر "حفاظت ماکرو در مقابل ويروس "امکان  ●

 سند را تا حصول اطمینان از عملکرد واقعی آنها ندهید. 

راي هرگز بر روي ضمائمی که بهمراه يک پیام پست الکترونیکی ارسال شده و شامل کدهاي اجرائی می باشند ، کلیک ننمائید. ضمائمی که دا ●

شامل  "و ...( بوده ، صرفا JPGو يا  GIF) صفحه گسترده ( ، تصاوير) فايل هاي با انشعاب XLS( ، انشعاب word) فايل هاي  DOCانشعاب 

به مسئله ماکرو و ويروس هاي مربوطه دقت گردد ( . فايل هاي  Execlو  wordاطلاعات بوده و خطرناک نخواهند بود ) در رابطه با فايل هاي 

اجرائی بوده و در صورت آلوده بودن به ويروس ، با اجراي آنان بر روي سیستم خود زمینه فعال شدن آنها  VBSو يا  EXE,COMانشعاب با 

موارديکه  "فرام خواهد شد. بنابراين لازم است از اجراي هرگونه فايل اجرائی که بهمراه پست الکترونیکی براي شما ارسال می گردد ) خصوصا
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 ده براي شما گمنام و ناشناخنه اس ( ، صرفنظر نمائید.آدرس فرستن

 با تحقق اصول فوق ، يک پوشش ايمنی مناسب در رابطه با ويروس هاي کامپیوتري بوجود می آيد. 

 

 علت ايجاد ويروس هاي کامپیوتري 

 

اطمینان از انتشار مناسب آن و در نهايت رها انسان ويروس ها را ايجاد می نمايند. برنامه نويس مجبور به نوشتن کد لازم ، تست آن بمنظور 

سازي و توزيع ويروس است . برنامه نويس همچنین می بايست نحوه حملات مخرب را نیز طراحی و پیاده سازي نمايد ) تبین و پیاده سازي 

 سیاست حملات مخرب(. چرا انسان ها دست به چنین اقداماتی زده و خالق ويروس هاي کامپیوتري می گردند؟

 در رابطه با سوال فوق ، حداقل سه دلیل وجود دارد :

 

به دنیاي کامپیوتر برنمی  "اولین دلیل مربوط به دلايل روانی با گرايش مخرب در وجود اين نوع افراد است . دلیل فوق صرفادلیل اول :  ●

مايد، نوشتن و پاشینن رنگ بر روي ساختمانها ، ايجاد فردي بدون دلیل ، شیشه اتومبیل فرد ديگري را شکسته تا اقدام به سرقت ن "گردد. مثلا

 حريق تعمدي در يک جنگل زيبا ، نمونه هائی در ساير زمینه ها بوده که بشريت به آن مبتلا است .براي برخی از افراد انجام عملیات فوق ،

نوشتن برنامه هاي کامپیوتري باشند ، توان و پتانسیل  نوعی هیجان ايجاد می کند. در صورتیکه اين نوع اشخاص داراي توانائی لازم در رابطه با

 خود را صرف ايجاد ويروس هاي مخرب خواهند کرد. 

 

دلیل دوم به هیجانات ناشی از مشاهده اعمال نادرست برمی گردد. تعدادي از افراد داراي يک شیفتگی خاص بمنظور مشاهده دلیل دوم :  ●

در مجاورت منزل شما به افرادي برخورد می نمايد که عاشق يادگیري نحوه استفاده از باروت  ". قطعاحوادثی نظیر انفجار و تصادفات می باشند

د. فرآيند ) و يا ترقه ( بوده و اين روند ادامه داشته و همزمان با افزايش سن اين افراد آنها تمايل به ايجاد بمب هاي بزرگتر را پیدا می نماين

ته شده و يا به خود آسیبی برساند ، ادامه خواهد يافت . ايجاد يک ويروس کامپیوتري که بسرعت تکثیر فوق تا زمانیکه فرد مورد نظر خس

فزايش گردد مشابه موارد فوق است . افراديکه ويروس هاي کامپیوتري را ايجاد می نمايند ، بمبی درون کامپیوتر را ايجاد کرده اند و بموازات ا

 بیشتري بگوش فرا خواهد رسید. کامپیوترهاي آلوده ، صداي انفجار 

 

دلیل سوم به حس خود بزرگ جلوه دادن و هیجانات ناشی از آن برمی گردد. ) نظیر صعود به قله اورست ( اورست موجود است دلیل سوم :  ●

ده و امکان و هر فرد می تواند مدعی صعود به آن گردد. در صورتیکه برنامه نويسی يک حفره امنیتی موجود در يک سیستم را مشاه

بدنبال سوءاستفاده از وضعیت فوق )قبل از اينکه سايرين اقدام به ناکام نمودن وي را در اين  "سوءاستفاده از آن وجود داشته باشد ، سريعا

 زمینه داشته باشند( ، بر خواهند آمد.

د خرابی واقعی براي افراد واقعی هستند ) هیچ چیز متاسفانه اکثر ايجاد کنندگان ويروس هاي کامپیوتري فراموش کرده اند که آنها باعث ايجا

در خیال و رويا نمی باشد ( حذف تمام اطلاعات موجود بر روي هارد ديسک اشخاص ، يک خرابکاري واقعی و نه خیالی! است .صرف زمان زياد 

! است. حتی ارسال يک پیام ساده و بی در يک شرکت بزرگ براي برطرف نمودن فايل هاي آلوده به ويروس يک خرابکاري واقعی و نه خیالی 

و  محتوا نیز بدلیل تلف شدن زمان ، يک نوع خرابکاري است . خوشبختانه قانون در اين زمینه سکوت نکرده و در اين راستا قوانین لازم تصويب

 مجازات هاي سنگین براي افراديکه ويروس هاي کامپیوتري را ايجاد می نمايند ، پیش بینی شده است . 

 

 تاريخچه 

 

 بشدت گسترش يافتند. موضوع فوق داراي چندين دلیل است .  1980ويروس هاي سنتی کامپیوتر در اواخر 

 

استفاده از کامپیوتر در منازل بسیار کم و در مواردي شامل  1980به گسترش استفاده از کامپیوترهاي شخصی برمی گردد. قبل از دلیل اول ،  ●

در اختیار متخصصین و کارشناسان مجرب گذاشته  "و اسباب بازي بود. کامپیوترهاي واقعی کمیاب و صرفا استفاده محدود بصورت سرگرمی

 ، استفاده از کامپیوتر بشدت گسترش و در موارد متعددي بخدمت گرفته گرديد. 1980می گرديد. در سال 
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متصل و انواع برنامه هاي مورد نیاز خود را اخذ  BBSدم به يک برمی گردد. افراد از طريق مو BBSبه استفاده از سیستم هاي دومین دلیل ،  ●

(Download می کردند. بازيهاي کامپیوتري نمونه اي از برنامه هاي کامپیوتري بودند که بشدت با استقبال مواجه و همواره از طريق مراکز )

BBS که علاقه مندانن زيادي داشت ، می توانست در مدت زمان  توزيع و منتشر می شدند. طبیعی است آلوده بودن يکی از بازيهاي کامپیوتري

 کوتاهی باعث انتشار و تکثیر يک ويروس کامپیوتري گردد.

 

، برنامه ها داراي ظرفیت کم  1980استفاده فراوان از فلاپی ديسک ها بمنظور استفاده از برنامه هاي کامپیوتري بود. در سال سومین دلیل ،  ●

يک سیستم عامل ، يک واژه پرداز و مستندات فراوانی در يک و يا دو فلاپی ديسک وجود داشت . اغلب کامپیوترها در بوده و امکان استقرار 

ینه آن زمان داراي هارد ديسک نبوده و می بايست براي راه اندازي کامپیوتر از فلاپی ديسک استفاده می شد ، استفاده از فلاپی ديسک ها ، زم

 نتشار برنامه هاي آلوده را فراهم می کرد. اي مساعد براي توزيع و ا

 

ند ويروسهاي کامپیوتري نرم افزارهايی هستند که بدون آگاهی يا مجوز شما به ماشینتان راه پیدا میکنند. بعضی از ويروسها طوري طراحی میشو

میکنند. ساير ويروسها میتوانند با ضرب کردن که برنامه هاي نسبتاً ضروري که فقط پیامهايی را نمايش میدهند يا موسیقی مینوازند را فعال 

 ويروس کامپیوتري شناخته شده است. 000/50برنامه يا پاک کردن محتواي گرداننده ديسک سخت به کامپیوترتان ضرر برسانند. بیش از 

 ويندوز

ط رابط کاربر گرافیکی چند توسط مايکروسافت معرفی شد. ويندوز يک محی 1983( سیستم عاملی است که در سال  Windowsويندوز ) 

( و به عنوان سیستم عاملی مستقل اجرا  Workgroups Windows forوظیفه اي است که بر روي کامپیوترهاي مبتنی بر داس ) ويندوز 

 میشوند. در ويندوز فهرستهاي گزينشی نواحی پنجره اي روي صفحه نمايش و يک ابزار ورودي مانند ماوس بکار برده میشود. 

 

  NTوز ويند

بر خلاف نگارشهاي اولیه ويندوز به وجود سیستم  Windows NTتوسط شرکت مايکروسافت ارائه گرديد.  1993سیستم عاملی که در سال 

بیتی با ويژگیهاي شبکه سازي ، چند پردازشی و امنیتی  32يک سیستم عامل چند وظیفه اي ،  Windows NTوابسته نبود.  MN-DOSعامل 

و همچنین  DEC Alpha AXPپنتیوم اينتل و  80486و  8086تم عامل بر روي سخت افزار هاي متنوعی از جمله سیستمهاي میباشد. اين سیس

 گیگا بايت حافظه مجازي را پشتیبانی میکند 4کامپیوترهاي چند پردازنده اي به اجرا در می آيد و تا 

 پنتیوم

 

مگا هرتز ) و با منبع  66و  60رعت پالس ساعت اين گروه از پردازنده پنتیوم توسط اينتل معرفی شد. س 1993پردازنده پنتیوم در سال  

مگا هرتز ،  133مگا هرتز،  120مگا هرتز ،  90مگاهرتز ،  75ولت کار میکند ( بعد از آن پردازنده هاي پنتیوم ديگري با سرعت  5تغذيه 

دستور در ثانیه را اجرا کند. پردازنده  9/218به عنوان مثال میتوانست  مگا هرتزي 133مگا هرتز تولید شدند. پنتیوم  2000مگا هرتز و  166

 میلیون ترانزيستور تشکیل شده است 2/3پنتیوم از 
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