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)جلسه سوم(



مطالب اين جلسه

يادآوري•

ديدگاه هاي مطرح در تكنولوژي •

سنجش از دور     

آشنايي با چند سنجنده مهم•
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آشنايي با چند سنجنده مهم•

�Landsat

�SPOT

�MOMS



يادآوري
سكوها•

هواپيما�
ماهواره�

خصوصيات مداري ماهواره ها•
زمان تناوب ماهواره�
زاويه ميل ماهواره�
زمان بازديد مجدد�
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زمان بازديد مجدد�

انواع مدارها•
مدارهاي زمين آهنگ�
مدارهاي خورشيدآهنگ�

سنجنده ها و مهم ترين خصوصيات آن ها•
قدرت تفكيك مكاني�
قدرت تفكيك طيفي�
قدرت تفكيك راديومتريك�
قدرت تفكيك زماني�



يادآوري

انواع سنجنده ها از لحاظ منبع انرژي•

سنجنده هاي غيرفعال�

سنجنده هاي فعال�

انواع سنجنده ها از لحاظ نوع داده•

سنجنده هاي آنالوگ�
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سنجنده هاي آنالوگ�

سنجنده هاي ديجيتال�

انواع سنجنده ها از نظر هندسه جمع آوري داده•

سنجنده هاي سطحي�

سنجنده هاي خطي�

سنجنده هاي نقطه اي�

سنجنده هاي راداري�



يادآوري

انواع سنجنده ها از لحاظ طيفي•

) Panchromatic(سنجنده هاي پانكروماتيك �

)Multispectral(سنجنده هاي چندطيفي �

)Hyperspectral(سنجنده هاي فراطيفي �
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اقدامات فضايي در سنجش از دور

به طوركلي براساس نوع و تاريخچه تكنولوژي مورد استفاده در سنجش از  •
:ديدگاه به رسميت شناخته مي شود 2دور، 
ديدگاه تكنولوژي غربي�

ايالات متحده آمريكا�

آلمان�
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آلمان�

فرانسه�

هند�

ژاپن�

ديدگاه تكنولوژي شرقي�

روسيه�

چين�



ايالات متحده آمريكا

در ايالات متحده آمريكا استفاده غيرنظامي در ماموريت ها و تحقيقات  •
 NASA )Nationalيا » سازمان ملي هوا و فضا«فضايي برعهده 

Aeronautics and Space Administration (مي باشد.
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ميلادي سال هاي آغازين تكنولوژي فضايي و توسعه   1960دهه •
سيستم هاي آنالوگ در  ). Geminiو  Apollo ،Mercury(ماهواره ها بود 

.اين دوران متولد و نهايتا به پايان راه خود رسيدند



Earthميلادي، 1972در سال • Resource Technology Satellite   يا
ERTS  به فضا پرتاب شد كه بعد ها بهLandSat .  تغيير نام يافت 1

.ميلادي پايان يافت 1978در  Landsat 1ماموريت 

1978، پايان ماموريت 1975پرتاب در سال : Landsat 2سنجنده •

Landsat

ايالات متحده آمريكا
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1978، پايان ماموريت 1975پرتاب در سال : سنجنده 

1983، پايان ماموريت 1978پرتاب در سال : Landsat 3سنجنده •

.نسل اوليه سنجنده هاي چندطيفي بودند Landsat 1,2,3 سنجنده هاي•

)باند در مادون قرمز نزديك 2سبز، قرمز و (داراي چهار باند طيفي �

متري 80قدرت تفكيك مكاني �

كيلومتري 185با عرض برداشت �



ايالات متحده آمريكا

.با موفقيت در مدار قرار گرفت Landsat 4ميلادي،  1982در سال •

TMو يا به اختصار  Thematic Mapperداراي سنجنده �

Whiskbroomاز نوع سنجنده هايي با تكنولوژي �

باند در طيف الكترومغناطيس 7داراي �

آبي، سبز، قرمز و 

Landsat
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NIRآبي، سبز، قرمز و �

�TIR  باند  2وSWIR

، هم چنان فعال1984پرتاب در سال : Landsat 5سنجنده •

، در مدار قرار نگرفت1993پرتاب در سال : Landsat 6سنجنده •

، هم چنان فعال1999پرتاب در سال : Landsat 7سنجنده •

)1+7(داراي يك باند پانكروماتيك اضافه �



ايالات متحده آمريكا
Landsat 7
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Landsat 7 ، كلكته، هندLandsat 7تصوير ارسالي از 



ايالات متحده آمريكا
Landsat 7

Band Number Spectral Range(microns) Ground Pixel Size (m)

1 .45 to .515 30

2 .525 to .605 30

3 .63 to .690 30
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3 .63 to .690 30

4 .75 to .90 30

5 1.55 to 1.75 30

6 10.40 to 12.5 60

7 2.09 to 2.35 30

Pan .52 to .90 15



ايالات متحده آمريكا
Landsat 7

Swath width: 185 kilometers

Repeat coverage interval: 16 days (233 orbits)

Altitude: 705 kilometers

Quantization: Best 8 of 9 bits
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Quantization: Best 8 of 9 bits

On-board data storage: ~375 Gb (solid state)

Inclination: Sun-synchronous, 98.2 degrees

Equatorial crossing: Descending node; 10:00am +/- 15 min.

Launch vehicle: Delta II

Launch date: April 1999



فرانسه

 Centre Nationalدر فرانسه، تقريبا تمامي فعاليت ها و تحقيقات فضايي زير نظر•

d’Etude Spatial  يا به اختصارCNES انجام مي گيرد.

دستور طراحي و توسعه يك سنجنده خطي كه از  CNESميلادي،  1980در سال •
 System Probatoireاين سنجنده . استفاده مي كند را داد Pushbroomتكنولوژي 

d’Observation de la Terre   يا به اختصارSPOT ناميده شد.

SPOT
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d’Observation de la Terre   يا به اختصارSPOT ناميده شد.

1990، پايان ماموريت در 1986پرتاب در سال : SPOT 1سنجنده •

، هم چنان فعال1990پرتاب در سال : SPOT 2سنجنده •

1997، قطع ارتباط در 1993پرتاب در سال : SPOT 3سنجنده •

، هم چنان فعال1998پرتاب در سال : SPOT 4سنجنده •

، هم چنان فعال2002پرتاب در سال : SPOT 5سنجنده •



فرانسه
SPOT 5
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SPOT 5

SPOT 5شهر آتن از فراز 



فرانسه
SPOT 5

Band Number Spectral Range(microns) Ground Pixel Size (m)

1 0.50 to 0.59 10
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2 0.61 to 0.68 10

3 0.79 to 0.89 10

4 1.58 to 1.75 20

5 0.48 to 0.71 5 (PAN)



فرانسه
SPOT 5

Swath width: 60 kilometers

Revisit time: 26 days

Altitude: 822 kilometers

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

Altitude: 822 kilometers

IFOV at nadir (km): 5m PAN and 10m XS

Off-nadir viewing: Along-track as well as Across-track

Inclination: Sun-synchronous, 98.7 degrees

Equatorial crossing: Descending node; 10:30am 



آلمان

و يا به   DaimlerChrysler Aerospaceتحقيقات فضايي در كشور آلمان زير نظر•
.انجام مي گيرد DASAعبارت ديگر 

 DASAتوسط  Pushbroomميلادي، سنجنده اي خطي با تكنولوژي  1978در سال •
.ساخته و بر روي يك هواپيما مورد آزمايش قرار گرفت

دستور ساخت ) BMFT(، وزارت فدرال تحقيق و تكنولوژي آلمان 1979در سال •
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دستور ساخت ) BMFT(، وزارت فدرال تحقيق و تكنولوژي آلمان 1979در سال •

Modular Opto-electronic Multispectral Scanner  يا به عبارت ديگر
MOMS را داد.

توسط شاتل فضايي به صورت آزمايشي در   1983در سال  MOMS-01سنجنده •
مدار خود قرار گرفت تا عنوان نخستين سنجنده آرايه خطي كه با تكنولوژي  

Pushbroom كار مي كند را به خود اختصاص دهد.

ميلادي يك بار ديگر به فضا ارسال شد تا كار  1984در سال  MOMS-01سنجنده •

.خود را رسما آغاز كند



آلمان

 Monocular Electro-Optical Stereoميلادي، سنجنده  1988در سال •

System  يا به عبارت ديگرMEOSS   ساخته شد كه توسط راكتي هندي
.  به فضا ارسال شد اما اين پروژه موفقيت آميز نبود

بارها بر  MEOSSميلادي، سنجنده  1993تا  1988در طي سال هاي •
روي سكويي هوابرد نصب و مورد آزمايش قرار گرفت كه نتايج خوبي در 
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بارها بر  ميلادي، سنجنده  1993تا  1988در طي سال هاي 
روي سكويي هوابرد نصب و مورد آزمايش قرار گرفت كه نتايج خوبي در 

.  بر داشت

يك بار ديگر توسط راكت   MEOSSميلادي، سنجنده  1993در سال •
هندي به فضا ارسال شد اما اين بار سنجنده به طور كامل منهدم و پروژه 

.از دستور كار خارج شد



آلمان

 MOMS-02ميلادي، سنجنده  1993در سال •
توسط شاتل فضايي آمريكايي در مدار خود 

.قرار گرفت

باند طيف مرئي به علاوه  3اين سنجنده داراي �
باند  3مادون قرمز نزديك است و هم چنين، 
.پانكروماتيك ديگر را نيز شامل مي شود

MOMS-02
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باند  3مادون قرمز نزديك است و هم چنين، 
.پانكروماتيك ديگر را نيز شامل مي شود

 5قدرت تفكيك مكاني براي باند هاي پانكروماتيك �
.متر مي باشد 14متر و براي كانال هاي چندطيفي 

 37عرض برداشت براي باند پانكروماتيك نادير �
 120كيلومتر، براي ساير باندهاي پانكروماتيك 

كيلومتر  78كيلومتر و براي باند هاي چندطيفي 

MOMS-02سنجنده .است



آلمان

Band Number Spectral Range(microns) Ground Pixel Size (m)

1 0.44 to 0.51 14

MOMS-02
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2 0.53 to 0.57 14

3 0.64 to 0.67 14

4 0.77 to 0.81 14

5 0.52 to 0.76 5 (PAN)



. . .در جلسه بعد 

آشنايي با سنجنده هاي مهم•

سيستم هاي تصويربرداري راداري•
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