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)جلسه چهارم(



مطالب اين جلسه

يادآوري•

ادامه مبحث سنجنده هاي مطرح در •

سنجش از دور     

�IKONOS
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�IKONOS

�QuickBird

سنجنده هاي راداري و سيستم هاي•

تصويربرداري در آن ها    

يادآوري�

مفاهيم ابتدايي�

مزايا و معايب�



يادآوري

در جلسه قبل،•

ديدگاه تكنولوژي غربي و شرقي�

آشنايي با سنجنده هاي مطرح�

�Landsat

�SPOT

MOMS
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�MOMS

هم چنين،  •

:به دو دسته تقسيم مي شوند منبع انرژيسنجنده ها از لحاظ �

)Passive Sensors(سنجنده هاي غيرفعال �

)Active Sensors(سنجنده هاي فعال �

سنجنده هاي راداري–



ايالات متحده آمريكا

•IKONOS  ماهواره هاي  «را مي توان نخستين سنجنده از مجموعه
اين ماهواره ها مجموعه اي گسترده از  .  دانست» ديده بان زمين

.ماهواره هاي هواشناسي، ديده بان محيط زيست و توليد نقشه هستند

•IKONOS-1  هنگامي كه محموله اصلي از ماهواره اصلي   1999در سال
اين سنجنده داراي قدرت تفكيك مكاني  . جدا نشد، از دست رفت» آتن«

IKONOS

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

هنگامي كه محموله اصلي از ماهواره اصلي   1999در سال  
اين سنجنده داراي قدرت تفكيك مكاني  . جدا نشد، از دست رفت» آتن«

.و قابليت نشانه روي شناور بود) سانتي متر 76(بالا 

•IKONOS-2  برنامه ريزي شد اما بعدها به   2000براي پرتاب در سال
IKONOS  پرتاب شد 1999سپتامبر  24تغيير نام داده و در.

  High(نخستين سنجنده با قابليت مكاني بالا  IKONOSسنجنده •

Resolution (در دنياي سنجش از دور بود.



ايالات متحده آمريكا

•IKONOS  آبي، سبز، قرمز و (از سنجنده هايي پانكروماتيك و چندطيفي
.بهره مي برد) مادون قرمز نزديك

اين ماهواره مداري دايره اي شكل از نوع قطبي و خورشيد آهنگ با ارتفاع •
.كيلومتر دارد 680

  144و  Off-Nadirروز به صورت  5تا  IKONOS ،3قدرت تفكيك زماني •

IKONOS
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  144و  Off-Nadirروز به صورت  5تا  IKONOS ،3قدرت تفكيك زماني •
.است True-Nadirروز 

  11در  11به صورت  IKONOSعرض برداشت تمامي سنجنده هاي •
.كيلومتر براي يك تصوير است

)   2047تا  0(بيتي  11اين سنجنده داراي حساسيت راديومتريك •
تا   0(بيتي  16و ) 255تا  0(بيتي  8مي باشد كه معمولا به صورت 

65525 (unsigned ارائه مي شود.



ايالات متحده آمريكا
IKONOS

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

، سيبري، روسيهIKONOSتصوير ارسالي از 
IKONOS



ايالات متحده آمريكا

Band Number Spectral Range(microns) Ground Pixel Size (m)

1 0.45 to 0.52 4

IKONOS
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2 0.52 to 0.60 4

3 0.63 to 0.69 4

4 0.76 to 0.90 4

5 0.45 to 0.90 1 (PAN)



ايالات متحده آمريكا

Swath width: 11 kilometers

Revisit time: 1-3 days

Altitude: 680 kilometers

IKONOS

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

Altitude: 680 kilometers

IFOV at nadir (km): 1m PAN and 4m XS

Off-nadir viewing: Up to 45 degrees flexible pointing

Inclination: Sun-synchronous, 98.2 degrees

Equatorial crossing: Descending node; 10:30am 



ايالات متحده آمريكا

ميلادي در رسيدن به مدار خود   2000در سال  QuickBird-1تلاش •
.موفقيت آميز نبود

توسط كمپاني   QuickBirdميلادي، ماهواره  2001اكتبر  18در •
DigitalGlobe  از مركز فضايي پايگاه نيروي هواييVandenberg   در

.كاليفرنيا با موفقيت به فضا پرتاب شد

QuickBird

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

در   از مركز فضايي پايگاه نيروي هوايي  
.كاليفرنيا با موفقيت به فضا پرتاب شد

•QuickBird  آبي، سبز، (داراي سنجنده هايي پانكروماتيك و چندطيفي
.است) قرمز و مادون قرمز نزديك

كيلومتر و قدرت   450اين ماهواره داراي مداري خورشيدآهنگ با ارتفاع •
.روز است 3تا  1تفكيك زماني 



ايالات متحده آمريكا

Band Number Spectral Range(microns) Ground Pixel Size (m)

1 0.45 to 0.52 2.44

QuickBird
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2 0.52 to 0.60 2.44

3 0.63 to 0.69 2.44

4 0.76 to 0.90 2.44

5 0.45 to 0.90 0.61 (PAN)



ايالات متحده آمريكا
QuickBird

Swath width: 16.5 kilometers

Revisit time: 1-3 days

Altitude: 450 kilometers
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Altitude: 450 kilometers

IFOV at nadir (km): 0.61m PAN and 2.44m XS

Off-nadir viewing: Up to 45 degrees flexible pointing

Inclination: Sun-synchronous, 97.2 degrees

Equatorial crossing: Descending node; 10:30am 



هاي راداري سنجنده
ها هاي تصويربرداري در آن و سيستم

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

ها هاي تصويربرداري در آن و سيستم



هاي تصويربرداري راداري سيستم

سنجنده هاي راداري            سنجنده هاي فعال

تصويربرداري به صورت مايل صورت مي گيرد و از هندسه اي كاملا  •
.متفاوت استفاده مي كنند

از امواج مايكرويو براي اندازه گيري •

:يادآوري
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از امواج مايكرويو براي اندازه گيري •

.بهره مي گيرند    

سنجنده هاي راداري را  مي توان •

به نوعي سيستم اندازه گيري     

.فاصله دانست     



هاي تصويربرداري راداري سيستم
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هاي تصويربرداري راداري سيستم
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تصوير نور مرئي در باند قرمزتصوير مادون قرمز حرارتيتصوير راداري



هاي تصويربرداري راداري سيستم

شبيه به سنجش از دور اپتيكي، سنجنده هاي راداري نيز در باند هاي  •
براي شناسايي بهتر اين باند ها از حروفي براي . گوناگوني فعاليت مي كنند

نام گذاري باندهاي مختلف در بخش مايكرويو طيف الكترومغناطيس  
.استفاده شده است

اين  كانادايي از باند  اروپايي و  براي نمونه، سنجنده •
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اين  Cكانادايي از باند  RadarSATاروپايي و  ERSبراي نمونه، سنجنده •

.طيف استفاده مي كنند



هاي تصويربرداري راداري سيستم

.مي باشد angingRnd Aetection Ddio RAمخفف ) RADAR(رادار •

جنگ جهاني دوم و پيدايش سيستم هاي نظامي راداري�

ميلادي آغاز به كار سنجنده هاي راداري در سنجش از دور غير  1960دهه �
نظامي

�SIR-A ،SIR-B ،SEASAT ،AirSAT ،PL AirSAR ،RadarSat ،ERS-1 ،

:مفاهيم ابتدايي

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

�SIR-A ،SIR-B ،SEASAT ،AirSAT ،PL AirSAR ،RadarSat ،ERS-1 ،
ERS-2  وSIR-C  پروژه هاي تصويربرداري راداري...و ،

:اهداف استخراج اطلاعات در سنجنده هاي راداري•

)x,y,z(موقعيت شي �

فاصله شي از سنجنده�

)نوع عارضه و شكل هندسي عارضه(ماهيت شي �



هاي تصويربرداري راداري سيستم

:  مزايا

• Cloud Free

• Haze Free

• Smoke Free

• Rain and Snow

:مزايا و معايب

Copyright © 2009 Behzad Rahmanzadeh

• Rain and Snow

• Day and Night

• The new face of the World

:معايب•

• Geometry Complex

• Noise



هاي تصويربرداري راداري سيستم
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. . .در جلسه بعد 

سيستم هاي تصويربرداري راداري•

خصوصيات و پارامترهاي سيگنال راداري�

اجزاي سيستم تصويربرداري راداري�

انواع سيستم هاي تصويربرداري راداري�
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