
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

ارسیاتی دام ّا تا استفادُ اس دادُ ّای هختلف ٍ صحت ارسیاتی 

 ّا
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 ضاخص اًتخاب 

ثِ ػٌَاى یه كٍٍ پیَ ثیٌی هًتیىی ٍ  1940ٍ  1930ّبی تئَكی ُبؽْ اًتؾبة ثلای اٍلیي ثبك ؿك ؿِّ

اثناكی ثلای ٓفبت تلویجی ثلای اًتؾبة عیَاًبت ثِ كٍٍ هغلَة التٔبؿی، هغلط ُـ. ُبؽْ اًتؾبة ؿك آل 

ثِ ػٌَاى تلویت ؽغی یب ُبؽٔی ام اًَاع هؾتلف اعلاػبت فٌَتیپی ٍ ػَاهل تٔغیظ هٌبًت ثَؿُ ٍ ثِ َٓكت 

 میل اًت:

                   

 ; همـاك ُبؽْ یب پیَ ثیٌی هًتیىیIوِ 

bi ػبهل تٔغیظ ; 

xi)ثؾِی ام اعلاػبت فٌَتیپی )كوَكؿ ػولىلؿ یب هیبًگیي گلٍّی ام كوَكؿّبی ػولىلؿ ; 

nتؼـاؿ ول اعلاػبت فٌَتیپی ; 

ثلای ّبی پیَ ثیٌی هًتیىی(، اعلاػبت هَكؿ اًتفبؿُ ؿك ُبؽْ اًتؾبة )یب ؿك عبلت ولی، ؿك ّوِ كٍٍ

 آیٌـ: هغبًجِ پیَ ثیٌی هًتیىی عیَاًبت ام ًِ هٌجغ ثِ ؿًت هی

 ( كوَكؿ )ّبی( ػولىلؿ ؽَؿ فلؿ1)

 ای( ( كوَكؿّبی عبٓل ام ارـاؿ ٍ )یب( ؽَیِبًٍـاى ربًجی فلؿ )اعلاػبت ُزل2ُ)

 ( كوَكؿّبی ػولىلؿ عبٓل ام ًتبد فلؿ )اعلاػبت ًتبد(. 3)

هٌبثغ هتفبٍت اًت. عیَاًبت هتَلـ ًِـُ یب ثٌیبك رَاى تٌْب اعلاػبت ّبی عبٓل ام ایي همبؿیل ًٌجی ؿاؿُ

آیـ. اگل عیَاًبت ثِ ػٌَاى ٍالـیي ای ؿاكًـ ٍ ثب افنایَ ًي آًْب، اعلاػبت كوَكؿ ؽَؿ عیَاى ثِ ؿًت هیُزلُ

كوَكؿّبی اًتؾبة ًَُـ، تؼـاؿ میبؿی فلمًـ تَلیـ هی وٌٌـ وِ عزن میبؿی ام اعلاػبت ًتبد كا ؽَاٌّـ ؿاُت. 

گیلؿ، تَاًـ كوَكؿّبی یه ٓفت ؽبّ ثبُـ وِ ثلای پیَ ثیٌی هَكؿ هغبًجِ للاك هیعبٓل ام ّل ًِ هٌجغ هی

ای وِ یب هی تَاًـ ُبهل كوَكؿّبی ؿیگلی )ٓفبت ّوجٌتِ ام ًظل هًتیىی( ثبٌُـ. ثِ ػٌَاى هخبل، ؿك گًَِ

گیلی تَاى ام علیك اًـامُؾت مایی كا هیثبُـ، پیَ ثیٌی اًتؼـاؿ هًتیىی ثِ ًًؾت مایی هِىل ًبم هی

هٌتمین ًؾت مایی هبًٌـ اهتیبم ثٌـی ًؾت مایی ٍ یب ام علیك ٍمى تَلـ )یه ٓفت ّوجٌتِ ام ًظل هًتیىی( ٍ 

ام علیك هٌبثغ میبؿی ًظیل  -ّبXi-یب ّل ؿٍ ٓفت تؼییي ًوَؿ. اعلاػبت هَكؿ اًتفبؿُ ؿك ُبؽْ اًتؾبة 
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ػولىلؿ ؽَؿ  1xآیـ. ثِ ػٌَاى هخبل، هوىي اًت لُ ٍ اعلاػبت ًتبد ثِ ؿًت هیاعلاػبت كوَكؿ ؽَؿ عیَاى، ُز

هیبًگیي ػولىلؿ  3xهیبًگیي ػولىلؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی عیَاى ثلای ّوبى ٓفت،  2xعیَاى ثلای یه ٓفت، 

ثِ تلتیت ًِبى ؿٌّـُ ػولىلؿ ؽَؿ فلؿ، ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی ٍ ًتبد فلؿ ثلای یه  4x ،5x  ٍ6xًتبد فلؿ ٍ 

یه ػـؿ هٌفلؿ اًت. ؿك ُبؽْ اًتؾبة، ّل ثؾَ ام اعلاػبت فٌَتیپی ثِ  xٓفت ّوجٌتِ ثبُـ. ؿك ّل عبلت 

ؾبة ثبیـ تٌْب ّبی اًتًَُـ. ُبؽْعَك هؼوَل ثِ َٓكت اًغلاف ام هیبًگیي ربهؼِ ٍ یب گلٍُ ّن ػٔل ثیبى هی

ّبی ّن ػٔل وِ ام لغبػ هًتیىی مهبًی ثلای پیَ ثیٌی هًتیىی اًتفبؿُ ًَُـ وِ اعلاػبت ػولىلؿ ام گلٍُ

ثبیـ ؿك ؿاؽل افلاؿ  ̋هِبثِ ٌّتٌـ، ثِ ؿًت آهـُ ثبُـ. ؿك ػول، ثِ ایي هؼٌی اًت وِ ُبؽْ اًتؾبة اعتوبلا

َُؿ ٍ اگل گلِ ؽبٓی ؿك عَل مهبى پیِلفت هًتیىی لبثل ّب اًتفبؿُ گلِ ثِ وبك ثلؿُ َُؿ ٍ ًجبیـ ثیي روؼیت

تل ٍ ثٌبثلایي هیبًگیي ّبی هٌيتل )گلٍُّبی ّن ػٔل هٌيهلاعظِ ای ؿاُتِ ثبُـ، ثٌبثلایي اعلاػبت گلٍُ

 ّبی آلاعی هتفبٍت( ثبیـ ام ُبؽْ عقف ًَُـ.اكمٍ

اهب ثب ٍرَؿ ایي، ثٌیبك هفیـ ٌّتٌـ. ثِ ّبی اًتؾبة هوىي اًت ام ًظل وبكثلؿ هغـٍؿیت ؿاُتِ ثبٌُـ ُبؽْ

ّبی ؽَؿ كا ثل اًبى ػولىلؿ ًتبد ؿك ؿاؽل ؽَاّـ لَسػٌَاى هخبل، فلٕ وٌیـ یه پلٍكٍ ؿٌّـُ گًَفٌـ هی

ّل لَس كا  EPDیب  EBVتَاى گلِ ؽَؿ همبیٌِ وٌـ. ثب اًتفبؿُ ام ُبؽْ اًتؾبة ٍ ثل اًبى اعلاػبت ًتبد هی

 هغبًجِ ولؿ. 

( اًتفبؿُ َُؿ. ایي ُبؽْ ثِ xؽْ اًتؾبة، عبلتی اًت وِ تٌْب ام یه هٌجغ اعلاػبت )یه تلیي ُبًبؿُ

 َٓكت میل اًت:

     
 ًیبم اًت، هغبًجة ایي هؼبؿلِ آًبى ؽَاّـ ثَؿ.  bام آًزب وِ تٌْب یه هؼبؿلِ ثلای هغبًجة ضلیت تبثؼیت 

ّبی اًتؾبة عبٍی یه هٌجغ اعلاػبت، ّْبی ضلایت تبثؼیت هَكؿ اًتفبؿُ ثلای هغبًجِ ثلؽی ام ُبؽفلهَل

، EBV ،EPD-اكائِ ُـُ اًت. اٍلیي ًتَى ًوت كاًت رـٍل، ُبهل ًَع اكمٍ پیَ ثیٌی ُـُ  1ؿك رـٍل 

ؿّـ. ًتَى ًَم، گیلؿ كا ًِبى هیاًت ٍ ًتَى ثؼـی ًَع اكمٍ عمیمی وِ هَكؿ پیَ ثیٌی للاك هی MPPAیب 

ّبی ضلایت تبثؼیت وٌـ، ٍ ًتَى ثؼـی فلهَلاًتفبؿُ كا تَٓیف هی( یب هؼیبك هَكؿ xیه هٌجغ اعلاػبت )

، BVّوجٌتگی ثیي اكمٍ عمیمی )-ّبی ٓغت پیَ ثیٌی ؿّـ. ًتَى آؽل فلهَل( كا ًِبى هیbهتٌبًت )

PD  یبPAاكمٍ ُبؽْ ( ٍ پیَ ثیٌی ُـُ آى( ّبIكا ًِبى هی ).ؿّـ 
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 ّبی ّوجٌتِّبی عبٓل ام یه هٌجغ اعلاػبت. ٍ  ٓغتهَكؿ اًتفبؿُ ثلای هغبًجة پیَ ثیٌیّبی  ضلایت تبثؼیت ای ام فلهَلًوًَِ -1رـٍل 

پیَ 

 (Iثیٌی )

اكمٍ 

 عمیمی
 ٓغت (bضلیت تبثؼیت ) (Xهٌجغ اعلاػبت )

EBV BV 
P یه كوَكؿ )غیل تىلاكی( ػولىلؿ ام :

 عیَاى
h

2
 h 

EBV BV  ̅ هیبًگیي :n كوَكؿ ام عیَاى    

  (   ) 
 √

   

  (   ) 
 

MPPA PA  ̅ هیبًگیي :n كوَكؿ ام عیَاى 
  

  (   ) 
 √

  

  (   ) 
 

EBV BV  ̅ هیبًگیي یه كوَكؿ ام :m ًبتٌی    

  (   )  
 √

 
 
   

  (   )  
 

EPD PD  ̅ هیبًگیي یه كوَكؿ ام :m ًبتٌی 
 
 
   

  (   )  
 √

 
 
   

  (   )  
 

EBV BV  ̅ هیبًگیي یه كوَكؿ ام :m تٌی 
   

  (   )(       
 )

 √
 
 
   

  (   )(       
 )

 

EBV BV  ̅ هیبًگیي كوَكؿّبی تٌْب ام :p ًتبد     

  (   )  
 √

   

  (   )  
 

EPD PD  ̅ هیبًگیي یه كوَكؿ ام :p ًتبد    

  (   )  
 √

   

  (   )  
 

EBV BV 
 l: هیبًگیي یه كوَكؿ ام ّل ًتبد ام ̅ 

 مایَ kتؼـاؿ تَلِ ؿك 

     

  (   )(        
  )(   )   

 √
     

  (   )(        
  )(   )   

 

EBV BV  ̅ هیبًگیي :n  كوَكؿ ام ّل عیَاى امp ًتبد 
 
 
   

  (   ) 
 

 (   )
  

 

 √

 
 
   

  (   ) 
 

 (   )
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تَلیـ ُیل یه گبٍ ُیلی كا هغبًجِ وٌین. هٌجغ  MPPAؽَاّین ، فلٕ وٌیـ هی1ثلای ؿكن وبكثلؿ رـٍل 

اعلاػبت ؿك ایي هَكؿ، پیِیٌِ تَلیـ ُیل ایي گبٍ اًت. اٍ ثِ ػٌَاى یه گبٍ هٌي ؿاكای پٌذ ؿٍكُ ُیلؿّی ثب 

ّبی گلٍُ ّن ػٔل اًت. فلهَل ضلیت تبثؼیت هتٌبًت آى ؿك كؿیف ًَم پًَـ ثبلاتل ام هیبًگیي 1072هیبًگیي 

 . ٍرَؿ ؿاكؿ 1رـٍل 

  

  (   ) 
 

اًت.  5( ًین ثلاثل n، ٍ تؼـاؿ كوَكؿّبی گبٍ ُیلی )5/0( تَلیـ ُیل ثِ عَك هؼوَل ؿك عـٍؿ rتىلاك پقیلی )

 پي:

  
  

  (   ) 
 

 
5 (0  5)

1 (5 1) (0  5)
 

 0  833 

كوَكؿ ایي گبٍ ُیلی اًتظبك ؿاكین وِ لبثلیت تَلیـ عمیمی ایي گبٍ  5ثِ امای یه پًَـ افنایَ ؿك هیبًگیي 

ایي گبٍ، ثبیـ ایي ضلیت تبثؼیت كا ؿك ُبؽْ اًتؾبة  MPPAپًَـ افنایَ یبثـ. اوٌَى ثلای هغبًجِ  833/0

 گقاكی وٌین. ثٌبثلایي:ربی

     
 0  833 ( 1072) 

پًَـ893    

MPPA  كٍؿ اٍ ًٌجت ثِ + پًَـ ؽَاّـ ثَؿ. ثِ ػجبكت ؿیگل، اًتظبك هی893ایي گبٍ ُیلی ثلاثل

پًَـ ُیل ثیِتل تَلیـ وٌـ. اگل ثِ عَك هؼوَل هیبًگیي تَلیـ  893هیبًگیي گبٍّبی ّن ػٔل ؽَؿ 

َُؿ وِ كوَكؿ ثؼـی ایي گبٍ ُیلی پًَـ ثبُـ، ثٌبثلایي پیَ ثیٌی هی 14000ُیل ایي گلِ عـٍؿ 

تَاى ثب اًتفبؿُ ام فلهَل ًتَى آؽل ( كا هی̂      پًَـ ُیل ثبُـ. ٓغت ایي پیَ ثیٌی ) 14893

 هغبًجِ ًوَؿ. ثٌبثلایي: 1رـٍل 
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      ̂  √
  

  (   ) 
 

 √
5 (0  5)

1 (5 1)0  5
 

 √0  833 

 0  93 

 Regression for amount of information   تاتعیت تخویي اس هیشاى اطلاعات

پًَـ ثیِتل ثَؿ،  1072وِ تَلیـ ُیل گبٍ آیلیي ام هیبًگیي ّن ػٔلّبی ؽَؿ ٍرَؿ ایيتَرِ ؿاُتِ ثبُیـ ثب 

پًَـ اًت. ایي اهل ثِ ؿلیل آى اًت وِ پیَ ثیٌی گبّی اٍلبت  1072پیَ ثیٌی لبثلیت تَلیـ اٍ ووتل ام 

هغبًجبتی اًت وِ َُؿ. ایي پـیـُ یه فلآیٌـ ای ثِ ًبم تبثؼیت تؾویي ام هیناى اعلاػبت هیؿًتؾٍَ پـیـُ

تل ثِ هیبًگیي( ًَُـ ٍ ثِ همـاك اعلاػبت ّبی هًتیىی ون ٍ ثیَ هغبفظِ وبكاًِ )ًنؿیهَُؿ پیَ ثیٌیثبػج هی

ّب ثٌتگی ؿاكؿ. ثلای ؿكن ثْتل ًغَُ ػول تبثؼیت تؾویي ام هیناى هَكؿ اًتفبؿُ ؿك هغبًجبت ایي پیَ ثیٌی

( كا ؿك ًظل ثگیلیـ. گبٍ ُوبكُ یه ؿاكای ؿٍ 2ٍ ُوبكُ  1ُوبكُ  اعلاػبت، ؿٍ گبٍ ؿیگل ام ّوبى گلِ لجلی )گبٍ

 ثبُـ. ؿك هَكؿ اٍ ؽَاّین ؿاُت:پًَـ ثبلاتل ام هیبًگیي گلٍُ ّن ػٔل ؽَؿ هی 1204كوَكؿ ُیلؿّی ثب هیبًگیي 

  
  

  (   ) 
 

 
2 (0  5)

1 (2 1) (0  5)
 

 0  667 

 گبٍ ُوبكُ یه ثلاثل اًت ثب: MPPAهمـاك 

     
 0  667 ( 1204) 

پًَـ803    
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 ٓغّت ایي پیَ ثیٌی ثلاثل اًت ثب:

      ̂  √
  

  (   ) 
 

 √0  667 

 0  82 

پًَـ ووتل ام هیبًگیي ّن  918گبٍ ُوبكُ ؿٍ تٌْب یه كوَكؿ تَلیـ ُیل ؿاكؿ ٍ همـاك آى 

 ػٔلّبیَ اًت. ؿك هَكؿ هَكؿ گبٍ ُوبكُ ؿٍ ؿاكین:

  
  

  (   ) 
 

 
1 (0  5)

1 (1 1) (0  5)
 

 0  5 

MPPA :ثلای گبٍ ُوبكُ ؿٍ ثلاثل ؽَاّـ ثَؿ ثب 

     
 0  5 ( 918) 

پًَـ459    

 ٍ ٓغتّ پیَ ثیٌی ثلاثل:

      ̂  √
  

  (   ) 
 

 √0  5 

 0  71 
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ؽَاّـ ُـ. ثِ ایي  ( Unbiased ّبی هًتیىی ام هیناى اعلاػبت، هٌزل ثِ پیَ ثیٌی ًباكیت )تبثؼیت پیَ ثیٌی

ّب صِ ؿك ّبی ثؼـی ّوبى ؿام ثبػج تغییل پیَ ثیٌیهؼٌی اًت وِ اعلاػبت ثیِتل هَكؿ اًتفبؿُ ؿك پیَ ثیٌی

ّبی هًتیىی تبثغ هیناى اعلاػبت ٌّتٌـ، ؿك عمیمت رْت هخجت ٍ یب هٌفی هی َُؿ. ثِ ػلت ایي وِ پیَ ثیٌی

یَ ثیٌی ثلای پیَ ثیٌی اكمٍ هَكؿ ًظل ًین ؿك ًظل ًَُـ. ثِ ػجبكت ؿیگل، ٓغت پثلای ٓغت تٔغیظ هی

ّبی عیَاًبت هؾتلف َُؿ. ام هنایبی تٔغیظ ثلای ٓغت، فلاّن ًوَؿى همبیٌِ هٌتمین پیَ ثیٌیگلفتِ هی

هِبثِ  EBVّب ؽَاّـ ثَؿ. ثِ ػٌَاى هخبل، اگل ؿٍ عیَاى ؿاكای ثـٍى ؿك ًظل گلفتي ٓغت ایي پیَ ثیٌی

یىی ام آًْب ثٌیبك ثبلاتل ام ؿیگلی ثبُـ، ثبم ّن ایي ؿٍ عیَاى كا ام لغبػ هًتیىی ثلای  EBVثبٌُـ، اهب ٓغت

تل، ثِ عَك هؼٌی ؿاكی ووتل ام گیلین. الجتِ اكمٍ آلاعی عمیمی عیَاى ثب ٓغت پبییيیىٌبى ؿك ًظل هی

وبل ایٌىِ اكمٍ همـاك هَكؿ اًتظبك اًت، ٍ اًتؾبة ایي عیَاى ؽغل پقیلی ثیِتلی ؿاكؿ. ثِ ػجبكت ؿیگل، اعت

آلاعی عمیمی ایي عیَاًبت ام ًظل هؼٌی ؿاكی ثْتل ام هَكؿ اًتظبك ثبُـ، ثبلاتل اًت. ام ایي كٍ ایي عیَاى 

ّبی ثب ٓغت ثبلاتل ثِ ًگلٍ ُوب ام ًظل هیناى ؽغل پقیلی ُبًي ثبلاتلی ثلای اًتؾبة ؿاكؿ. هنیت اكمٍ

 ثٌتگی ؿاكؿ.

ثِ ؿلایل ؿیگل اًت. ثِ ػٌَاى هخبل، ثلاؿكاى ٍ ؽَاّلاى تٌی یه هبؿك  گبّی اٍلبت ُجبّت ػولىلؿ ؽَیِبًٍـاى 

گیلًـ. ام آًزب وِ ام ؿاكًـ، ثٌبثلایي ؿك هؼلٕ یه هغیظ هِتلن، ؿك ایي هَكؿ، هغیظ هِتلن هبؿكی، للاك هی

ٌی، ًظل ّل ؿٍ ٍالـ ثب ّن هِبثِ ٌّتٌـ، لقا ًٌجت ثِ عیَاًبت غیل ؽَیِبًٍـ ٍ عتی ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبت

هغیظ "تلویجبت هًی هِتلن ثیِتلی ؿاكًـ ٍ ایي هٌجغ تِبثِ هًتیىی ثِ عَك هؼوَل ثِ ػٌَاى ثؾِی ام 

ًَُـ. ثِ ػلت هغیظ هِتلن، ُجبّت كوَكؿّبی ػولىلؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى تٌی ًین ؿك ًظل گلفتِ هی "هِتلن

%( اًتظبك ؿاكین، ثیِتل اًت. 50) ّبی هِتلن آًْبثلاؿك ٍ ؽَاّلاى تٌی، اغلت ًٌجت ثِ آًضِ وِ ثِ ؿلیل هى

 ؿّـ.ّبی ؿیگل اعلاػبت ووتلی ؿك اؽتیبك هب للاك هیثٌبثلایي كوَكؿّبی ثیِتل ؿك آًْب ًٌجت ثِ عبلت

تَاًـ ؿك ؿاؽل ّل ًَع كٍاثظ ؽبًَاؿگی ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ. ثِ ػٌَاى ام لغبػ تئَكی، احلّبی هغیظ هِتلن هی

ّلاى ًبتٌی پـكی ؿك عیَاًبت ُیلی ًین ایي احل ٍرَؿ ؿاكؿ. ًوًَِ ثبكم احل هغیظ ّبی ثلاؿك ٍ ؽَاهخبل، ؿك ؽبًَاؿُ

ّبی ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى تٌی ٍرَؿ ؿاكؿ. مهبًی وِ احل هغیظ هِتلن ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ هِتلن ؿك ؿاؽل ؽبًَاؿُ

ثِ آى  ّبی هلثَطٍلی ؿك پیَ ثیٌی هًتیىی ؿك ًظل گلفتِ ًَِؿ، ضلایت تبثؼیت )ػَاهل تٔغیظ( ٍ ٓغت

 ثیِتل ام همـاك ٓغیظ آى ثلآٍكؿ ؽَاٌّـ ُـ. 
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 عَاهل هَثّز در صحت پیص تیٌی ارسش اصلاحی

ثبُـ. ای ؿك ٓغت پیَ ثیٌی هیػَاهلی هبًٌـ تؼـاؿ كوَكؿّب، ٍكاحت پقیلی، تىلاك پقیلی ٍ اكتجبط ُزلُ

ؽَاّـ ُـ. میلا ٍكاحت افنایَ ٍكاحت پقیلی )ثـٍى تَرِ ثِ هٌجغ اعلاػبت(، ًجت افنایَ ٓغت پیَ ثیٌی 

تل ّبی فٌَتیپی اًت. ّلصِ ایي اكتجبط لَیّبی آلاعی ٍ اكمٍپقیلی، هیناى لَی ثَؿى اكتجبط ثیي اكمٍ

ثبُـ، كوَكؿ ػولىلؿ ّل عیَاى ُبؽْ ثْتلی ام اكمٍ آلاعی اًٍت. مهبًیىِ هٌجغ اعلاػبت، كوَكؿ ؽَؿ 

ثیي اكمٍ آلاعی هَكؿ پیَ ثیٌی ٍ هٌجغ اعلاػبت ؽَاّـ عیَاى ثبُـ، ٍكاحت پقیلی، هیناى لَی ثَؿى اكتجبط 

ثَؿ. ٍكاحت پقیلی ثِ ػٌَاى ٓغت اًت. مهبًی وِ هٌجغ اعلاػبت ؽَؿ فلؿ ًجبُـ ٍ ثلؽی ام ؽَیِبًٍـاى ٍی )ثِ 

َُؿ وِ كوَكؿ ػولىلؿ ّل ثلاؿك ٍ ػٌَاى هخبل، ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی( ثبُـ، هیناى ٍكاحت پقیلی ثبلا ثبػج هی

ّل تٌی یب ًبتٌی ُبؽْ ثْتلی ام اكمٍ آلاعی ؽَؿ عیَاى ٍ ثٌبثلایي ُبؽْ ثْتلی ام اكمٍ آلاعی ؽَا

ای ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى اٍ )فلؿی وِ اكمٍ آلاعی آى هـ ًظل اًت( ثبُـ. ّوضٌیي ثب اًتفبؿُ ام اكتجبط ُزلُ

ّبی هِتلن ؿك یل ًٌجت هىای ؿك رـٍل میبثـ. اػـاؿ هلثَط ثِ ًتَى اكتجبط ُزلُهیناى ٓغت افنایَ هی

ّب ثب ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى % هى 25ّب ثب ؽَؿٍ، % هى 100ؿّـ. ّل فلؿ ؿك اًَاع هؾتلف ؽَیِبًٍـاى كا ًِبى هی

ّبیی وِ ُبهل یه ّبی ًتبد ؽَؿ هِتلن اًت. كؿیف كوَكؿّبی ؽَؿ فلؿ كا ثب كؿیف% ثب هى 50ًبتٌی ؽَؿ ٍ 

كؿ ًتبد ٌّتٌـ، همبیٌِ وٌیـ. همـاك ٓغت ؿك عبلت اًتفبؿُ ام كوَكؿ كوَكؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی ٍ یه كوَ

ؽَؿ فلؿ، ثبلاتلیي ثَؿُ ٍ اًتفبؿُ ام كوَكؿ ًتبد ٍ كوَكؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی ثِ تلتیت ثؼـ ام آى للاك ؿاكًـ. ّل 

اكمٍ آلاعی فلؿ  تل ثبُـ، كوَكؿّبی آًْب ُبؽْ ثْتلی امصِ ؽَیِبًٍـی فلؿ ثب عیَاًبت ؿاكای كوَكؿ ًنؿیه

 ؽَاّـ ثَؿ.

 ٓغت پیَ ثیٌی اكمٍ آلاعی ثب اًتفبؿُ ام یه هٌجغ اعلاػبت ) هٌجغ: وتبة هفبّین آلاط ًواؿ ؿام( -2رـٍل 

 ٍكاحت پقیلی   

اكتجبط ُزلُ  هٌجغ اعلاػبت

 ای

 70/0 30/0 05/0 تؼـاؿ كوَكؿّب

 84/0 55/0 22/0 1 1 ؽَؿ فلؿ

ؽَاّل ٍ ثلاؿكاى 

 تٌی

25/0 1 06/0 14/0 21/0 

  10 17/0 33/0 41/0 
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  20 22/0 39/0 45/0 

  100 37/0 47/0 49/0 

  1000 48/0 +49/0 +49/0 

 42/0 27/0 11/0 1 50/0 ًتبد

  10 34/0 67/0 82/0 

  20 45/0 79/0 90/0 

  100 75/0 94/0 98/0 

  1000 96/0 99/0 +99/0 

ّبی هلثَط ثِ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی یب یبثـ. ثِ كؿیفثیٌی افنایَ هیثب افنایَ تؼـاؿ كوَكؿّب، ٓغت پیَ 

ثبُـ. ثـیْی اًت تَرِ وٌیـ. ّل صِ تؼـاؿ كوَكؿّب ثیِتل ثبُـ، ٓغت پیَ ثیٌی ثبلاتل هی 2ًتبد ؿك رـٍل 

 وِ ثب افنایَ تؼـاؿ كوَكؿّب، پیَ ثیٌی هَكؿ ًظل عبٍی اعلاػبت ثیِتلی ؽَاّـ ثَؿ.

ؿّـ وِ اكمٍ كوَكؿ ؽَؿ فلؿ ًٌجت ثِ كوَكؿّبی ؽَیِبًٍـاى هتفبٍت ًِبى هی 2ك رـٍل اعلاػبت هَرَؿ ؿ

كوَكؿ ؽَؿ  7/0اًت. ؿك هَكؿ ٓفبتی ثب ٍكاحت پقیلی ثبلا، اّویت كوَكؿ ؽَؿ فلؿ ثبلاتل اًت. ؿك ٍكاحت پقیلی 

ؽَاّلاى ًبتٌی فلؿ اًت،  كوَكؿ ثلاؿك ٍ 100كوَكؿ ًتبد فلؿ ٍ ثْتل ام  10فلؿ عبٍی اعلاػبت ثیِتلی ًٌجت ثِ 

ّبی آلاعی( ًبُی وِ ثِ عَك هٌتمین ام تؼلیف ٍكاحت پقیلی )هیناى لَی ثَؿى اكتجبط ثیي ػولىلؿ ٍ اكمٍ

َُؿ. مهبًی وِ ٍكاحت پقیلی ثبلا اًت، كوَكؿ ػولىلؿ ؽَؿ فلؿ ثبیـ ُبؽْ ؽَثی ام اكمٍ آلاعی اٍ ثبُـ. هی

، كوَكؿ فلؿ ام اّویت ثیِتلی ثلؽَكؿاك اًت، ثٌبثلایي ثِ َٓكت ّوبى عَك وِ ؿك ًغَط ثبلای ٍكاحت پقیلی

تل ثبٌُـ. كٍؿ وِ ؿك ًغَط پبییي ٍكاحت پقیلی ًین، كوَكؿّبی ػولىلؿ ؽَیِبًٍـاى، ثب اكمٍهٌغمی اًتظبك هی

 كوَكؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّل 20، كوَكؿ ػولىلؿ ؽَؿ فلؿ ثب 05/0ؿك ٍالغ ًین ثِ ّویي َٓكت اًت. ؿك ٍكاحت پقیلی 

كوَكؿ ًتبد ام ًظل فلاّن ًوَؿى اعلاػبت هِبثِ اًت. اگل تؼـاؿ كوَكؿ ؽَیِبًٍـاى میبؿ ثبُـ،  5تب  4ًبتٌی ٍ 

 تَاًـ اعلاػبت هؼبؿل آًْب كا فلاّن ًوبیـ.كوَكؿ ؽَؿ فلؿ ًوی

 كوَكؿّبی فلمًـاى، آؽلیي هٌجغ اعلاػبت ثلای پیَ ثیٌی اكمٍ آلاعی ٌّتٌـ. تَرِ ؿاُتِ ثبُیـ ؿك رـٍل

ّبی ثبلای پیَ ثیٌی مهبًی ثِ ؿًت هی آیٌـ وِ تؼـاؿ فلمًـاى میبؿ ثبُـ. ثب تؼـاؿ فلمًـاى وبفی، ثٌب ٓغت -2

ثِ ؿلایل میل عتی ؿك هَكؿ ٓفبتی ثب ٍكاحت پقیلی پبییي ًین، ٓغت ثبلا اًت. كوَكؿّبی فلمًـاى ثِ ػٌَاى 
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ام ّل ًتبد ثٌب ثِ ؿلایل هؾتلف هوىي اًت  ثبُـ. یه كوَكؿهؼیبكی ام اكمٍ هًتیىی هٌتمل ُـُ ام فلؿ هی

( احلّبی هغیغی هوىي اًت ثیِتل ام احلّبی هًتیىی ثبُـ )ٍكاحت پقیلی پبییي 1اعلاػبت صٌـاًی اكائِ ًـّـ. )

( ًتبد هوىي اًت )ؿك احل ًوًَِ 3( اكمٍ آلاعی ٍالـ ؿیگل ؿك هغبًجبت ؿك ًظل گلفتِ ًِـُ ثبُـ، )2ثبُـ(، )

ّبی ّبی ثٌیبك ؽَة یب ثـ كا ام ٍالـ ؿكیبفت ولؿُ ثبُـ. اهب احلّبی هغیغی، اكمٍای ام هىِگیلی هٌـلی( ًوًَ

تَاى ثب اًتفبؿُ ام تؼـاؿ فلمًـاى میبؿ ثلعلف ًوَؿ. گیلی هٌـلی كا اغلت هیآلاعی ٍالـیي ٍ احلّبی ًوًَِ

 ـ ثَؿ.هیبًگیي ػولىلؿ تؼـاؿ میبؿی ام ًتبد ُبؽْ ؽَثی ام اكمٍ آلاعی فلؿ ؽَاّ

وٌٌـ وِ اهىبى پیِلفت هًتیىی ؿك ٓفبت ثب ٍكاحت پقیلی پبییي، ثِ ؿلیل پلٍكٍ ؿٌّـگبى اغلت فلٕ هی

هِىل ثَؿى ٌُبًبیی عیَاًبتی وِ ام لغبػ هًتیىی هوتبم ٌّتٌـ، ؿك ػول غیل هوىي اًت. ایي هغلت مهبًی 

ًوبیین. اهب ثب اًتفبؿُ ام كوَكؿّبی  ؿكًت اًت وِ هٌبثغ اعلاػبت ؽَؿ كا ثِ كوَكؿّبی ػولىلؿ عیَاى هغـٍؿ

تَاى عیَاًبت ؿاكای تَاى هِىل پبییي ثَؿى ٍكاحت پقیلی كا ثلعلف ولؿ. هیًتبد )ٍ تؼـاؿ میبؿی ام آًْب( هی

 ّبی آلاعی ثْتل كا ثِ عَك ٓغیظ ٌُبًبیی ًوَؿ.اكمٍ

ٌزل ثِ افنایَ ٓغت پیَ ثیٌی تَاًـ هكوَكؿّبی عبٓل ام ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى تٌی ٍ ًبتٌی تٌْب تب عـٍؿی هی

كوَكؿ ام ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی تَرِ وٌیـ. عتی ثب ٍرَؿ اعلاػبت  1000ثِ كؿیف هلثَط ثِ  -2َُؿ. ؿك رـٍل 

فلاتل ًؾَاّـ كفت. ؿك عمیمت ثـٍى تَرِ ثِ تؼـاؿ كوَكؿّب یب  5/0كوَكؿ( ًین، ٓغت پیَ ثیٌی ام  1000میبؿ )

اًت. ایي اهل  5/0پیَ ثیٌی عبٓل ام كوَكؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی ثلاثل  ٍكاحت پقیلی ٓفت، عـ ًْبیی ٓغت

وٌـ ٍ ًوًَِ فلؿ كا فلاّن هی ثِ ایي ؿلیل اًت وِ اعلاػبت ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی تٌْب ًیوی ام اعلاػبت ُزلُ

 َُؿ.گیلی هٌـلی ؿك هغبًجبت ؿك ًظل گلفتِ ًوی

 چٌذیي هٌثع اطلاعاتپیص تیٌی ارسش اصلاحی تا استفادُ اس 

ؿك ثٌیبكی هَاكؿ هیؾَاّین وِ اكمٍ آلاعی یه فلؿ كا ثل اًبى ثیَ ام یه هٌجغ اعلاػبت پیَ ثیٌی وٌین. 

 عبلت میل كا ؿك ًظل ثگیلیـ:  ثِ ػٌَاى هخبل،

 ایهثال چْار هعادلِ

هٌجغ ؽَاّین اكمٍ آلاعی عیَاًی كا ثلای یه ٓفت غیل تىلاكی ثل اًبى صْبك فلٕ وٌیـ هی

( PHS( ،)3( هیبًگیي ػولىلؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی پـكی)IND( ،)2( ػولىلؿ فلؿ)1اعلاػبت: )

( پیَ PROG( هیبًگیي ػولىلؿ ًتبد MHS( ٍ ،)4هیبًگیي ػولىلؿ ثلاؿك ٍ ؽَاّلاى ًبتٌی هبؿكی)

 ثیٌی وٌین. ثٌبثلایي ُبؽْ اًتؾبة ثِ َٓكت میل ؽَاّـ ثَؿ:
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 یب 

              ̅       ̅       ̅     

ّای صًتیکی هتفاٍت )تْتزیي پیص تیٌی ًا هقایسِ حیَاًات تا استفادُ اس اطلاعات حاصل اس گزٍُ

 اریة خطی(

اًتؾبة كٍٍ لـكتوٌـی ثلای پیَ ثیٌی هًتیىی اًت. اهب فلٕ پبیِ ُبؽْ اًتؾبة ایي اًت وِ ُبؽْ 

ّبی هًتیىی هِبثِ ّن ػٔل ثِ ؿًت آهـُ اًت. اگل ثؾَاّین ثلای پیَ اعلاػبت ػولىلؿ هَكؿ اًتفبؿُ، ام گلٍُ

ّبی هناكع ٍ هلاتغ یب ُّبی ّن ػٔل وِ ام لغبػ هًتیىی هتفبٍت ٌّتٌـ )گلٍثیٌی ام اعلاػبت عبٓل ام گلٍُ

ّبی هؾتلف( اًتفبؿُ ًوبیین صگًَِ ؽَاّـ ثَؿ؟ كٍٍ تًَؼِ یبفتِ ُبؽْ اًتؾبة وِ آغلاعب ثْتلیي ؿِّ

 َُؿ، ثلای اًتفبؿُ ؿك صٌیي ُلایغی علاعی ُـُ اًت.ًبهیـُ هی BLUPپیَ ثیٌی ًباكیت ؽغی یب 

مهبى ثب تئَكی ُبؽْ اًتؾبة اكائِ ُـُ اًت. لـهت تئَكی آهبكی ثْتلیي پیَ ثیٌی ًباكیت ؽغی تملیجب ّن 

ثِ عَك ًٍیغ  BLUP، وبهپیَتل ٍ الگَكیتن ّبی كیبضی آى لـك پیِلفت ًىلؿُ ثَؿ وِ ام 1980اهب تب اٍایل ؿِّ 

ثِ هغبًجبت پیضیـُ ًیبم ؿاكؿ. ّوبًٌـ ُبؽْ اًتؾبة وِ ام هٌبثغ  BLUPثلای اكمیبثی هًتیىی اًتفبؿُ َُؿ. 

ًین ُبهل هؼبؿلات صٌـ هزَْلی اًت. ثب ٍرَؿ ایي، ثِ عَك هؼوَل  BLUPوٌـ، اًتفبؿُ هیصٌـگبًِ اعلاػبتی 

BLUP وٌـ، وِ تب عـٍؿی ثِ ایي ؿلیل اًت وِ یه آًبلین صٌـیي هؼبؿلِ ُبؽْ اًتؾبة كا ثب ّن تلویت هی

ًِ فمظ ثلای یه عیَاى ؿك یه  –وٌـ پیَ ثیٌی ّب كا ثلای ّوِ عیَاًبت یه روؼیت فلاّن هی BLUPهٌفلؿ 

-ؿك هغبًجِ تفبٍت BLUPمهبى، ؿك عبلی وِ اغلت ثلًبهِ ّبی ُبؽْ اًتؾبة ایي گًَِ ًیٌت. ثِ ػلت تَاًبیی 

ّبی ّن ػٔل ٍ ًین ثِ ػلت پیَ ثیٌی هًتیىی ّن مهبى ثلای تؼـاؿ میبؿی ام عیَاًبت، ثِ ّبی هًتیىی ثیي گلٍُ

ّبی ثنكي )ثِ ػٌَاى هخبل، ول ٌتلؿُ یؼٌی اكمیبثی هًتیىی ؿك روؼیتػٌَاى كٍُی ثلای اكمیبثی هًتیىی گ

ای ّبی هنكػِّبیی ثِ عَك هؼوَل ام ؿاؿُثبُـ. كوَكؿّبی ػولىلؿ هَكؿ اًتفبؿُ ثلای صٌیي اكمیبثیًواؿّب( هی

ّبی ّبی آلاعی یب ًبمهبىّب ثِ عَك هٌظن تًَظ پلٍكٍ ؿٌّـگبى ثِ اًزويآیـ وِ ایي ؿاؿُثِ ؿًت هی

 َُؿ.ؿٍلتی گناكٍ هی

ّبی آهبكی ؿك ًظل گلفت. تَاى آى كا ثِ ػٌَاى ًَػی هـلثْتلیي پیَ ثیٌی ًباكیت ؽغی، تىٌیىی اًت وِ هی

ایي كٍٍ ثِ َٓكت ًوبیَ كیبضی ػولىلؿ عیَاًبت اًت وِ ُبهل احلات هغیغی ٍ هًتیىی هتٌَعّ ثَؿُ ٍ رْت 

هبؿكی، هـل عیَاًی، هـل  -ّبی پـكی، هـل پـكثنكي پـكیهـل َُؿ. اًَاػی امپیَ ثیٌی هًتیىی اًتفبؿُ هی

ّب ؿك ؿكرِ اٍل ام ّبی تىلاكی، هـل هبؿكی هٌتمین، هـل صٌـ ٓفتی، ٍ غیلُ ٍرَؿ ؿاكؿ. ایي هـلگیلیاًـامُ
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تؼـاؿ ًظل ًَع عیَاى هَكؿ ًظل ثلای پیَ ثیٌی هًتیىی )ثِ ػٌَاى هخبل تٌْب پـك، ّوِ ٍالـیي یب ّوِ عیَاًبت(، 

ّبی عبٓل ٍ هِىلات هغبًجبتی ثب ّن هتفبٍت ٌّتٌـ. ثِ عَك هؼوَل ّلصِ هـل پیضیـُ ٍ اًَاع پیَ ثیٌی

 ثبُـ، ؿاكای هؼبؿلات ثیِتلی ثَؿُ ٍ ثِ هغبًجبت وبهپیَتلی ثیِتلی ًیبم ؽَاّـ ؿاُت.

ا ُبؽْ اًتؾبة، اًغلاف ام تَاًـ ایي تفبٍت كا ؿك ًظل ثگیلؿ. میلوٌین وِ ُبؽْ اًتؾبة ًویهزـؿاً یبؿآٍكی هی

ّبی گلٍُ ّن ػٔل كا ثِ ، اًغلاف ام هیبًگیيBLUPّبی ثلؿ ٍلی هـلّبی ّن ػٔل كا ثِ وبك هیهیبًگیي گلٍُ

( Ecgثلًـ، ثلىِ ؿك ٍالغ ُبهل هؼبؿلاتی ٌّتٌـ وِ احلّبی گلٍُ ّن ػٔل ٍ احلّبی هغیغی هِتلن )وبك ًوی

ّب، ایي وبك كا ثب همبیٌِ ػولىلؿ ؽَیِبًٍـاى ؿك وٌٌـ. ایي هـلیثلای ّوِ عیَاًبت گلٍُ ّن ػٔل كا عل ه

ؿٌّـ. اگل عیَاًبت ؿك یه گلٍُ ّن ػٔل ؽبّ، ثِ ؽَثی ػولىلؿ تؼییي ّبی ّن ػٔل هؾتلف اًزبم هیگلٍُ

ّبی ّن ػٔل ؿیگل ًجبٌُـ، ثٌبثلایي احل هغیظ هِتلن ثلای آى گلٍُ ّن ػٔل ُـُ ؽَیِبًٍـاى آًْب ؿك گلٍُ

ام هیبًگیي ثلآٍكؿ ُـُ اًت. ّوضٌیي اگل عیَاًبت ؿك یه گلٍُ ّن ػٔل ػولىلؿی ثْتل ام هیناى هَكؿ ووتل 

ثْتل ام هیبًگیي ثلآٍكؿ ُـُ اًت. ام علیك عل هؼبؿلات صٌـ هزَْلِ، ثلآٍكؿ احلّبی  Ecgاًتظبك ًِبى ؿٌّـ، 

ت اػتوبؿ ثیِتلی ثلای ته ته وٌـ وِ ثلای پیَ ثیٌی هًتیىی ثب لبثلیگلٍُ ّن ػٔل اعلاػبتی فلاّن هی

ّبی ، ؿك عمیمت ثلای پیَ ثیٌی اكمBLUPٍّبی گیلؿ ٍ ثلػىي. ثٌبثلایي كٍٍعیَاًبت هَكؿ اًتفبؿُ للاك هی

وٌٌـ ٍ ّبی ّن ػٔل هتفبٍت ام لغبػ هغیغی ٍ هًتیىی اًتفبؿُ هیآلاعی ام اعلاػبت ػولىلؿ عبٓل ام گلٍُ

تَاى ثِ كا هی BLUPّبی ّبی هًتیىی عبٓل ام هـلگیلًـ. پیَ ثیٌیهی ّب كا ؿك پیَ ثیٌی ؿك ًظلایي تفبٍت

ّبی ّب ثب اًتفبؿُ ام كوَكؿّبی عبٓل ام هغیظَٓكت هٌتمین ثب یىـیگل همبیٌِ ًوَؿ، عتی اگل ایي پیَ ثیٌی

 ّبی ّن ػٔل ثب هیبًگیي ُبیٌتگی هًتیىی هتفبٍت َٓكت گلفتِ ثبٌُـ.ثٌیبك هتفبٍت ٍ )یب( گلٍُ

وٌـ ئلی ّبی ًٌتی ُبؽْ اًتؾبة، ام كوَكؿّبی عبٓل ام تؼـاؿ ًٌجتب هغـٍؿی ام هٌبثغ اًتفبؿُ هیكٍٍ

ّب اغلت تَاًٌـ ام اعلاػبت تؼـاؿ میبؿی ام هٌبثغ اًتفبؿُ وٌٌـ. ؿك عمیمت، ایي هـلهی BLUPّبی هـل

َكؿّبی ؽَیِبًٍـاى ؿٍك ؿٌّـ. ثِ ایي ػلت وِ كواعلاػبت ّوِ عیَاًبت روؼیت كا هَكؿ اًتفبؿُ للاك هی

ؿك تلویت اعلاػبت اًَاع  BLUPّبی اعتوبلا ًْن صٌـاًی ؿك پیَ ثیٌی ًـاكًـ. ثب ٍرَؿ ایي، لبثلیت كٍٍ

ؽَیِبًٍـاى ثبػج افنایَ ٓغت پیَ ثیٌی )عتی ثِ همـاك ًبصین( ؽَاّـ ُـ. ّوضٌیي ًِبى ؿٌّـُ اكتجبط 

ّبی ٓفبت ّوجٌتِ تَاى ثِ َٓكت اًتفبؿُ ام ؿاؿُا هیّب كاًتفبؿُ ام ّوِ ؿاؿُ BLUPای اًت.  ؿك ُزلُ

ّبی آهبكی هَكؿ اًتفبؿُ هـل (Multiple-trait BLUP modelsصٌـ ٓفتی ) BLUPّبی تفٌیل ًوَؿ. هـل

ّب ثلای صٌـیي ٓفت ؿك مهبى ٍاعـ ٌّتٌـ. ّوضٌیي ام اعلاػبت یه ٓفت ثلای پیَ ثیٌی ثلای تؾویي اكمٍ

َُؿ. ایي مهبًی هفیـ اًت وِ اعلاػبت ؿك هَكؿ ٓفت ؿٍم ثٌیبك ون ثبُـ. ثِ هیاكمٍ ٓفت ؿیگل اًتفبؿُ 
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ای ٍمى ُیلگیلی ًٌجت ثِ ٍمى تَلـ ثیِتل اًت. مهبًی وِ ٍمى ّبی هنكػِػٌَاى هخبل، ثِ عَك هؼوَل ؿك ؿاؿُ

لی ثِ َُؿ، اعلاػبت ٍمى ُیلگیصٌـ ٓفتی ؿك ًظل گلفتِ هی BLUPُیل گیلی ٍ ٍمى تَلـ ثب ّن ؿك هـل 

 وٌـ. ؿك ًتیزِ ٓغت پیَ ثیٌی ّل ؿٍ ٓفت ثبلاتل هی كٍؿ.پیَ ثیٌی همبؿیل ٍمى تَلـّ ٍ ثلػىي ووه هی

 BLUPتزخی دیگز اس قاتلیتْای 

  Non-random mating     در ًظز گزفتي آهیشش غیز تصادفی  -

ّب ًلّب ثلای آهینٍ ثب هبؿُ پلٍكٍ ؿٌّـگبى گلِ هَلـّ توبیلی ثِ آهینٍ تٔبؿفی عیَاًبت )یؼٌی ؿك ًظل گلفتي

تَاى آًْب كا همٔل ؿاًٌت؟ اگل ثلای تلمیظ گبٍ هبؿُ گلِ ؽَؿ هؼلٍف ؽَؿ، ثِ َٓكت تٔبؿفی( ًـاكًـ. آیب هی

ؿّیـ؟ الجتِ پبًؼ ای آهینٍ هیؿلاك ثلای ؽلیـ گبٍ ًل پلؿاؽت ولؿُ ثبُیـ، آیب آى كا ثب ّل گبٍ هبؿُ 50000

ل ثب ثْتلیي گبٍ هبؿُ گلِ، لٔـ ؿاكین اعتوبل تَلیـ گًَبلِ هوتبم كا عـاوخل هٌفی اًت. ثب آهینٍ ایي گبٍ ً

هًتیىی ؿك ًظل گلفتي ثلتلی ثلؽی عیَاًبت ثل ثلؽی ؿیگل اًت ًوبیین. هِىل ایي كاّجلؿ ام ؿیـگبُ پیَ ثیٌی

ًَُـ، ؿاؿُ هی َُؿ(. ؿك ایي عبلت ثْتلیي هَلـیي ًل ثب ثْتلیي هَلـیي هبؿُ آهینٍ)وِ ثبػج ایزبؿ اكیت هی

تل ؿك ًظل گلفتِ ؿاكای ثْتلیي ًتبد ؽَاٌّـ ُـ. ثمیِ هَلـیي ًل ًین ثلای هَلـیي هبؿُ هؼوَلی ̋ثٌبثلایي اعتوبلا

ؿك آل، احل آهینٍ غیل  BLUPّبی تلی تَلیـ وٌٌـ.كٍٍُـُ ٍ ثٌبثلایي اعتوبل ؿاكؿ وِ ًتبد ثب ػولىلؿ ضؼیف

گیلؿ. اهىبى پیَ ّبی آًْب ؿك ًظل هیّبی عیَاًبت ثلای ُبیٌتگی رفتتٔبؿفی كا ثِ ًٍیلِ تٔغیظ پیَ ثیٌی

َُؿ ّبی هًتیىی هَلـیي ًل ٍ هبؿُ ثِ عَك ّن مهبى كا فلاّن ًوَؿُ، ٍ عل هؼبؿلات صٌـ هزَْلِ ثبػج هیثیٌی

 ّبی ؿیگل كا ًین ؿك ًظل ثگیلؿ..وِ ّل پیَ ثیٌی، پیَ ثیٌی

 Poor performance culling     حذف تِ خاطز عولکزد ضعیف -

َُؿ، عقف ثِ ؽبعل ػولىلؿ ضؼیف ؿك ٓفت تىلاكپقیل یب ٓفبتی اًت یىی ام هَاكؿ ؿیگلی وِ ثبػج اكیت هی

ّبی وِ لجل ام كوَكؿ ثلؿاكی یه ٓفت ّوجٌتِ ام ًظل هًتیىی، كوَكؿ ثلؿاكی ُـُ اًت. ثِ ػٌَاى هخبل، اًت

وٌٌـ. اگل ػولىلؿ آًْب ؿك فٔل اٍل ای ؽَؿ كا آغبم هیعلفِتلٍثلؿ ثِ عَك هؼوَل ؿك ًي ؿٍ ًبلگی هٌبثمِ 

هٌبثمبت هَفمیت آهین ثبُـ، ثِ هٌبثمِ اؿاهِ ؽَاٌّـ ؿاؿ. ؿك غیل ایي َٓكت ثِ ؿلیل ػولىلؿ ضؼیف عقف 

ّبیی ثبػج اكیت ؽَاٌّـ ُـ. ؿك َٓكتی وِ ًتبد ثلؽی ام پـكاى ثیِتل ام ًتبد پـكاى ؿیگل ثبُـ، صٌیي عقف

گیلًـ. اگل صٌـ ٓفتی، اكیت عبٓل ام عقف ًبُی ام ػولىلؿ ضؼیف كا ؿك ًظل هی BLUPّبی هـل ؽَاّـ ُـ.

ٓفتی وِ عقف ثل اًبى آى اًزبم گلفتِ، ٍ ًین كاثغِ هًتیىی )ّوجٌتگی هًتیىی( ثیي ایي ٓفت ٍ ٓفت ثؼـی 

 عقف للاك ًؾَاٌّـ گلفت. ّب ثلای ٓفت ؿٍم تغت تبحیل ػول ؿك آًبلین ؿك ًظل گلفتِ َُؿ، ثٌبثلایي پیَ ثیٌی
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 اهکاى پیص تیٌی هَلفِ ّای صًتیکی هستقین ٍ هادری صفات ٍ تفکیک آًْا -

ثبُـ. ّبی فلؿ ثل ػولىلؿٍ هی( ٌّتٌـ وِ ُبهل احل هى Direct componentّوِ ٓفبت ؿاكای هَلفِ هٌتمین  )

Maternal componentثؼضی ٓفبت ؿاكای هَلفِ هبؿكی )
 
ّبی هبؿك فلؿ اًت وِ ام  ٌّتٌـ وِ ُبهل احل هى (

علیك هغیظ فلاّن ُـُ تًَظ هبؿك ثل ػولىلؿ فلؿ هَحّل اًت. ثْتلیي هخبل ثلای ٓفت ؿاكای ّل ؿٍ هَلفِ 

هٌتمین ٍ هبؿكی، ٍمى ُیلگیلی اًت. ٍمى ُیلگیلی عیَاى تبثؼی ام تَاًبیی هًتیىی لبثل تَاكث ًلػ كُـ، 

ّبی ؽَؿ عیَاى كی ٍالـ هبؿُ اًت. تَاًبیی هًتیىی لبثل تَاكث ًلػ كُـ، ثِ ًٍیلِ هىتَلیـ ُیل ٍ لبثلیت هبؿ

َُؿ وِ ُبهل هَلفِ هٌتمین ٍمى ُیلگیلی اًت. هیناى تَلیـ ُیل ٍ لبثلیت هبؿكی ٍالـ هبؿُ ثِ تؼییي هی

ت ثِ عَك هٌتمین ّبی ٍالـ هبؿُ ثلای ایي ٓفبَُؿ. هىّبی هبؿك )ٍ ّوضٌیي تًَظ هغیظ( تؼییي هیًٍیلِ هى

ثل ًلػ كُـ ًتبد هَحلّ ًیٌتٌـ، اهب ثل هغیغی وِ ًتبد ؿك آى للاك گلفتِ، هَحلّ ؽَاٌّـ ثَؿ. تَلیـ ُیل ٍ لبثلیت 

 ّبی هبؿكی ٍمى ُیلگیلی ٌّتٌـ.هبؿكی هَلفِ

َلفِ ّبی هبؿكی ثلای آًْب اّویت ؿاكًـ، ُبهل ًؾت مایی ٍ لبثلیت مًـُ هبًـى اًت. هٓفبت ؿیگلی وِ هَلفِ

هٌتمین ًؾت مایی هلثَط ثِ اًـامُ ٍ ُىل رٌیي اًت. ّوضٌیي هَلفِ هبؿكی ثِ اًـامُ ٍ ُىل لگي ٍالـ هبؿُ 

تل ثٌتگی ؿاكؿ. هَلفِ هٌتمین لبثلیت مًـُ هبًـى تبثؼی ام ٍ ًین ػَاهل كٍاى ٌُبًی ٍ فینیَلَهیىی ًبهغٌَى

گقاكًـ. ًؼ ایوٌی ٍ غلینُ مًـُ هبًـى تبحیل هیّبی هَرَؿ ؿك عیَاًبت رَاًی اًت وِ ثل ًلاهت رٌوی، پبهى

 BLUPّبی هَلفِ هبؿكی ایي ٓفت ثِ لبثلیت هبؿك ثلای تغقیِ ٍ هَاظجت ام ًتبد ؽَیَ ثٌتگی ؿاكؿ. كٍٍ

ّبی هٌتمین ٍ هبؿكی یه ٓفت كا ؿاُتِ ٍ ثلای ّل ؿٍ هَلفِ، پیَ ثیٌی هًتیىی اًزبم لبثلیت تفىیه هَلفِ

 ؿّـ. هی

 Total( BVtmَُؿ، اكمٍ هبؿكی ول )پیَ ثیٌی هی BLUPاكمٍ ؿیگلی وِ ثِ عَك هؼوَل ثِ ًٍیلِ كٍٍ 

Maternal Value  ّبی آلاعی ارنای هبؿكی ٍ َُؿ. اكمٍ هبؿكی ول ثلای فلؿ، تلویجی ام اكمًٍبهیـُ هی

لبثلیت هًتیىی اٍ ثلای هٌتمین یه ٓفت اًت. ثِ ػٌَاى هخبل، اكمٍ هبؿكی ول ثلای ٍمى ُیلگیلی ًِبًگل 

ّبی هبؿك ثلای تَلیـ ُیل ٍ لبثلیت هبؿكی )هَلفِ تَلیـ ٍمى ُیلگیلی اًت. ثِ ّویي َٓكت، ُبهل احل هى

احل  -ّبی هٌتمل ُـُ ام هبؿك ثِ گًَبلِ ثلای ًلػ كُـ لجل ام ُیل گیلی هبؿكی ٍمى ُیل گیلی(، ٍ ًین احل هى

ل اكمٍ هبؿكی ول ثلای ٍمى ُیلگیلی ثِ ُىل هؼبؿلِ ثِ َٓكت هٌتمین ٍمى ُیل گیلی اًت.  ثِ ػٌَاى هخب

 میل اًت:
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ثِ تلتیت ًِبى ؿٌّـُ ٍمى ُیلگیلی، هَلفِ هبؿكی ٍ هَلفِ هٌتمین  WW ،m  ٍdؿك ایي فلهَل اًـیي ّبی 

هَلفِ هبؿكی ٍمى ُیل گیلی ٍ تٌْب ًٔف ثبُـ. اكمٍ هبؿكی ول ؿك گبٍ ُبهل ّوِ اكمٍ آلاعی اٍ ثلای هی

ّبی هبؿك وِ ؿك اكمٍ آلاعی ٍی ثلای هَلفِ هٌتمین ٍمى ُیلگیلی اًت. ؿلیل ایي اهل آى اًت وِ ّوِ هى

ّبی تَلیـ ُیل ٍ لبثلیت هبؿكی هَحّلًـ، ثل ػولىلؿ گًَبلِ ًین تبحیل ؿاكًـ، اهب ثِ ػلت اًتمبل تٌْب ًیوی ام هى

ّبی هبؿكی هَحّل ؿك ًلػ كُـ لجل ام ُیلگیلی، ػولىلؿ گًَبلِ كا تغت تبحیل للاك ًٔف هى هبؿك ثِ گًَبلِ، فمظ

 ؿّـ. ثِ َٓكت پیَ ثیٌی هًتیىی ؿاكین:هی

               
 

 
      

 

ٍ 

               
 

 
      

 

 EBVًَُـ. ؿك یه عیَاى هبؿُ، هبؿكی ول ثب ّن اُتجبُ گلفتِ هی EPDهبؿكی ول ٍ EBV ثِ عَك هؼوَل 

َُؿ. ثِ هبؿكی ول، ُبهل پیَ ثیٌی لبثلیت هًتیىی اٍ ثلای تَلیـ ٓفتی اًت وِ ؿك ًتبد آى اًـامُ گیلی هی

ػجبكت ؿیگل، ّوبى تَلیـ هَكؿ اًتظبك ؽَؿ هبؿك )ثـٍى ؿك ًظل گلفتي ّل گًَِ احل هغیغی( اًت. ثِ ػجبكت 

 هبؿكی ول یه فلؿ، تَلیـ هَكؿ اًتظبك ؿؽتلاى اًٍت. EPDگل، ؿی

َُؿ. یىی ام تؼبكیف هَلفِ ّبی هٌتمین ٍ هبؿكی ثب فول هَلفِ ًَهی ثِ ًبم هَلفِ پـكی وبهل هیثغج هَلفِ

ّبی پـك ثل ػولىلؿ پـكی ّوبًٌـ تؼلیف هَلفِ هبؿكی اًت. ثل اًبى ایي تؼلیف، هَلفِ پـكی یه ٓفت، احل هى

اًت وِ ام علیك هغیظ فلاّن ُـُ تًَظ پـك ثل ػولىلؿ اٍ تبحیل گقاك ؽَاّـ ثَؿ. هَلفِ پـكی ثل اًبى فلؿ 

وٌـ صَى پـكاى ؿك پلٍكٍ ًتبد ًمَ ووی ؿاُتِ ٍ ؿك ًتیزِ ایي تؼلیف ؿك هَكؿ عیَاًبت اّلی ووتل ٓـق هی

ؿك هَكؿ پلًـگبى ٍرَؿ ؿاكؿ. تؼلیف ّیش احل هغیغی ثل ػولىلؿ فلمًـاًِبى ًـاكًـ. ثب ٍرَؿ ایي، هَلفِ پـكی 

كٍؿ. هؼیبكّبی ثبكٍكی وِ ثِ ػٌَاى ٓفبت هَلـ هبؿُ یب ًتبد ؿك ؿٍم هَلفِ پـكی ثلای ٓفبت ثبكٍكی ثِ وبك هی

گیلًـ وِ ثِ آى ًَُـ، تغت تبحیل ٓفبت ثبكٍكی ٍ لبثلیت فینیىی عیَاى ًل آهینٍ یبفتِ للاك هیًظل گلفتِ هی

ؿ. هخبل ایي تؼلیف، هَلفِ پـكی ًلػ آثٌتٌی اًت. تؼلیف ؿٍم ثیِتلیي وبكثلؿ ػولی كا َُهَلفِ پـكی گفتِ هی

 ّبی اّلی ؿاكؿ.ؿك آلاط ًواؿ گًَِ


