
Botany



Simple)مادگی ساده ❶ pistil  )

(:Monocarpous)مونوکارپ یا 

نخود مانند 

چند مادگی مادگی مرکب یا ❷

Compound)برچه ای  pistil :)

مثل لاله و سیب

(Type of pistil)انواع مادگی 



(Ovule)ساختمان تخمک 

(Funiculus)بند ➊

(Integument)پوشش تخمک ➋

(Primene)پوشش خارجی -

(Secondine)پوشش داخلی -

Embryo)کیسه جنینی ❸ sac)

(Nucellus)خورش ❹ 

.نام دارد( Hilum)ناف محل اتصال بند به تخمک ◀

(Micropyle)میکروپیل یاسُفت ◀

.می شوندچوب و آبکش منشعب دسته های محلی که(:Chalaza)شالاز◀



انواع تخمک

اولیهو نهاندانگان هفت بند بازدانگان مانند تیره علف در (: Orthotrope)تخمک راست ➀ 

مانند تیره گلسرخ:(Anatrope)تخمک واژگون ➁ 

.می گویند(Raphe)رافهمی چسبد قسمتی از تخمک که به بند به -

اسفناج، توت، کلم و نخود (:Hemitrope)تخمک خمیده ➂ 

تخمک راست تخمک خمیده تخمک واژگون



حفره تخمدان طرز قرار گرفتن تخمک ها در داخل (:Placentation)بندییا جفت تمکن

: داردآن قرار روی ماهیت اندامی که تخمک انواع تمکن برحسب 

:  تمکن ساقه ای( الف

.می گیردروی اندامی که ماهیت ساقه ای دارد قرار یعنی نهنج گل یا امتداد نهنج گل و بر روی تخمک 

Basal)تمکن پایه ای یا قاعده ای ➀  Placentation:)

ت بند، فلفل، تیره های علف هفآفتاب گردان و گیاهان مانند . می شودراست ختم به تخمکی منفرد و محور گل غالباً 

اسفناجگردو، گز، 



واستبرچه اییکمادگی:(Central)مرکزیتمکن➁

لداخشکلکرویوکوچکبرجستگیرویبرتخمک ها

دمانن.دارندقراراستگلمحورادامهکهتخمدانحفره

.کاکتوسهابرخیوپامچالومیخکتیرهگیاهان



:تمکن برگی( ب

:ودمی شبر حسب ناحیه ای از برگ برچه ای که تخمک ها روی آن قرار دارند سه نوع تمکن دیده 

:(Marginal)تمکن حاشیه ای ➀ 

.دارندقرار(برچهیکدارای)سادهتخمدان هایبرچه ایبرگکناریدیوارهرویبرتخمک ها

باقلاتیرهمثل



(Parietal placentation)جانبی تمکن ➁ 

یجانبدیواره هایامارفتهبینازبرچه هاداخلیدیواره 

تخمک ها.می آورندبوجودراخانهیکومی ماندباقی

تخمداندیوارهبهبرچه هالبه هایاتصالمحلدر

خشخاش،بید،تیره هایگیاهانمانند.چسبیده اند

.یزجالگلوکاکتوسبگونیا،بنفشه،چلیپائیان،



Axile)محوریتمکن➂ placentation):

وسطدرمادگیدهندهتشکیلبرچه هایکناره های

راانتخمدمیانیمحوروپیوستهیکدیگربهتخمدان

خلدادربرچه هاتعدادبهبنابراین.می دهندتشکیل

مخصوصبیشتر.می آیدبوجودحفرهتخمدان

در(زنبقولالهنرگس،سوسن،)استتک لپه ای ها

وناعنعتیره هایوتاتورهکتان،ماننددولپه ایگیاهان

.می  شوددیدهگاوزبانگل



(: .Laminar or Superficial pl)ورقه ای یا تیغه ای یا سطحیتمکن ➃

برچهحسطتمامدرگیرندقراربرچهکناره هایدرکهاینجایبهتخمک هاتمکننوعایندر☜

(خانه اییکتخمدان)هزارنیو(خانه ایچندتخمدان)نیلوفرآبیمانند.هستندپراکنده



(Inflorescence)گل آذین 

. بر روی شاخه را گل آذین می گویندنحوه قرار گرفتن گل ها 

: انواع گل آذین بر اساس نحوه رشد

(Indeterminate)گل آذین نامحدود ( الف

 خوشه مرکب(Compound raceme or Panicle)

بنفش، مو، پسته برگ نو، یوکا، یاس مانند 

(Raceme)خوشه گل آذین➀

انگور فرنگی و شب بواقاقیا، 

ن گل ها از قاعده به نوك می باشد که به ایرشد در این گل آذین ☜

.گفته می شود(Acropete)آکروپت نحوه رشد 



(Spike)سنبله گل آذین -2

، شاه پسند طبی، گندم و جوبارهنگ

گربه ایگل آذین شاتون یا دم -3
(Catkin or Ament)

فندقبلوط ها، بید، تبریزی، توس، راش گل های نر گردو و 



Spadix( میل چمچه یا ناژه)گل آذین اسپادیس -4

( و آنتوریومشیپوری، اسپاتی فیلوم  گل )گیاهان خانواده شیپوری 

 پات توسط اس( عموماً سنبله مرکب)گل آذین در نخل ها

.ودچوبی شده ای پوشیده می شود که رژیم نامیده می ش



(Corymb)گل آذین دیهیم -5

(.از خانواده شب بوIberis)گلابی و ایبریس 

 آذین است که به این نحوه رشد در گل( مرکز)در این گل آذین ترتیب ظاهر شدن گل ها از خارج به داخل ☜

.گفته می شود( Centripete)  سانتری پت



(Umbel)گل آذین چتر -6

 در قاعده ی چتر مجتمع شده گریبان برگه ها(Involucre )را می سازند.

مانند شمعدانی، گیلاس و عشقه.

Involucre



آن ی قرار بگیررد برگره هادم گل های اولیه ی گل آذین منشعب شوند و به جای هر گل یک چتر چنانچه ☜

.می شودگفته ( Umbellet)چترك چترها، به هر یک از این . را می سازد( Involucle)گریبانک 

(.مانند هویج)گیاهان خانواده چتریان . می گویندچتر مرکب آنها را مجموعه 

Involucle



Capitul, Capitullumکپه ای  )گل آذین کلاپرك -7 or Head )

گردان و مانند کنگر فرنگی، گل قاصد، گل آفتاب

(.Compositae)سایر گیاهان خانواده کاسنی 



Capitateگل آذین -8

.بدون دم گل به صورت فشرده بر روی ساختاری کروی شکل قرار گرفته اندگل های -

. تفاوت آن با گل آذین کلاپرك عدم وجود نهنج می باشد-

(Mimisa)و گیاه حساس ( Acacia)در آکاسیا -



محور اولیه به یک گل ختم می شود و موجب توقف نمو شاخه گلدهنده می گردد  .

 دمی شوثانوی کم و محدودی هستند که هر یک از آنها نیز به یک گل ختم دارای محورهای.

 گل آذین در جهت گریز از مرکز انجام می  شودرشد  .

Determinate or Cymose)محدود یا گرزن گل آذین  (ب Inflorescence)



Monochasial)گرزن یک سویه -1 cyme)

ن نیز بره اصلی به یک گل ختم شده و تنها یک شاخه جانبی بر روی محور اصلی به وجود می آید که آمحور 

.یک گل ختم می شود

:می شودبر حسب نحوه قرار گرفتن شاخه جانبی بر روی محور اصلی دو نوع گرزن یک سویه دیده 

A ) گرزن یک سویه دم عقربی(Helicoid cyme:)

د مانن. می شودمحورهای فرعی متوالی همیشه از یک سمت محور اصلی خارج 

Myosotis)گل فراموشم مکن  intermedia ) گاوزبان و آفتاب پرستاز تیره گل.





B ) یک سویه بال ملخی یا حلزونی گرزن(Scorpioid cyme :)

محورهای فرعی به تناوب از راست و چپ محور قبل از خود ظاهر می شوند  .

 (بذر البنج)مانند زنبق، بنگ دانه



Dichasial)گل آذین گرزن دوسویه -2 cyme or Biparous)

وی رشد محور اولیه در زیر گل انتهایی حامل دو برگه متقابل است که از بغل آنها دو محور ثان
.  می کند

 صابونی توت فرنگی، میخک، گل(Saponaria) درختی، کتان، بگونیا، خربق و خربزه



Polychsial)گل آذین گرزن چندسویه -3 cyme or Multiparous)

محور اصلی در زیر گل انتهایی دارای سه یا چهار و یا تعداد زیادی محور درجه دوم است  .

 ًمانند فرفیون هانادر است در عده ای از نسبتاEuphorbia helioscopia گل ناز، بداغ ،

(Viburnum) ،آقطی



(Pollination)گرده افشانی 

(:Autogamy)یا اتوگامی خودگرده افشانی ➀ 

گندم، جو، نخود، هلو، آلبالو-

هلو، بنفشه(: Cleistogamy)کلیستوگامی ◀ 



(: Allogamy or Cross pollination) آلوگامی گرده افشانی یادگر ➁ 

جعفری، لاله، سیب، گلابی، اسفناج-

:(Pollinator)گردهدانهانتقالعامل

(Anemophilous)باد➀

فندقپسته،گردو،سرو،کاج،



:(Entomophilous)حشرات➁

هلوب،سیمرکبات،آفتابگردان،یونجه،-

:(Hydrophilous)آب➂

خزه هامثلآوندینهانزادان-



:(Zoophilous)جانوران➃

وانیلوآناناس:مگس خوارمرغ-

کاکتوس:خفاش-

:جاذبهنیروی➄

مستقیماً گردهدانهجووگندمدر

انتقالکلالهرویخودوزنتوسط

اینخودبارورگیاهاندر.می یابد

.می افتداتفاقبیشتر



(Fruit)میوه 
ه شده و دانه را تبدیل به میوتغییرات نیز بر اثر رشد و دیواره تخمدان جریان تبدیل تخمک به بذر، در 

.  در بر می گیرد

(Parthenocarpic)میوه های بکرزا یا پارتنوکارپ ☜

: لایه تشکیل شده است3نام دارد که از ( Pericarp)یا پریکارپ فرابر تخمدان دیواره ☜

Exocarp)برون بر ➀  or Epicarp)

(Mesocarp)میان بر ➁ 

(Endocarp)درون بر ➂



:دارندبر اساس قسمت هایی که در تشکیل آن دخالت انواع میوه  

(True fruit)حقیقی میوه های ➀ 

(False fruit)میوه کاذب ➁



:ند ازمیوه های حقیقی و یا کاذب به سه گروه عمده تقسیم می شوند که عبارت

(:Simple fruit)ساده میوه ➀ 

:(Aggregate fruit)میوه مجتمع ➁ 

رشد برچه های جدا از هم یک گرل کره از 

روی نهنج مشترکی قرار دارند بره وجرود 

قرش می آید یعنی در تشکیل آن یک گل ن

. دارد



(:Multiple fruit)میوه مرکب ➂ 

چندتخمدان هایرشدازمیوهنوعاین

ذینگل آیکرویبرکهپیوستههمبهگل

.می شودتشکیلدارندقرار



انواع میوه ساده

:گروه تقسیم می شونددو فرابر  به و سختیرشد نسبی اساس میزان بر ☜

Dry)میوه های خشک ➀  fruits)

Fleshy)میوه های  گوشتی ➁  fruits)

انواع میوه های  خشک بر اساس نحوه انتشار بذر 

Dehiscent)شکوفا میوه های خشک ( الف fruits  :)

.  میوه ها در موقع رسیدن با یک یا چند شکاف باز می شوند

 شکاف یا چاك خط یا خطوطی که در امتداد آن میوه در موقع بلوغ باز می شود(Suture  )

.نامیده می شود

:میوه های خشک شکوفا عبارتند ازمهمترین ☜ 



(Sophora)تلخ بیان (:Legume)لگوم نیام یا -1-1

 بند ناشکوفابند نیام



(Follicle)برگه -1-2

طون،اقونیتومانی،صدگلخربق،)آلالهتیرهگیاهان

انگوریرهتناز،گلتیرهماگنولیا،تیره،(...وتاج الملوك

ناف ریزیتیرهوخرزهرهتیرهفرنگی،



(Silique)خورجین -1-3

.یرانو برخی گیاهان تیره خشخاش مثل مام( زرد، تربچه، کلم، خاکشیر،  شب بوی ترب)خانواده شب بو 

شب بوخانوادهگیاهانازبرخیدر-

عنواینکهمی باشندپهنومیوه هاکوتاه

می نامند(Silicula)خورجینکرامیوه ها

(چوپانکیسه)کیسه کشیشمانند



(Capsule)کپسول یا پوشینه -1-4

از تعدادی برچه به هم پیوسته تشکیل شده است .
 بردمی توان پی طریق خانه ها به تعداد برچه های آن که از خانه ای است چند  .
 می شوندطرق مختلفی شکوفا کپسول ها به.

:حسب نحوه باز شدن آنها به انواع زیر تقسیم بندی کردبر 

(Septicidal)پوشینه با شکوفایی درزی -1-4-1

.می آیددر حد فاصل اتصال برچه ها به وجود شکاف -

.گنه گنهمانند گل حسرت، گل ماهور، کتان، گل راعی، گل انگشتانه، توتون و-



(:Loculicidal)پوشینه با شکوفایی پشتی -1-4-2

 برچه ایجاد می شوددرز رگبرگ پشتی شکاف در محل .

و گیاهانهندی شاه بلوط ،داتوره، زنبق، لاله، سوسن

تیره بنفشه و بگونیا.



(:Pyxide)پوشینه با شکوفایی عرضی یا مجری -1-4-3

.می شودشکاف عرضی باز با یک -

.گل نازو خرفه، بارهنگ، آناغالیس، بنگ دانه☜



(:Poricidal)پوشینه با شکوفایی منفذی -1-4-4

.به وسیله ی سوراخ های ریز یا منافذی در بخش رأسی باز می شودکپسول ☜

.، گل کتانی، گل میمون و گل استکانیخشخاش، شقایق☜



(:Denticidal)پوشینه با شکوفایی دندانه ای -1-4-5

 یابد فقط ادامهشکاف های بازکننده به جای این که از بالا به پایین

.انجام می شونددر قسمت بالا 

 باشندممکن است درزی و یا درزی و پشتی شکاف ها.

 برچه ساخته شده اند2-5گیاهان تیره میخک که از  .



(Indehiscent fruit)میوه های خشک ناشکوفا -2

(Achene)فندقه واقعی -2-1

 از مشخصه های خانواده های علف هفت بند(Polygonaceae ) و

.استآفتابگردان 

 وت ت)، گل سرخ (کلماتیس و شقایق نعمانی)آلاله خانواده های

اسفناج، (فرنگی و گل سرخ



(Samara)فندقه بالدار -2-2

. فرابر در یک طرف به صورت بال غشایی درآمده است☜

همانند نارون، زبان گنجشک، عرعر، و درخت لال: فندقه بالدار ساده

 دوفندقه  ای بالدار(Disamara  :) از یک تخمدان دوبرچه ای بره وجرود

افرااست مثل آمده و دارای دو دانه 



 استاختصاصات تیره غلات از.

 مادگی یک برچه ای به وجود می آیداز .

 استسبیده پروتئینی آلبومن پوشش های واقعی دانه را هضم کرده و کم و بیش به فرابر چلایه ی.

گندم، جو، برنج، یولاف، چاودار، و ذرت ،...

(Caryopsis)گندمه -2-3



(Schizocarp)شیزوکارپ -2-4

 بوجود می  آیدبرچه های به هم چسبیده تخمدان  تحتانی دو برچه ای با از.

 طور کامل از خانه های مجاورش تقریباً بهکه تبدیل شده یک فندقه  هنگام رسیدن به هر خانه  در

. می باشدجدا 

 مریکارپهر یک از این میوه های اولیه به(Mericarp )گفته می شود.

ه اسرت کر( جعفرری)از اختصاصات تیره چتریان 

ه هم میوه ی رسیده به صورت دو فندقه ی چسبیده ب

.روناستیره  در گیاهان . دیده می شود



 استدانه ای بوده و پریکارپ آن سخت و استخوانی تک.

 شده اندهر دو سخت است که شامل لوله گل و پریکارپ دیواره میوه.

 تخمدان تحتانی به وجود می آینددیده می شود که از فندق در بلوط و  .

 می آیدود بوجبه هم پیوستن براکته ها از بلوط در داخل یک پیاله یا جام قرار گرفته که میوه.

(Nut or Nucule)نات یا نوکول -2-5



وغ هنگام بلرمیوه در یا بخشی از تمام ☜

آبدار و گوشتی باقی مانده و آب و مرواد

.در خود ذخیره می کندرا غذایی 

(Fleshy fruit)میوه های گوشتی ( ب



مک هرا میوه از تخمدان یک حجره ای یک یا چند تخمکی ایجاد شده ولی غالباً یکی از تخ

.به حد بلوغ می رسد

 استمیوه شفت یک میوه حقیقی.

  انبه و نارگیل... (هلو، آلبالو، گیلاس و ) گیاهان خانواده گل سرخ ،

(Drupe)شفت -1



(Pome)میوه پوم یا شفت چند دانه ای -2

 رچم ها که با از رشد هیپانتیوم یعنی قاعده کاسبرگ ها، گلبرگ ها و پبخشی از میوه

.برون بر و میان بر یکی شده است به وجود می آید

 تخمدان تحتانی چندبرچه ای

میوه کاذب

الک سیب، گلابی، ازگیل، به و زالز



(Berry)سته -3

 و آبدار استگوشتی دیواره تخمدان بجز برونبر تمام.

 گیردمییک یا تعداد زیادی تخمک باشند منشأ دارای گل های با مادگی ساده و یا مرکب که از .

سته تک دانه ای

خرما، فلفل سیاه و برگ بو



 چند دانه ایسته:

  ،زرشک، انارگوجه فرنگی، سیب زمینی، تاجریزی، انگور



 با برون بر چرمی و غیرخوراکی و ای ستهموز

.استتخمدان سه خانه ای 



(Hesperidium)سته مرکب -4

(Flavedo)برون بر ➀

(Albedo)میان بر ➁

درون بر➂

(  Succulent hairsیا Juice sacs)درازی کیسه های 



(Pepo)کدویی سته -5

 میوه شامل برون بر و لوله گل پوست

 پاندوکارو شامل مزوکارپ گوشتی و آبدار میوه قسمت

 کدو، خیار، هندوانه، طالبی و مانند...



(Seed)دانه 

اصلی تشکیل دهنده دانه قسمت های 

(Seed coat)پوشش های دانه ➊ 

ضخیم(: Testa)لایه خارجی -

نازك تر(: Tegmen)لایه داخلی -

Storage)بافت ذخیره ای ➋  Tissue)

کربوهیدرات، چربی، پروتئین: مواد ذخیره ای ☜

آندوسپرم، لپه، پریسپرم: اندام ذخیره  کننده☜ 

(Embryo)جنین ❸ 

Storage 

tissue



(Radicle)ریشه چه❶ 

(Epicotyl)محور زیر لپه ای❷

(Cotyledon)لپه❸

(Hypocotyl)محور رو لپه ❹

(  Plumule)ساقه چه❺

(Embryo)قسمت های جنین 



(Monocotyledon)دانه تک لپه ای 

(Coleorhiza–کولئوریز (غلاف ریشه چه - (Coleoptile-پتیلکولئو) غلاف ساقه چه -



Albumen (Endosperm)( آندوسپرم)آلبومن تشکیل 

.از تقسیم و تکثیر تخم ضمیمة کیسه جنینی حاصل می شودآلبومن ☜

. در دانه های رسیده همیشه تعادلی بین مقدار آلبومن و حجم جنین وجود دارد☜

انواع آلبومن از نظر نوع مواد ذخیره ای

(غلات)مانند گیاهان تیره گندم :آلبومن نشاسته ای-1

...مانند کرچک، کتان، خردل و :آلبومن روغنی-2

.گیاهان تیره جعفری و نخودمانند (:پروتئینی)آلورونی آلبومن -3

از ميواد مواد ذخیره ای دانه هیچ گاه فقط از یک ماده تشکیل نمی شود و اغلب ترکیبيیالبته ☜

.استو متفاوت گوناگون 



آلبومن و پریسپرم وضعیت از نظر انواع دانه  

Non-Albuminous)دانه های فاقد آلبومن -1 or Exalbuminous seeds:)

جنین در در این نوع بذرها بافت خورش و آلبومن کاملاً از بین رفته و مواد غذایی لازم برای رویش دانه و رشد

.و کاسنیو  کدمانند گیاهان تیره های برگ بو، گل سرخ، بقولات، کتان، گاوزبان، نعناع، . لپه ها ذخیره می شود



Albuminous)دانه های آلبومن دار -2 seeds:)

اهران ماننرد گی. می باشرند( پریسرپرم)دانه هایی که دارای آلبومن و فاقد باقیمانده های خورش 

و، انگرور تیره های غلات، اویارسلام، خرما، سوسن، نرگس، زنبق، علف هفت بند، آلاله، خشخاش، م

.ناف ریزی، سیب زمینی، گل میمون، گل استکانی و روناسخرزهره، فرنگی، چتریان، 



که علاوه بر آلبرومن دارای باقیمانرده های خورش انرد کره پریسرپرم رادانه هایی 

آبری، مانند گیاهان تیره هرای نیلروفر. می سازند و آنها را دانه های سه گانه می نامند

.اسفناج، میخک، زنجبیل و فلفل

Perispermic)دانه های پریسپرم دار -3 seeds)


