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 صفات

)چٌذ  ث عادُ ٍ ففات پلٖ صً٘هففات را اس لحاػ تؼذاد صًْإ هَحز تز تزٍس آًْا تِ دٍ دعتِ ففات تا تَار

، اس لحاػ ًحَُ تزٍس تِ دٍ دعتِ ففات پَ٘عتِ ٍ گغغتِ ٍ اس لحاػ لاتل٘ت اًذاسُ گ٘زٕ تِ دٍ دعتِ صًٖ(

 ؽًَذووّٖ ٍ و٘فٖ تمغ٘ن هٖ 

 Simply-Inherited Trait                    ففات تا تَارث عادُ

ٍ ّز  گ٘زًذّا لزار هٖتحت تاح٘ز تؼذاد هحذٍدٕ اس صى وِ فمظ ّغتٌذتِ ػٌَاى ففاتٖ  ففات تا تَارث عادُ

رًگ پَؽؼ تذى، ٍرَد ؽاخ ٍ ًماٗـ صًت٘ىٖ ًظ٘ز وِ اس آى رولِ هٖ تَاى تِ  صى تاح٘ز سٗادٕ تز ففت دارد

 اٗي ففاتدر تزٍس  راٗگاُتؼذاد هحذٍدٕ ٗا ٍ  صًٖ راٗگاُ. فمظ ٗه اؽارُ وزد عٌذرم ػٌىثَتٖ در گَعفٌذ

 ًمؼ دارًذ. 

 Polygenic Traits               فات چٌذ صًٖف

ٍ ّز صى تاح٘ز رشئٖ تز  گذارًذتاح٘ز سٗادٕ هٖ تزٍستؼذاد سٗادٕ صى تز  ففات چٌذ صًٖ ففاتٖ ّغتٌذ وِ

 ّاٖٗ اس ففات چٌذ صًٖ ّغتٌذ. تَل٘ذ ؽ٘ز هخال عزػت رؽذ ٍ. تزٍس ففت دارد

 Continious Traits                    ففات پَ٘عتِ

. ؽوار همذار دٗگز ٍرَد دارد ففاتٖ وِ تزٍس فٌَت٘پٖ آًْا تِ فَرت پَ٘عتِ تَدُ ٍ ت٘ي دٍ همذار فٌَت٘پ، تٖ

 اس رولِ اٗي دعتِ اس ففات هٖ تَاى تِ تَل٘ذ ؽ٘ز ٍ ٍسى تذى اؽارُ وزد.

  Discrete or Categirical Traits      ففات گغغتِ ٗا عثمِ إ

٘پ تِ فَرت عثمات هزشاعت ٍ ت٘ي ّز حالت فٌَت٘پ، حالت دٗگزٕ ٍرَد در اٗي دعتِ اس ففات تزٍس فٌَت

 ٍضؼ٘ت ؽاخذارٕ در گاٍ اؽارُ ًوَد. ٍ ًذارد. اس اٗي ففات هٖ تَاى تِ تؼذاد گلثزگْإ ٗه گل

 Quantitative Traits         ففات ووّٖ

فٌَت٘پ آًْا تِ فَرت ٗه ػذد ففاتٖ هاًٌذ تَل٘ذ ؽ٘ز ٍ افشاٗؼ ٍسى رٍساًِ وِ لاتل اًذاسُ گ٘زٕ ّغتٌذ ٍ 

 گشارػ هٖ ؽَد.

 Qualitative Traits          ففات و٘فٖ

 چؾن ٍ ٗا رًگ تذىتَف٘ف هٖ ؽَد هاًٌذ رًگ ففاتٖ وِ فٌَت٘پ آًْا لاتل اًذاسُ گ٘زٕ ً٘غت ٍ 
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ٗا  لاتل عثمِ تٌذٕ اعت. گاٍّا دارًذ. ًخغت، اٌٗىِ فٌَت٘پ اٗي ففات ولٖففات تا تَارث عادُ دٍ ٍٗضگٖ 

دٍم اٌٗىِ، تِ عَر هؼوَل هح٘ظ تاح٘ز   .ّا عٌذرم ػٌىثَتٖ دارًذ ٗا ًذارًذؽاخذار ٗا تذٍى ؽاخ ّغتٌذ؛ ٍ تزُ

تِ ػٌَاى هخال ٗه گاٍ ؽاخذار اگز هذتْا ّن در هؼزك ًَر آفتاب ٍ  تغ٘ار ووٖ تز ففات تا تَارث عادُ دارد.

 .ٗا ّز ػاهل هح٘غٖ دٗگز لزار گ٘زد تٖ ؽاخ ًوٖ ؽَد

ّإ ففات چٌذ صًٖ ّإ حاًَِٗ هؾاتِ دارًذ. فٌَت٘پت چٌذ صًٖ ّواًٌذ ففات تا تَارث عادُ، ٍٗضگٖففا

، تِ عَر هؼوَل تا و٘لَگزم در ٗه دٍرُ ؽ٘زدّٖ 12000تَل٘ذ ؽ٘ز و٘لَگزم ٍ ٗا  20هاًٌذ ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ 

دعتِ تٌذٕ ّغتٌذ.  دعتِ هزشا لاتلتِ فَرت چٌذ  ًَذ. تزػىظ ففات تا تَارث عادُؽاػذاد تَف٘ف هٖ

تزٍس پَ٘عتِ دارًذ. تٌاتزاٗي اوخز ففات چٌذ صًٖ   ت٘اى ؽذُ ٍٖ ّإ ففات چٌذ صًٖ تِ فَرت ووّفٌَت٘پ

تِ عَر  گ٘زًذ.تحت تاح٘ز هح٘ظ لزار هٖ ه٘شاى سٗادٕ ٖ ّغتٌذ. ففات چٌذ صًٖ تِّا( ففات ووّ)ًِ ّوِ آى

  .وٌٌذرؽذؽاى وٌذتز ؽذُ ٍ ؽ٘ز ووتزٕ تَل٘ذ هٖ اگز گاٍّا ٍ گَعفٌذاى تِ خَتٖ تغذِٗ ًؾًَذ، هخال

اس لحاػ ًحَُ تزٍس  ػوذُ ففات چٌذ صًٖ اٍل اٌٗىِ .تَرِ ًوَد ًىتِ افلٖ عِدر تمغ٘ن تٌذٕ ففات تاٗذ تِ 

پَ٘عتِ تَدُ ٍ اس لحاػ لاتل٘ت اًذاسُ گ٘زٕ ووّٖ هٖ تاؽٌذ ٍ ػوذُ ففات و٘فٖ اس لحاػ ًحَُ تزٍس گغغتِ 

ٍلٖ چٌذ صًٖ تَدى ففت الشاهاً تِ هؼٌٖ پَ٘عتِ تَدى ٍ ووّٖ  اًذاسُ گ٘زٕ و٘فٖ هٖ تاؽٌذٍ اس لحاػ لاتل٘ت 

ففات  تَدى آى ً٘غت ٍ تَارث عادُ تَدى آى ً٘ش اساهاً تِ هؼٌٖ و٘فٖ تَدى ٍ گغغتِ تَدًؼ ًوٖ تاؽذ.

ت چٌذ صًٖ إ ففاففات آعتاًِ ( ًوًَِ هؾَْدٕ در اٗي خقَؿ هٖ تاؽٌذ.Threshold Traitsآعتاًِ إ )

. اعت إاس ففات آعتاًِ تارس دٌّذ. عخت ساٖٗ هخالّٖإ لاتل دعتِ تٌذٕ را تزٍس هّٖغتٌذ وِ فٌَت٘پ

ٍ ٗا ٗه عثمِ تٌذٕ  ّإ عخت ساٖٗ اغلة در دٍ دعتِ ساٗواى تا ووه داهذار ٗا تذٍى ووه داهذار فٌَت٘پ

ّا، هوىي اعت فزك اّ٘ت اٗي فٌَت٘پگ٘زًذ. تِ ػلت هلزار هٖپٌذ دعتِ إ تز اعاط ؽذت عخت ساٖٗ 

ؽَد وِ عخت ساٖٗ ففتٖ تا تَارث عادُ اعت. در حالٖ وِ تِ ػلت احز تؼذاد سٗادٕ صى تز رٍٕ آى، ففت 

ّا(، تاس ؽذى لگي هادر ٍ تلاػ رْت تحَٗل رٌ٘ي را ّإ سٗادٕ اًذاسُ رٌ٘ي )ٗا رٌ٘يچٌذ صًٖ اعت. صى

ً٘ش هخالٖ دٗگز اس ٗه  رت هَفم٘ت ٗا ػذم هَفم٘ت در آتغتي ؽذى(تارٍرٕ )تِ فَ دٌّذ.تحت تاح٘ز لزار هٖ

 ففت آعتاًِ إ اعت.

 ؽاهل لَاً٘ي هٌذلٖاس  ّإ هَحز تز ّز دٍ ًَع ففتصى ًىتِ دٍهٖ وِ تاٗذ تِ آى تَرِ وزد اٗي اعت وِ

ّز دٍ ًَع ّوچٌ٘ي غلثِ ٍ اپٖ عتاسٕ تز تزٍس صى در هغتمل پ٘زٍٕ هٖ وٌٌذ.  رَر ؽذىافل  ٍ  تفزقّافل 

ّإ ػولٖ اعتفادُ ؽذُ تزإ ًؾاى دادى عاس ٍ وار إ، اوخز هخالففات هَحز ّغتٌذ. تِ عَر پذٗزفتِ ؽذُ

ّإ هَحز تز اٗي ففات تِ خَتٖ هٌذلٖ، ففاتٖ تا تَارث عادُ ّغتٌذ. تٌْا تِ اٗي دل٘ل اعت وِ صى

اًذ. تِ دل٘ل اٌٗىِ ُ، تؼذاد ووٖ صى دخ٘لّا، در تزٍس ففاتٖ تا تَارث عاداًذ. گذؽتِ اس اٗيؽٌاعاٖٗ ؽذُ
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گذارًذ ٍ احز ّز صى تغ٘ار وَچه اعت، چ٘ش سٗادٕ در هَرد آًْا تؼذاد سٗادٕ صى تز ففات چٌذ صًٖ احز هٖ

 ّاٖٗ اس تَارث هٌذلٖ دؽَار اعت. داً٘ن. تٌاتزاٗي، اعتفادُ اس ففات چٌذ صًٖ تِ ػٌَاى هخالًوٖ

تزإ ّز دٍ ففات تا تَارث عادُ ٍ چٌذ صًٖ،  -اًتخاب ٍ آه٘شػ -افلاح دام  اٌٗىِ، اتشارّإ افلٖ ًىتِ عَم

وٌٌذ، عؼٖ در افشاٗؼ فزاٍاًٖ هؾاتِ اعت. ٌّگاهٖ وِ پزٍرػ دٌّذگاى تزإ ّز دٍ ًَع ففت اًتخاب هٖ

دار ؽاخ دار ٍ ؽاخ ؽاخ را اس گلِ گاٍّإ تٖإ تٌْا حَ٘اًات تّٖإ هغلَب دارًذ. اگز پزٍرػ دٌّذُآلل

 اًتخاب وٌذ، فزاٍاًٖ آلل تٖ ؽاخٖ در آى گلِ افشاٗؼ خَاّذ ٗافت. 

ّإ آه٘شػ ٍ تا ٍرَد اٗي وِ لَاً٘ي هٌذل تزإ ففات تا تَارث عادُ ٍ چٌذ صًٖ ٗىغاى اعت ٍ عاهاًِ

ر ّإ افلاحٖ واهلاً هتفاٍتٖ تِ وارًٍذ، ٍلٖ در ّز هَرد رٍػاًتخاب تزإ تْثَد ّز دٍ ًَع ففت تِ وار هٖ

ّإ هَحز تز ففتٖ ّإ دخ٘ل اعت. ّز چِ تؼذاد صىؽَد. اٗي تفاٍت در رٍػ، تاتؼٖ اس تؼذاد صىگزفتِ هٖ

ّا اختقافٖ ووتزٕ درتارُ آى صى اعلاػاتّا دؽَارتز اعت، تٌاتزاٗي ت٘ؾتز تاؽذ، هؾاّذُ احز ته ته صى

ّا تاح٘ز گذاؽتِ ٍ تٌاتزاٗي َت٘پدر دعتزط تز رٍػ هَرد اعتفادُ تزإ تَف٘ف صً اعلاػاتدارٗن. ه٘شاى 

 وٌذ.فٌاٍرٕ افلاح ًضادٕ هَرد اعتفادُ را تؼ٘٘ي هٖ



 

5 

 

 یمذل ژوتیکی بزای صفات کمّ

-راٗگاُّإ افزاد تزإ دام در اًتخاب تزإ ففات تا تَارث عادُ، ؽٌاعاٖٗ صًَت٘پ ًضاد ٍظ٘فٔ هتخقـ افلاح

در اًتخاب تزإ  دام ّا اعت. وار هتخقـ افلاح ًضادپتزٗي صًَتّ٘إ هَرد ًظز ٍ اًتخاب افزادٕ تا هغلَب

ٍ در تغ٘ارٕ هَارد  ّا هذ ًظز ً٘غتففات چٌذ صًٖ ً٘ش هؾاتِ آى اعت، اها تا اٗي تفاٍت وِ تؼ٘٘ي صًَت٘پ

وٌذ وِ تا  ارسػ افلاحٖ افزاد را تزإ ففات . در ػَك، افلاح گز عؼٖ هٖهوىي اعت اهىاى پذٗز ّن ًثاؽذ

ّإ افلاحٖ ٍ تزإ درن تْتز ارسػ ٗذ ٍ افزاد دارإ تْتزٗي ارسػ ّإ افلاحٖ را اًتخاب وٌذ. هْن تؼ٘٘ي ًوا

وِ درتارُ هذل  اعت إ اس ػلن صًت٘هؽاخِصًت٘ه ووّٖ  .هفاّ٘ن هزتَط تِ آى، تِ هذل رٗاضٖ ً٘اسهٌذٗن

  وٌذ.صًت٘ىٖ ففات ووٖ ٍ وارتزدّإ آى تحج هٖ

 مذل پایٍ

 ؽذُ اعت: ارائِففات ووٖ تا فَرت هؼادلِ سٗز هذل صًت٘ىٖ پاِٗ تزإ 

        

، ه٘اًگ٘ي روؼ٘ت ٗا ه٘اًگ٘ي ارسػ فٌَت٘پٖ ّوِ افزاد روؼ٘ت µ ارسػ فٌَت٘پٖ ٗا ػولىزد فزد ، P در اٗي هذل

G  ٍ ، ارسػ صًَت٘پٖ فزدE  ٖهٖ تاؽذ. ففتّز  تز ػولىزد فزد تزإ تاحز گذار احز هح٘غ 

تاؽذ. ارسػ فزد اعت ٍ هؼ٘ارٕ اس ػولىزد خَد دام تزإ ٗه ففت خاؿ هٖ ٕارسػ فٌَت٘پٖ روَرد ػولىزد

وٌذ ٍ ّإ فزد )تِ فَرت هٌفزد ٗا تزو٘ثٖ( تز ػولىزد حَ٘اى تزإ ٗه ففت اؽارُ هٖصًَت٘پٖ تِ احز صى

 تزخلاف ارسػ فٌَت٘پٖ، تِ فَرت هغتم٘ن لاتل اًذاسُ گ٘زٕ ً٘غت. احز هح٘غٖ ؽاهل ّؤ ػَاهل غ٘ز صًت٘ىٖ

 تاؽذ.هَحز تز ػولىزد فزد تزإ ٗه ففت هٖ

، تاو٘ذ تز اٗي ًىتِ اعت وِ در افلاح ًضاد دام، ارسػ ّإ صًَت٘پٖ، احزّإ در هذل ه٘اًگ٘ي در ًظز گزفتيدل٘ل 

عٌز٘ذُ هٖ  ًغثت تِ روؼ٘ت هَرد ًظزًغثٖ ّغتٌذ ٍ هح٘غٖ، ٍ توام ػٌافز دٗگز هَرَد در هذل صًت٘ىٖ 

ّإ ػذدٕ آًْا تِ ه٘اًگ٘ي ػولىزد روؼ٘ت تغتگٖ دارد، ٍ تٌاتزاٗي تِ ك ً٘غتٌذ. ارسػّا هغل. اٗي ارسػؽًَذ

 ؽًَذ. فَرت اًحزاف اس ه٘اًگ٘ي روؼ٘ت ت٘اى هٖ
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 Breeding Value          ارسش اصلاحی

ٗا تْتز  وٌٌذ افزادٕ تا تْتزٗي هزوَػِ صًٖدر اًتخاب تزإ ففات چٌذ صًٖ، هتخقق٘ي افلاح دام عؼٖ هٖ

ّإ فزد )تِ فَرت ، ارسػ صًَت٘پٖ، احز ول صى افزادٕ تا تْتزٗي ارسػ افلاحٖ را اًتخاب وٌٌذ.عت تگَٗ٘ن ا

دّذ. تا اٗي ٍرَد، توام ارسػ صًَت٘پٖ، لاتل هٌفزد ٍ تزو٘ثٖ( در ػولىزد خَد فزد تزإ ٗه ففت را ًؾاى هٖ

ؽٖ اس احزّإ هغتمل صًٖ تَدُ ٍ اس ٍالذ تِ تَارث ً٘غت. ارسػ افلاحٖ، تخؾٖ اس ارسػ صًَت٘پٖ فزد اعت وِ ًا

دٗگز تزإ درن تفاٍت ت٘ي ارسػ صًَت٘پٖ ٍ ارسػ افلاحٖ، در ًظز گزفتي ارسػ ؽَد. رٍػ ًتاد هٌتمل هٖ

ّإ فزد تِ ػولىزد ّإ فزد تِ ػولىزد خَدػ، ٍ ارسػ افلاحٖ تِ ػٌَاى ارسػ صىصًَت٘پٖ تِ ػٌَاى ارسػ صى

لاحٖ ً٘ش هاًٌذ ارسػ صًَت٘پٖ تِ فَرت هغتم٘ن لاتل اًذاسُ گ٘زٕ ً٘غت. تا اٗي ارسػ اف ًتاد آى هٖ تاؽذ.

ػٌَاى ارسػ پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ افلاحٖ تِ . ّإ ػولىزدٕ آى را پ٘ؼ تٌٖ٘ ًوَدتَاى تا اعتفادُ اس دادٍُرَد، هٖ

تٌاتزاٗي ً٘وٖ اس ًؤًَ  وٌذ،ّإ خَد را هٌتمل هًٖ٘وٖ اس ًوًَِ صى ّز ٍالذؽَد. ًاه٘ذُ هٖافلاحٖ تزآٍرد ؽذُ 

ّإ ّا تِ ًتاد هٌتمل هٖ ؽَد. تِ دل٘ل آًىِ ارسػ افلاحٖ، هزوَع احزّإ هغتمل ّؤ صىاحزّإ هغتمل صى

وٌذ. هَحز تز ففت در فزد اعت، ٍالذ تِ عَر ه٘اًگ٘ي ً٘وٖ اس ارسػ افلاحٖ خَد را تِ فزسًذاًؾاى هٌتمل هٖ

ؽَد ٍ تفاٍت ًتاد واى اعت وِ اًتظار دارٗن اس ٍالذٗي هٌتمل هًٖقف ارسػ افلاحٖ ٍالذٗي تزإ ٗه ففت ّ

(Progeny difference( ٗا لاتل٘ت اًتمال )Transmitting abilityًٖاه٘ذُ ه )ِتزاتز تا ًقف  تِ عَر هتَعظ ؽَد و

ّز  خَد را تِ دل٘ماً ًقف ارسػ افلاحٖداًغتي اٗي ًىتِ ً٘ش هْن اعت وِ فزد  ارسػ افلاحٖ فزد هٖ تاؽذ.

ّإ اًتمال ٗافتِ، وٌذ اها صىّإ خَد را هٌتمل هٖوٌذ. ٗه ٍالذ اغلة ًقف صىٗه اس فزسًذاًؼ هٌتمل ًوٖ

تاؽٌذ. تِ عَر هتَعظ، ًقف ّا تْتز اس تمِ٘ هّٖإ ٍالذٗي ّغتٌذ. تؼضٖ اس ًوًَِٗه ًوًَِ تقادفٖ اس صى

ؽَد وِ ً٘وٖ هؼوَل، ًوًَِ گ٘زٕ هٌذلٖ عثة هٖؽَد. اها تِ عَر ارسػ افلاحٖ )تفاٍت ًتاد ( فزد هٌتمل هٖ

 ّإ ٍالذ تفاٍت داؽتِ تاؽذ.( صىBVؽَد، تا ًقف ؽاٗغتگٖ حم٘مٖ )ّاٖٗ وِ تِ ًتاد هٌتمل هٖاس ًؤًَ صى

 اصلاحی  َای ارسشيیژگی

 در ٍالغ ارسػ افلاحٖ ٍٗضگٖ راهؼِ ً٘غت  د،لاحٖ تزإ ّز فزد پ٘ؼ تٌٖ٘ هٖ ؽَارسػ اف -

 ِ تؼذاد ففات چٌذ صًٖ خَد ارسػ افلاحٖ دارد. ّز فزد ت -

 .ٍاحذ ارسػ افلاحٖ حَ٘اى تزإ ّز ففت تا ٍاحذ ففت هزتَعِ ٗىغاى اعت -

 ه٘اًگ٘ي ارسػ افلاحٖ حَ٘اًات روؼ٘ت تزإ ّز ففت، ففز اعت. -
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ثت هخ ارسػ افلاحٖ حَ٘اًات ّز راهؼِ ًغثت تِ ه٘اًگ٘ي ّواى راهؼِ عٌز٘ذُ هٖ ؽَد ٍ تِ فَرت اػذاد -

 ؽَد.ت٘اى هٖ  ٍ ٗا ففز )تزاتز تا ه٘اًگ٘ي راهؼِ( هٌفٖ )ووتز اس ه٘اًگ٘ي راهؼِ( )ت٘ؾتز اس ه٘اًگ٘ي راهؼِ(،

ت٘ؾتز تَدى ارسػ افلاحٖ ٗه حَ٘اى الشاهاً دل٘ل تز هغلَت٘ي ت٘ؾتز ٍ تزتز تَدى حَ٘اى ً٘غت، تلىِ هتٌاعة  -

فتٖ هاًٌذ تَل٘ذ ؽ٘ز ت٘ؾتز تَدى ارسػ افلاحٖ هغلَب تِ ػٌَاى هخال تزإ ف تا ًَع ففت تاٗذ تفغ٘ز گزدد.

 اعت ٍ تزإ ففتٖ هاًٌذ تؼذاد تلم٘ح هَرد ً٘اس تزإ آتغتٌٖ در گاٍ، ووتز تَدى ارسػ افلاحٖ هغلَب اعت.

رَاهغ  دٗگزتزتز تَدى ٗه حَ٘اى تز اعاط ارسػ افلاحٖ در ٗه راهؼِ، تِ هؼٌٖ تزتز تَدى آى حَ٘اى در  -

 ً٘غت.

 

 یبی ژنارسش تزک

ارسػ افلاحٖ تخؾٖ اس ارسػ صًَت٘پٖ لاتل اًتمال اس ٍالذٗي تِ ًتاد اعت. تخؼ تالٖ هاًذُ  ارسػ صًَت٘پٖ را 

ًاهٌذ. ارسػ تزو٘ثٖ صًٖ تخؾٖ اس ارسػ صًَت٘پٖ فزد هٖ (Gene combination value (GCV)ارسػ تزو٘ثٖ صى )

ّإ تاؽذ. تِ دل٘ل آًىِ صىاحز هتماتل صى ّا( هٖ تزإ ٗه ففت اعت وِ تِ دل٘ل احزات تزو٘ثٖ صى )غالث٘ت ٍ

ؽًَذ، ًِ تزو٘ثات صًٖ، ارسػ تزو٘ثٖ صى اس ٗافتِ ٍ تِ فَرت هغتمل اس ّن رَر هٖ تفزّقافزاد در عٖ هَ٘س 

ارسػ افلاحٖ ٍ ارسػ تزو٘ثٖ صى تا ّوذٗگز ارسػ صًَت٘پٖ ففت را  ٗاتذ.ٍالذٗي تِ ًتاد لاتل اًتمال ًوٖ

 دٌّذ.تؾى٘ل هٖ

G=BV+GCV 

تَاى احزّإ تزو٘ثٖ صى را تزإ تؼ٘٘ي احزّإ تزو٘ثٖ صى هاًٌذ احزّإ هغتمل صًٖ، افشاٗؾٖ ً٘غتٌذ ٍ ًوٖ

هوىي  راٗگاُارسػ تزو٘ثٖ صى افزاد تا ّن روغ ًوَد. تِ ػلت آى اعت وِ احزّإ تزو٘ثٖ صى در ٗه ٗا چٌذ 

هاًٌذ ارسػ افلاحٖ  . ّوچٌ٘ي ارسػ تزو٘ة صًّٖإ دٗگز تغتگٖ داؽتِ تاؽٌذ راٗگاُاعت تِ حضَر صى ّإ 

ّإ تزو٘ثٖ صى در ًتاد اس ارسػ ّإ تزو٘ثٖ صى ّإ ٍالذٗي تَاى تزإ پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػٍ ًوٖ افشاٗؾٖ ً٘غت

 ه٘اًگ٘ي گزفت. اس لحاػ رٗاضٖ:

ًتاد     
1

2
پذر     

1

2
 هادر   
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-Non) حزّإ تزو٘ثٖ صى را هؼوَلاً احزّإ صًٖ غ٘ز افشاٗؾٖاحزات تزو٘ثٖ صى غ٘ز افشاٗؾٖ ّغتٌذ اس اٗي رٍ ا

additive gene effects)ٖٗا تِ عَر عادُ ارسػ  ، ٍ ارسػ تزو٘ثٖ صى را تِ عَر هؼوَل ارسػ صًت٘ىٖ غ٘ز افشاٗؾ

 غ٘ز افشاٗؾٖ گٌَٗذ. 

تا حذٍدٕ تِ ّإ افلاحٖ، ارسػ ّإ تزو٘ة صًٖ افزاد تِ ًذرت لاتل پ٘ؼ تٌٖ٘ ّغتٌذ وِ تزخلاف ارسػ

ّإ تزو٘ثٖ صى اعت، اها ت٘ؾتز تِ ػلت آى اعت وِ پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ دل٘ل هؾىل تَدى پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ

ؽَد. ّا، ارسػ تزو٘ثٖ صى اس ٍالذٗي تِ ًتاد هٌتمل ًوٖتزو٘ثٖ صى در ػول وارتزد اًذوٖ دارد. گذؽتِ اس اٗي

هٖ وٌذ، اها داًغتي ارسػ ّإ تزو٘ة صًٖ اٗي  ّإ افلاحٖ تا حذ سٗادٕ تِ ها در اًتخاب ووهداًغتي ارسػ

ّإ فزد در اٗي تذاى هؼٌٖ ً٘غت وِ ارسػ تزو٘ثٖ صى اّو٘ت ًذارد. تزػىظ، ارسػ تزو٘ثٖ صى گًَِ ً٘غت.

تَاًذ تاح٘ز سٗادٕ تز رٍٕ ػولىزد خَد فزد داؽتِ تاؽذ. اّو٘ت ٍٗضٓ ارسػ تزو٘ثٖ صى تِ اٗي ٗه ففت هٖ

افلاحٖ  ارسػٗا گلِّ تزارٕ تاؽ٘ذ. پزٍرػ دٌّذگاى گلِّ هَلّذ، دٌّذُ گلِّ هَلذّ وِ ؽوا پزٍرػ  تغتگٖ دارد

حَ٘اًات را هٖ فزٍؽٌذ، تٌاتزاٗي ارسػ افلاحٖ دغذغِ افلٖ آًْا اعت. پزٍرػ دٌّذگاى گلِّ تزارٕ ػولىزد 

دٌّذگاى  فزٍؽٌذ ٍ  ارسػ تزو٘ثٖ صى  تِ ه٘شاى هؾاروت آى در ػولىزد دغذغِ اٗي پزٍرػحَ٘اًات را هٖ

( ٍ ارسػ BVإ تغظ داد وِ ارسػ افلاحٖ )تَاى تِ گًَِهذل صًت٘ىٖ پاِٗ تزإ ففات ووٖ را هٖ اعت.

 :ه٘تَاى ًَؽت ( را در تز گ٘زد. اس لحاػ رٗاضGCVٖتزو٘ة صًٖ )

GCV + E +BV+ +µ=P 

  Producing Ability (PA)       تًاوایی تًلیذ

ّا ٍرَد ت٘ؼ اس ٗه روَرد ػولىزدٕ اس آى هؼوَلاً در عَل ػوز خَد دففاتٖ وِ افزا ،تزإ ففات تىزار پذٗز

ػولىزد فزد تزإ ٗه ففت  لاتل٘ت( ً٘ش هْن اعت. تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ PAارسػ دٗگزٕ تِ ًام تَاًاٖٗ تَل٘ذ ) ،دارد

پؾن در ٘ذ تَل٘ذ ؽ٘ز در ًضادّإ ؽ٘زٕ، تَل تَاى تِ هٖففات تىزار پذٗز  اس رولِ ؽَد. تىزار پذٗز گفتِ هٖ

ًظز گزفتِ ؽَد ًِ ففتٖ اس تزُ،  در فَرتٖ وِ تِ ػٌَاى ففتٖ اس ه٘ؼ درگَعفٌذ ٍ دٍللَساٖٗ در گَعفٌذ، 

 اؽارُ وزد. 

إ دارد. تِ ػٌَاى تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ ػٌَاى هؼ٘ارٕ اس ظزف٘ت تَل٘ذ، تزإ پزٍرػ دٌّذگاى تزارتٖ اّو٘ت ٍٗضُ

٘زٕ، تَاًاٖٗ تَل٘ذ گاٍّا تا احزّإ هح٘غٖ هذٗزٗت، تزو٘ة ؽذُ ٍ هخال، در ٗه ٍاحذ تزارٕ پزٍرػ گاٍّإ ؽ

وٌذ. پزٍرػ دٌّذگاى گاٍّإ ؽ٘زٕ تِ عَر هؼوَل گاٍّإ خَد را همذار ؽ٘ز تَل٘ذٕ تزإ فزٍػ را تؼ٘٘ي هٖ

ز احتوال وِ هؼوَلاً حذاوختٌاتزاٗي پ٘ؼ تٌٖ٘ تَاًاٖٗ تَل٘ذوٌٌذ. تز اعاط تَاًاٖٗ تَل٘ذ ّز ٗه اس آًْا تغذِٗ هٖ
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واهلا هف٘ذ اعت ٍ هؼوَلا تا اعتفادُ ؽَدًاه٘ذُ هٖ Most probable producing ability (MPPA)تَاى تَل٘ذ )

حَ٘اى تزإ ففتٖ تِ ه٘اًگ٘ي روؼ٘ت افشٍدُ ؽَد،  MPPAؽَد. ٌّگاهٖ وِ ّإ ػولىزد هحاعثِ هٖاس دادُ

 پ٘ؼ تٌٖ٘ روَرد تؼذٕ حَ٘اى اعت. اس لحاػ رٗاضٖ:

 ̂=µ+MPPA 

تَاى روَد تؼذٕ حَ٘اى را تِ عَر دل٘ك پ٘ؼ تٌٖ٘ وزد، سٗزا دّذ. ًوٖ، پ٘ؼ تٌٖ٘ ػولىزد را ًؾاى هٖ̂ وِ 

تَاى تا پ٘ؼ تٌٖ٘ تَاى تَل٘ذ تِ آى ٖ در هَرد احز هح٘غٖ هَلت تز روَرد تؼذ ًذارٗن. ّز چٌذ اغلة هٖاعلاػات

 ػذد ًشدٗه ؽذ.

 اثزات محیطی دایمی ي مًقت

ّإ آى ز ػولىزد فزد دارًذ. ارسػ صًَت٘پٖ ٍ هَلفِتوٖ ئذ تاتؼٖ اس ّوِ ػَاهلٖ اعت وِ تاح٘ز داتَاًاٖٗ تَل٘

ئوٖ ّغتٌذ. ّوچٌ٘ي ؽًَذ. تٌاتزاٗي اٗي احزات داتؼ٘٘ي هٖ لماح)ارسػ افلاحٖ ٍ ارسػ تزو٘ثٖ صى( در سهاى 

ذ. تِ ػٌَاى هخال، هؾخـ ؽذُ وِ ن تز ػولىزد فزد تاح٘ز تگذارًئتَاًٌذ تِ عَر داهح٘غٖ هٖ تزخٖ اس احزات

وٖ تز تَاًاٖٗ تَل٘ذ ؽ٘ز گاٍّإ ؽ٘زٕ ٍ گَؽتٖ دارد. احزات هح٘غٖ وِ تز ئتغذِٗ در دٍراى گَعالگٖ احز دا

 Permanent)ػولىزد حَ٘اى تزإ ففات تىزار پذٗز تاح٘ز داٗوٖ دارًذ تِ ػٌَاى احزات هح٘غٖ داٗوٖ 

environmental effect (Ep) )ًَٖذ. تٌاتزاٗي تَاًاٖٗ تَل٘ذ تِ فَرت سٗز اعت:ؽؽٌاختِ ه 

PA=G+Ep 

 ٍ چَى

G=BV+GCV 

 تٌاتزاٗي 

PA=BV+GCV+Ep 

تزخٖ   تَاًاٖٗ تَل٘ذ فزفاً ارسػ صًت٘ىٖ ٗا ارسػ هح٘غٖ ً٘غت، تلىِ تزو٘ثٖ اس آًْا اعت. ًوائ٘ذ وِتَرِ 

هَلتٖ ّغتٌذ، ٍ تٌْا ٗه تار تز  َ٘اى احز داٗوٖ ًذارًذ. اٗي احزاتهح٘غٖ تز رٍٕ پتاًغ٘ل ػولىزد ح احزات

تِ ػٌَاى هخال تزٍس ت٘وارٕ را هٖ تَاى تِ ػٌَاى ٗه ػاهل هح٘غٖ هَلتٖ در  ػولىزد حَ٘اى تاح٘ز هٖ گذارًذ.

هذل صًت٘ىٖ تزإ ٗه روَرد  ًظز گزفت وِ عثة تاح٘ز عَء تز ػولىزد تَل٘ذٕ ٍ ٗا تَل٘ذ هخلٖ دام هٖ گزدد.

 تَاى تِ فَرت سٗز ًَؽت:را هٖ ػولىزد فزد در ففتٖ تىزار پذٗز
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P=µ+G+Ep+Et 

 P=µ+BV+GCV+Ep+Etٗا 

 پارامتزَای ژوتیکی

 Heritability           يراثت پذیزی

ٍراحت پذٗزٕ دررِ ؽثاّت ًغثتٖ اس ٍارٗاًظ فٌَت٘پٖ اعت وِ ًاؽٖ اس ٍارٗاًظ احزات صًت٘ىٖ افشاٗؾٖ اعت. 

تاؽذ. در ففات تا ٍراحت پذٗزٕ تالا، حَ٘اًات دارإ ػولىزد تالا، إ ففتٖ هٖػولىزد ًتاد تِ ٍالذٗي خَد تز

ًواٌٗذ. تِ وٌٌذ، ٍ حَ٘اًات تا ػولىزد پاٗ٘ي، ًتارٖ تا ػولىزد پاٗ٘ي را تَل٘ذ هٖفزسًذاًٖ تا ػولىزد تالا تَل٘ذ هٖ

چٌذاًٖ را درتارٓ  اعلاػاتذٗي، ػثارت دٗگز، اگز ففتٖ ٍراحت پذٗزٕ تالاٖٗ ًذاؽتِ تاؽذ، روَردّإ ػولىزد ٍال

تز اعت ٍ هؼٌٖ ٍراحت پذٗزٕ در ًْاٗت، تغ٘ار فزاتز اس دررِ تؼزٗف سٗز وارتزدٕ دٌّذ.ًوٖ ارائِػولىزد ًتاد 

ؽثاّت ت٘ي ٍالذٗي ٍ ًتاد هٖ تاؽذ. ٍراحت پذٗزٕ ه٘شاى لَٕ تَدى )پاٗذار ٍ لاتل اػتواد( راتغٔ ت٘ي ػولىزد 

در حم٘مت اس دٗذگاُ ػولٖ، تِ اٗي هؼٌٖ  ّإ افلاحٖ ٗه ففت در روؼ٘ت اعت.ػّإ فٌَت٘پٖ( ٍ ارس)ارسػ

عاسد. اعت وِ ػولىزد حَ٘اًات در ففات تا ٍراحت پذٗزٕ تالا، تا حذٍد سٗادٕ ارسػ افلاحٖ آًْا را آؽىار هٖ

ا ػولىزد تْتز ّإ افلاحٖ تْتزٕ داؽتِ ٍ تٌاتزاٗي ًتارٖ تحَ٘اًاتٖ تا ػولىزد تْتز، تِ عَر هؼوَل، ارسػ

ّإ افلاحٖ تذتزٕ داؽتِ ٍ ًتاد تا ػولىزد تز، تِ عَر هؼوَل ارسػوٌٌذ. حَ٘اًات تا ػولىزد ضؼ٘فتَل٘ذ هٖ

، تِ ًظز ٗه راتغِ لَتّه٘شاى اس تؼزٗف ٍراحت پذٗزٕ تز هٖ آٗذ  ّواى عَر وِ تزٕ را تَل٘ذ خَاٌّذ ًوَد.ضؼ٘ف

h وثغتگٖ اعت. در حم٘مت، ٍراحت پذٗزٕ )وِ تا ػلاهت هٖ رعذ وِ ٍراحت پذٗزٕ تا حذٍدٕ ؽثِ٘ تِ ّ
ًؾاى 2

ّإ افلاحٖ ً٘غت، تلىِ تَاى دٍم ّوثغتگٖ ت٘ي ّإ فٌَت٘پٖ ٍ ارسػؽَد(، ّوثغتگٖ ت٘ي ارسػدادُ هٖ

 ّإ افلاحٖ اعت. اس لحاػ رٗاضٖ:ّإ فٌَت٘پٖ ٍ ارسػارسػ

        
  

ذُ، ٍراحت پذٗزٕ در هفَْم خاؿ اعت. تؼزٗف دٗگز هزتثظ تا آى ٍراحت تز، ٍراحت پذٗزٕ تؼزٗف ؽتِ ستاى دل٘ك

Hپذٗزٕ در هفَْم ػام )
ّإ فٌَت٘پٖ( ٍ ارسػ ّإ اعت وِ ه٘شاى لَٕ تَدى ارتثاط ت٘ي ػولىزد )ارسػ (2

 صًَت٘پٖ تزإ ٗه ففت در روؼ٘ت هٖ تاؽذ. تِ ستاى رٗاضٖ:
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وٌذ، سٗزا ؽاهل م احزّإ صًت٘ىٖ هَحزّ تز تظاّز ٗه ففت را اًذاسُ گ٘زٕ هٍٖراحت پذٗزٕ در هفَْم ػام، توا

ّإ تزو٘ثٖ عْن ارسػ افلاحٖ ٍ ً٘ش ارسػ تزو٘ثٖ صى اعت. تا ٍرَد اٗي، هفَْم هٌاعثٖ ً٘غت. سٗزا ارسػ

ت ٍ پتاًغ٘ل تَاًٌذ تَارث ٗاتٌذ، ٍ ٍراحت پذٗزٕ در هفَْم ػام هٌؼىظ وٌٌذٓ ارتثاط ت٘ي ػولىزد حَ٘اًاصى ًوٖ

تِ  2/0پذٗزٕ سٗز  ٍراحتففات تا  آًْا تِ ػٌَاى ٍالذٗي ً٘غت، تٌاتزاٗي اس دٗذ اًتخاب، هؼ٘ار هف٘ذٕ ًخَاّذ تَد.

پذٗزٕ  ٍراحت تِ ػٌَاى ففاتٖ تا 4/0تا  2/0پذٗزٕ ت٘ي  ٍراحتپذٗزٕ پاٗ٘ي، ففات تا  ٍراحتػٌَاى ففات تا 

 ؽًَذ.پذٗزٕ تالا در ًظز گزفتِ هٖ ٍراحتػٌَاى ففات تا  تِ 4/0پذٗزٕ تالإ  ٍراحتهتَعظ ٍ ففات تا 

 يیژگی َای يراثت پذیزی

 پاراهتز راهؼِ اعت ٍ ارسػ فزد ً٘غت. -

 همذار تزآٍرد ؽذُ تزإ ٍراحت پذٗزٕ ّز ففت در ٗه راهؼِ هختـ ّواى راهؼِ اعت -

در هح٘ظ دٗگز هتغ٘زّ اعت.  ٍراحت پذٗزٕ ففت حاتت ً٘غت ٍ اس روؼ٘تٖ تِ روؼ٘ت دٗگز ٍ اس هح٘غٖ تِ - 

ٗه راهؼِ ً٘ش در سهاًْإ هختلف )ػوذتاً تِ دل٘ل تغ٘٘ز ؽزاٗظ هح٘غٖ ٍ ٗا ٍرٍد افزاد رذٗذ تِ راهؼِ( ً٘ش 

 تغ٘٘ز هٖ وٌذ.

% 100% تا 0ّو٘ؾِ هخثت اعت، داهٌٔ آى اس ففز تا ٗه، ٗا تز حغة درفذ اس  اس لحاػ رٗاضٖ ٍراحت پذٗزٕ -

 تاؽذ.هٖ

احت پذٗزٕ ًشدٗه تِ ففز، ٍراحت پذٗزٕ تغ٘ار ووٖ داؽتِ، ٍ ففات تا ٍراحت پذٗزٕ ًشدٗه تِ ففات تا ٍر -

 ارث پذٗز ّغتٌذ.ٗه، واهلا تَ

 يراثت پذیزی اسوادرست  اتتصًّر

ٌّگاهٖ وِ ففتٖ را اٌٗىِ ففتٖ هٌؾأ صًت٘ىٖ داؽتِ تاؽذ تِ اٗي هؼٌٖ ً٘غت وِ ففت ٍراحت پذٗز اعت.  -

فٌَت٘پٖ ًذارًذ،  تٌَّع. تؼضٖ اس ففات تاؽذّإ ػولىزد در آى ففت، تَارث پذٗز وِ تفاٍتًاه٘ن تَارث پذٗز هٖ

پاّا  دعت ٍ هٌؾأ صًت٘ىٖ داؽتِ تاؽٌذ اها لاتل تَارث ً٘غتٌذ. ففت تؼذاد فذ در فذتا ٍرَد آًىِ هوىي اعت 

-ادٕ تؼذاد پا تِ ًذرت اتفاق هّٖإ هادرسپا دارًذ ٍ ًاٌّزارٕدعت ٍ  4 حَ٘اًاترا در ًظز تگ٘زٗذ.  حَ٘اًاتدر 

ؽًَذ. ٗمٌ٘اً تؼذاد پاّا هٌؾأ صًت٘ىٖ دارد ٍ در پا هتَلذ هٖدعت ٍ  4تا  حَ٘اًاتتَاى گفت وِ توام افتذ. هٖ
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DNA  راٗگاّٖ تزإ وذ وزدى اٗي ففت ٍرَد دارد. اها اس آى را وِ تفاٍتٖ در تؼذاد پاّا ٍرَد ًذارد، حَ٘اًات

 تَد. ففتٖ تَارث پذٗز ًخَاّذ

ّإ افلاحٖ آى ً٘ش تالا خَاٌّذ تَد. ارسػاهاً تِ اٗي هؼٌٖ ً٘غت وِ الشاگز ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ تالا تاؽذ،  -

-ّإ فٌَت٘پٖ ٍ ارسػٍراحت پذٗزٕ تالإ ففت تٌْا ًؾاى دٌّذٓ ٍرَد ارتثاط لَٕ )ّوثغتگٖ تالا( ت٘ي ارسػ

hراحت پذٗزٕ ففت )ّزگاُ ّإ افلاحٖ در آى ففت اعت. تذٍى در ًظز گزفتي همذار ٍ
-ففز ًثاؽذ(، ارسػ 2

 ّإ افلاحٖ تالا، هتَعظ ٍ پاٗ٘ي در ٗه روؼ٘ت ٍرَد خَاّذ داؽت.

 

 يراثت پذیزی ي شباَت بیه خًیشايوذان

ٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ تالا تاؽذ، خَٗؾاًٍذاى اغلة در آى ففت ؽثِ٘ ٗىذٗگز ّغتٌذ )ٗؼٌٖ اغلة ػولىزد 

لتٖ ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ پاٗ٘ي تاؽذ، ؽثاّت ووٖ ت٘ي خَٗؾاًٍذاى ٍرَد دارد. هؾاتْٖ دارًذ(. تزػىظ، ٍ

 اًذ. خَٗؾاًٍذاى ًشدٗهّا هؾاتِ ّغتٌذ سٗزا آًْا را اس ارذاد هؾتزوٖ تِ ارث تزدُخَٗؾاًٍذاى در تغ٘ارٕ اس صى

%(، ٍ 00% ٍ 20%، 00تزادراى ٍ خَاّزاى تٌٖ، ًاتٌٖ، ٍالذٗي ٍ ًتاد آًْا تِ ًغثت ت٘ؾتزٕ )تِ تزت٘ة هاًٌذ 

ّإ خَد هؾتزن ّغتٌذ. ٍلتٖ افزاد اس ًظز صًٖ هؾاتِ ّغتٌذ، اس ًغثت ووتزٕ اس صى خَٗؾاًٍذاى دٍرتز تِ

ّا ً٘ش ؽثِ٘ تِ ّن ّإ افلاحٖ آىّا ً٘ش هؾاتِ خَاٌّذ تَد. در ًت٘زِ، ارسػًظز احزّإ هغتمل ّواى صى

ّوثغتگٖ دارد. اٗي ّوثغتگٖ تا ٍراحت  اًٍذاى تا ّنّإ افلاحٖ خَٗؾخَاّذ تَد. تِ ػثارت دٗگز، ارسػ

-پذٗزٕ هزتثظ ً٘غت( ٍ تِ تاتؼٖ اس راتغٔ خَٗؾاًٍذٕ اعت. ّواى عَر وِ اًتظار دارٗن، ّوثغتگٖ ت٘ي ارسػ

 ّإ افلاحٖ خَٗؾاًٍذاى دٍرتز خَاّذ تَد.ّإ افلاحٖ خَٗؾاًٍذاى ًشدٗه، ت٘ؾتز اس ّوثغتگٖ ت٘ي ارسػ

-ّإ افلاحٖ ٍرَد دارد ٍ ارسػالاعت، ارتثاعٖ لَٕ ت٘ي ػولىزد هؾاّذُ ؽذُ ٍ ارسػٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ ت

ّإ افلاحٖ ّوثغتگٖ تالاٖٗ دارًذ. تِ اٗي هؼٌٖ وِ ٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ تالا اعت، ّإ فٌَت٘پٖ ٍ ارسػ

اّذ ؽذ. ّإ فٌَت٘پٖ آًْا ً٘ش ظاّز خَّإ افلاحٖ خَٗؾاًٍذاى تِ فَرت ؽثاّت در ارسػؽثاّت در ارسػ

تز، اس ًظز ػولىزد دٌّذ، ٍ احتوالا افزادٕ تا راتغٔ خَٗؾاًٍذٕ ًشدٗهخَٗؾاًٍذاى ػولىزد هؾاتْٖ را ًؾاى هٖ

تَاى تَرِ٘ ًوَد وِ چزا ؽثاّت خَٗؾاًٍذاى در هَرد ففات تا هٖ اس اٗي رٍ تا ٗىذٗگز ؽثاّت ت٘ؾتزٕ دارًذ.

ّإ افلاحٖ خَٗؾاًٍذاى تِ ػلت راتغٔ خَٗؾاًٍذٕ، رسػٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي  ووتز اعت. لثلاگًفت٘ن وِ وِ ا

ّإ افلاحٖ ٍ فٌَت٘پٖ تا ٗىذٗگز راتغٔ ووتزٕ دارًذٍ هؾاتِ اعت. اها ٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي تاؽذ، ارسػ

 ّإ افلاحٖ خَٗؾاًٍذاى تِ فَرت ؽثاّت در ػولىزد،هؾاّذُ ًخَاّذ ؽذ.ؽثاّت ارسػ
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 اَمیت يراثت پذیزی

 اوتخابيراثت پذیزی ي 

-ٍراحت پذٗزٕ در اًتخاب ففات چٌذ صًٖ تغ٘ار هْن اعت. ّذف اس اًتخاب، گشٌٗؼ حَ٘اًاتٖ تا تْتزٗي ارسػ

فح٘حٖ در هَرد واًذٗذاّإ اًتخاب  اعلاػاتتِ  اس اٗي رٍ،ّإ افلاحٖ تِ ػٌَاى ٍالذٗي ًغل تؼذ هٖ تاؽذ. 

ّإ فٌَت٘پٖ اعت، ه٘شاى ارتثاط ت٘ي ارسػ ػاتاعلاٖ در دعتزط اعلاػاتً٘اس دارٗن. چَى هؼوَلاً تٌْا هٌثغ 

ٗؼٌٖ  تزٗي ؽىل اًتخابعادُ تاؽذ.ّإ افلاحٖ )ٗؼٌٖ ٍراحت پذٗزٕ( تغ٘ار تااّو٘ت هٖفٌَت٘پٖ ٍ ارسػ

ٖ هَرد اعتفادُ اعلاػاتاًتخاب فٌَت٘پٖ را در ًظز تگ٘زٗذ. در اًتخاب فٌَت٘پٖ، ػولىزد خَد حَ٘اى تٌْا هٌثغ 

ؽًَذ. تِ ؽززُ ٍ ًتاد در ًظز گزفتِ ًوٖ اعلاػاتآى حَ٘اى اعت. در اٗي رٍػ اًتخاب،  اًتخاب ٗا حذف تزإ

ّإ ووٖ را درتارٓ ارسػ اعلاػاتّإ فٌَت٘پٖ عَر ولّٖ، ٌّگاهٖ وِ ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ پاٗ٘ي تاؽذ، ارسػ

تْتزٗي ٍالذٗي تالمَُّ، ّإ افلاحٖ تِ ػٌَاى دٌّذ، تٌاتزاٗي تؼ٘٘ي حَ٘اًات تا تْتزٗي ارسػافلاحٖ ًؾاى هٖ

پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ افلاحٖ پاٗ٘ي اعت، در  فحتتز( اًتخاب ٗا )تِ عَر دل٘ك فحتهؾىل اعت.در اٗي حالت، 

رٍد وِ عزػت تغ٘٘ز صًت٘ىٖ پاٗ٘ي تاؽذ. اها ٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ تالا اعت ػىظ اٗي حالت ًت٘زِ اًتظار هٖ

اًتخاب خَب اعت  فحتافلاحٖ اػ خَاّذ تَد. تٌاتزاٗي  تزلزار تَدُ ٍ ػولىزد حَ٘اى، ؽاخـ خَتٖ اس ارسػ

اًتخاب تزإ ففت تا ٍراحت پذٗزٕ تالا اغلة  فحتتزاتز،  اعلاػاتتا همذار  ٍ تغ٘٘ز صًت٘ىٖ تاٗغتٖ عزٗغ تاؽذ.

صًت٘ىٖ دٍ ففت، عزػت تغ٘٘ز  تٌَعّت٘ؾتز اس ففت تا ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي اعت، ٍدر فَرت ٗىغاى تَدى 

 تز خَاّذ تَد.س اًتخاب تزإ ففت دارإ ٍراحت پذٗزٕ تالاتز، عزٗغصًت٘ىٖ ًاؽٖ ا

 ارسش اصلاحی يراثت پذیزی ي پیش بیىی

ّإ ًتاد ٍ لاتل٘ت تَل٘ذ ًمؼ هْوّٖ دارد. تمزٗثا ّوَارُ ّإ افلاحٖ، تفاٍتٍراحت پذٗزٕ در پ٘ؼ تٌٖ٘ ارسػ

تِ ػٌَاى هخال، فزك وٌ٘ذ وِ  حت پذٗزٕ ّغتٌذ.هؼادلات هَرد اعتفادُ در پ٘ؼ تٌٖ٘ اٗي همادٗز، تاتؼٖ اس ٍرا

اس ؽ٘ز گزفتِ ؽذُ،  تزُ ّإ، ارسػ افلاحٖ اٍ را تزإ تؼذاد ه٘ؼساٗؼ ٗه  تزُ ّإخَاّ٘ن تزاعاط تؼذاد هٖ

پ٘ؼ تٌٖ٘ وٌ٘ن، در حالٖ وِ ارتثاط ت٘ي اٗي دٍ ففت تغ٘ار پاٗ٘ي اعت. ٍراحت پذٗزٕ اٗي ففت پاٗ٘ي )تمزٗثا 

ٗي ففت، خ٘لٖ ااس ؽ٘ز گزفتِ ٍ ارسػ افلاحٖ  تزُ ّإثارت دٗگز، ارتثاط ت٘ي ػولىزد تؼذاد ( اعت. تِ ػ10/0

 ضؼ٘ف اعت. 

 يراثت پذیزی ي مذیزیت
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ّإ ػولىزدٕ حَ٘اى تزإ ففتٖ را ػَاهل لاتل تَارث در هماتل اس تفاٍت دّذ وِ چمذرٍراحت پذٗزٕ ًؾاى هٖ

ّإ افلاحٖ حَ٘اًات، تاح٘ز پذٗزٕ تالا، تفاٍت ت٘ي ارسػ ترحوٌٌذ. تزإ ففات تا ٍاػَاهل هح٘غٖ وٌتزل هٖ

 تّإ هح٘غٖ، اّو٘ت ووتزٕ دارًذ. ػىظ اٗي حالت تزإ ففات تا ٍارحسٗادٕ در ػولىزد داؽتِ ٍ تفاٍت

تواٗل دارًذ وِ ففات تا ٍراحت پذٗزٕ تالاتز را اًتخاب  پزٍرػ دٌّذگاى، اس اٗي رٍپذٗزٕ پاٗ٘ي فادق اعت. 

تَاًٌذ تغ٘٘ز صًت٘ىٖ لاتل تَرّْٖ را اٗزاد وٌٌذ. اس آًزا وِ تاح٘ز اًتخاب داًٌذ وِ تا اٗي وار هٖزا هٖوٌٌذ، سٗ

تغ٘٘ز صًت٘ىٖ اٗي ففات تِ  در اوخز هَالغ تزإ پزٍرػ دٌّذگاى اًذن اعت تزإ ففات تا ٍارحت پذٗزٕ پاٗ٘ي

 دٌّذ. ثَد هٖػولىزد را تْ رإ تِ وارگ٘زٕ اًتخاب تا حذٍدٕ اس عزٗك هذٗزٗت

تِ عَر هؼوَل، اٗذُ اعتفادُ اس اًتخاب تِ ػٌَاى اٍل٘ي اتشار  تْثَد ػولىزد در ففات تا تَارث پذٗزٕ تالا ٍ تِ 

وارگ٘زٕ هذٗزٗت تزإ تْثَد ػولىزد ففات تا تَارث پذٗزٕ پاٗ٘ي اٗذُ درعتٖ اعت، اها تاٗذ دلت وزد وِ 

ًظز التقادٕ تغ٘ار هْن ّغتٌذ وِ ػل٘زغن داؽتي ٍراحت پذٗزٕ وَروَراًِ اس آى تثؼ٘ت ًىٌ٘ن. تؼضٖ ففات اس 

ّا پاٗ٘ي، تْتز اعت وِ تْثَد آًْا اس عزٗك اًتخاب اًزام ؽَد. ففات تارٍرٕ ٍ لاتل٘ت سًذُ هاًذى در اوخز گًَِ

تا هخال ّاٖٗ اس اٗي ففات ّغتٌذ. حتٖ اگزچِ هٖ داً٘ن وِ احزات هح٘غٖ ػَاهل تاح٘ز گذار تز ػولىزد ففاتٖ 

ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي ّغتٌذ ٍلٖ تِ اٗي هؼٌٖ ً٘غت وِ هٖ تَاى اٗي احزات را ؽٌاعاٖٗ ٍ دعت وارٕ ًوَد. تِ 

ػٌَاى هخال، تلفات در دٍراى رٌٌٖ٘ ٍراحت پذٗزٕ پاٌٖٗ٘ دارد اها در هَرد ًحَٓ هذٗزٗت حَ٘اًات تزإ 

ِ، ٍراحت پذٗزٕ پاٗ٘ي تِ اٗي هؼٌٖ ً٘غت اًذوٖ ٍرَد دارد. در ًْاٗت اٗي و اعلاػاتپ٘ؾگ٘زٕ اس تلفات رٌٌٖ٘ 

 وِ تْثَد ػولىزد اس عزٗك اًتخاب اه٘ذٍار وٌٌذُ ًثاؽذ.

 Repeatability          تکزار پذیزی

تىزار پذٗزٕ  ًغثتٖ اس ٍارٗاًظ فٌَت٘پٖ اعت وِ ًاؽٖ اس ٍارٗاًظ صًت٘ىٖ ٍ ٍارٗاًٖ احزات هح٘غٖ دائوٖ اعت.

تَاى تزإ ّز ففتٖ تا تىزارپذٗزٕ را هٖ ارٕ ٗه ففت در روؼ٘ت اعت.ت٘ي روَردّإ تىز ارتثاطاعتحىام 

در ّز  تزُ هتَلذ ؽذت٘ؼ اس ٗه روَرد ػولىزد در افزاد تؼ٘٘ي ًوَد. ه٘شاى تَل٘ذ ؽ٘ز در حَ٘اًات ؽ٘زٕ،تؼذاد 

، rهت ّاٖٗ اس ففات تىزار ؽذُ ّغتٌذ. تىزار پذٗزٕ تا ػلادر گَعفٌذ هخال تَل٘ذٍٕ ٍسى پؾن  ه٘ؼساٗؼ در 

وٌذ. لاتل٘ت تَل٘ذ ؽَد.در  ّز  فزد، فمظ  احز هح٘ظ هَلت اس ٗه روَرد تِ روَرد دٗگز تغ٘٘ز هًٖؾاى دادُ هٖ

اگز تىزارپذٗزٕ اس احزّإ  داٗوٖ ؽاهل ارسػ افلاحٖ، ارسػ تزو٘ثٖ صى ٍ احز هح٘غٖ داٗن تؾى٘ل ؽذُ اعت. 

ز اس ه٘اًگ٘ي تاؽذ تِ عَر هؼوَل، دٍه٘ي روَرد آى ّن اٍل٘ي روَرد حَ٘اًٖ تالات ففتٖ تالا تاؽذ در فَرتٖ وِ

تز اس تز اس ه٘اًگ٘ي تاؽذ، دٍه٘ي روَرد ٍٕ ً٘ش پاٗ٘يتالاتز اس ه٘اًگ٘ي خَاّذ تَد، ٍ اگز اٍل٘ي روَرد حَ٘اى پاٗ٘ي

ففتٖ ون تىزار پذٗزٕ  اگزه٘اًگ٘ي خَاّذ تَد، ٍ روَردّإ ٗه حَ٘اى اغلة همذار هؾاتْٖ دارًذ.تزػىظ، 
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تز اس ه٘اًگ٘ي تاؽذ تذٗي هؼٌٖ ً٘غت وِ دٍه٘ي روَرد ً٘ش تِ اٍّل٘ي روَرد تالاتز ٗا پاٗ٘ي ؽذ در فَرتٖ وِتا

 ارتثاط ووٖ ت٘ي اٍل٘ي ٍ دٍه٘ي روَرد فزد ٍرَد دارد.تاؽذ در ٍالغ تز اس ه٘اًگ٘ي هٖتزت٘ة تالاتز ٗا پاٗ٘ي

روَرد ػولىزد حَ٘اى، تِ عَر ه٘اًگ٘ي، ؽاخـ ٍلتٖ تىزار پذٗزٕ سٗاد اعت، ٗه تِ عَر عادُ هٖ تَاى گفت 

تغ٘ار  اعلاػاتخَتٖ اس لاتل٘ت تَل٘ذ آى حَ٘اى اعت، اها ٍلتٖ تىزار پذٗزٕ ون  اعت ٗه ارسػ فٌَت٘پٖ هٌفزد 

اس لحاػ رٗاضٖ، تىزارپذٗزٕ ًَػٖ ّوثغتگٖ اعت ٍ در  دّذ.ووٖ در هَرد لاتل٘ت تَل٘ذ در اخت٘ار ها لزار هٖ

ر اعت. تىزار پذٗزٕ، ّوثغتگٖ ت٘ي روَردّإ تىزار ؽذُ ففتٖ در روؼ٘ت اعت. ّوچٌ٘ي ٍالغ ً٘ش ّو٘ي عَ

ّإ فٌَت٘پٖ( ٍ لاتل٘ت تَل٘ذ در اوخز هَارد تىزار پذٗزٕ، تَاى دٍم ّوثغتگٖ ت٘ي روَردّإ ػولىزدٕ )ارسػ

 تزإ  ففتٖ در  روؼ٘ت اعت. اس لحاػ رٗاضٖ، دٍ تؼزٗف تىزارپذٗزٕ تِ فَرت سٗز ّغتٌذ:

         

 ٍ )تِ عَر هؼوَل(:

         

 

 ، دٍ روَرد هختلف فزد تزإ ٗه ففت اعت.2ٍ  1وِ در اٌٗزا اًذٗظ 

تِ ػٌَاى ففات تا تىزار پذٗزٕ پاٗ٘ي، ففات تا تىزار پذٗزٕ ت٘ي  2/0ففات تا تىزار پذٗزٕ سٗز تِ عَر تززتٖ، 

تِ ػٌَاى ففات تا تىزار  4/0ار پذٗزٕ هتَعظ ٍ ففات تا تىزار پذٗزٕ تالإ تِ ػٌَاى ففاتٖ تا تىز 4/0تا  2/0

 ؽًَذ.پذٗزٕ تالا در ًظز گزفتِ هٖ

 پذیزی تکزاريیژگی َای 

 پاراهتز راهؼِ اعت ٍ ارسػ فزد ً٘غت. -

 پذٗزٕ ّز ففت در ٗه راهؼِ هختـ ّواى راهؼِ اعت تىزارهمذار تزآٍرد ؽذُ تزإ  -

در حاتت ً٘غت ٍ اس روؼ٘تٖ تِ روؼ٘ت دٗگز ٍ اس هح٘غٖ تِ هح٘ظ دٗگز هتغّ٘ز اعت. پذٗزٕ ففت  تىزار - 

ٗه راهؼِ ً٘ش در سهاًْإ هختلف )ػوذتاً تِ دل٘ل تغ٘٘ز ؽزاٗظ هح٘غٖ ٍ ٗا ٍرٍد افزاد رذٗذ تِ راهؼِ( ً٘ش 

 تغ٘٘ز هٖ وٌذ.
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% 100% تا 0ا تز حغة درفذ اس ّو٘ؾِ هخثت اعت، داهٌٔ آى اس ففز تا ٗه، ٗ اس لحاػ رٗاضٖ پذٗزٕ تىزار -

 تاؽذ.هٖ

در ؽزاٗغٖ وِ تا ففت تىزارپذٗزٕ هَارِ ّغت٘ن وِ احزات  تىزار پذٗزٕ حذ تالإ ٍراحت پذٗزٕ اعت. -

 هح٘غٖ دائوٖ تز تزٍس آى تاح٘زٕ ًذارًذ ٍراحت پذٗزٕ ٍ تىزارپذٗزٕ آى ففت تا ّن تزاتز هٖ ؽًَذ.

 اَمیت تکزار پذیزی

 وتیکیتکزار پذیزی ي حذف ژ

تَاى تِ ػٌَاى هؼ٘ارٕ تزإ تقو٘ن گ٘زٕ در خقَؿ ًگْذارٕ ٍ ٗا حذف حَ٘اًات تزإ  اس تىزارپذٗزٕ هٖ

روَرد ضؼ٘ف حَ٘اى ذٗزٕ ففتٖ تالا تاؽذ اٍل٘ي . تِ اٗي فَرت وِ اگز تىزارپتىزارّإ تؼذٕ تَل٘ذ اعتفادُ وزد

ٍلٖ اگز  زارّإ تؼذٕ تَل٘ذ هٖ تاؽذدل٘ل خَتٖ تزإ حذف صًت٘ىٖ حَ٘اى ٍ ػذم اعتفادُ اس آى در تى

تىزارپذٗزٕ ففتٖ ون تاؽذ اٍل٘ي روَرد ضؼ٘ف حَ٘اى ؽاخـ هٌاعثٖ تزإ تقو٘ن گ٘زٕ در خقَؿ حذف 

تاٗذ تا گزفتي روَردّإ ت٘ؾتز در تىزارّإ تؼذٕ تَل٘ذ فثز تزإ تقو٘ن گ٘زٕ ًْاٖٗ صًت٘ىٖ حَ٘اى ً٘غت ٍ 

 وزد.

 ر پذیزیَای بُبًد يراثت پذیزی ي تکزاريش

در فَرت تالا تَدى ٍراحت پذٗزٕ ففتٖ، ّز وذام اس روَردّإ ػولىزد، ؽاخـ خَتٖ اس ارسػ افلاحٖ ٍالؼٖ 

. ّوچٌ٘ي ّز چِ تىزار پذٗزٕ ففتٖ تالاتز تاؽذ، ٗه روَرد هٌفزد ؽاخـ خَتٖ اس لاتل٘ت هٖ تاؽٌذحَ٘اى 

اؽتثاّات در تز، ّإ افلاحٖ فح٘حٖ ارسػتَل٘ذ ٍالؼٖ حَ٘اًات اعت. ٍلتٖ ٍراحت پذٗزٕ تالا اعت، پ٘ؼ تٌ٘

صًت٘ىٖ عزٗغ تز خَاّذ تَد. ٍلتٖ تىزار پذٗزٕ تالا اعت، پ٘ؼ تٌٖ٘ لاتل٘ت  ٍ پ٘ؾزفت اًتخاب راٗگشٗي ووتز

تز اعت ٍ اؽتثاّات ووتزٕ در حذف هزتىة خَاّ٘ن ؽذ. تزإ اًزام اًتخاب، تا حذ اهىاى ٍراحت تَل٘ذ فح٘ح

در اداهِ تزخٖ رٍؽْإ تْثَد ٍراحت پذٗزٕ ٍ تىزار پذٗزٕ  ٕ تالا را تزر٘ح خَاّ٘ن داد.پذٗزٕ ٍ ً٘ش تىزار پذٗز

 هٖ ؽًَذ:تِ اختقار تَض٘ح دادُ 

 یکىًاختی محیطی -

ّإ هْن افشاٗؼ ٍراحت پذٗزٕ ٍ تىزار پذٗزٕ، اٗي اعت وِ تا حذ هوىي هح٘ظ را ٗىٌَاخت ًواٗ٘ن. ٗىٖ اس راُ

 إ هذٗزٗت ًواٗ٘ن وِ احزّإ هح٘غٖ تز ػولىزد حَ٘اًات هختلف تا حذگًَِتِ ػثارت دٗگز، حَ٘اًات را تِ 

تَرِ داؽتِ تاؽ٘ذ  تْثَد ؽزاٗظ هح٘غٖ عثة هٖ گزدد تا ٍارٗاًظ هح٘غٖ واّؼ ٗاتذ. هوىي ٗىغاى تاؽذ.
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زاد هح٘غٖ تا ّإ هح٘غٖ تِ هؼٌٖ اٗزاد هح٘ظ تْتز ً٘غت، تلىِ تِ هؼٌٖ اٗوِ حذالل ًوَدى تفاٍت

 .ٖ ت٘ؾتز اعتٗىٌَاخت

 گیزی دقیقاوذاسٌ -

سٗزا اًذاسُ گ٘زٕ دل٘ك، ّز چِ ففتٖ تا دلت ت٘ؾتزٕ اًذاسُ گ٘زٕ ؽَد، ٍراحت پذٗزٕ ففت تالاتز خَاّذ تَد. 

هخال ٍسى ؽ٘ز گ٘زٕ در گاٍ خغإ اًذاسُ گ٘زٕ را واّؼ هٖ دّذ ٍ عثة واّؼ ٍارٗاًظ فٌَت٘پٖ هٖ گزدد. 

٘زٕ ٍسى ؽ٘زگ٘زٕ در فَرتٖ دل٘ك اعت وِ تزاسٍ  آسهَى  ؽَد ٍ تِ عَر گَؽتٖ را در ًظز تگ٘زٗذ. اًذاسُ گ

ّا در ؽزاٗظ ٗىغاًٖ تاؽٌذ )ٗؼٌٖ همذار آب ٍ خَران در هززإ گَارؽٖ هتٌاٍب تٌظ٘ن گزدد، ٍ ّؤ گَعالِ

توال آًْا تِ ٗه همذار ٗىغاى تاؽذ(. اگز اٗي ؽزاٗظ تزلزار تاؽذ، خغإ اًذاسُ گ٘زٕ تِ حذالل رع٘ذُ ٍ تِ اح

دّذ. اگز هذفَع رٗختِ ؽذُ رٍٕ تزاسٍ ّإ صًت٘ىٖ ٍالؼٖ را ًؾاى هّٖإ حثت ؽذُ تفاٍتسٗاد تفاٍت ت٘ي ٍسى

ّا تِ آب دعتزعٖ ًذاؽتِ تاؽٌذ، اها روغ آٍرٕ ًؾَد ٍ تزاسٍ تِ عَر هتٌاٍب تٌظ٘ن ًگزدد، ٗا اگز اٍل٘ي گَعالِ

ّإ حثت گ٘زٕ ٍرَد خَاّذ داؽت. تفاٍت در ٍسىاسُّإ آخزٕ آب فزاٍاًٖ خَردُ تاؽٌذ، خغإ اًذگَعالِ

 ٗاتذ.دّذ ٍ ٍراحت پذٗزٕ واّؼ هّٖإ صًت٘ىٖ ٍالؼٖ را ًؾاى ًوٖؽذُ احتوالا چٌذاى ّن تفاٍت

 تصحیح ریاضی بزای اثزَای محیطی شىاختٍ شذٌ -

اختِ ؽذُ تِ دعت ّإ رٗاضٖ ه٘تَاى فاوتَرّإ تقح٘ح را تزإ تقح٘ح احزت هح٘غٖ ؽٌ تا اعتفادُ اس رٍػ

ٗا  ( Additiveٍ) تَاًذ افشاٗؾٖفاوتَرّإ تقح٘ح هٖ. آٍرد ٍ روَردّإ فٌَت٘پٖ را تزإ اٗي احزات تقح٘ح ًوَد

 تاؽٌذ.( Multiplicative) ضزتٖ

 


