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 کليات و تعاريف

 زير اصطلاحات ٍ ًكات تيَشئَشيويايى، ّاى چرخِ از تحث در
 : گيرد هى لرار كارترد ٍ تَجِ هَرد

   ذخيره -1
  جريان ميسان -2
 انتقال نسبت -3
    انتقال زمان -4
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 ذخيره

  شًَذ، هى هثادلِ زًذُ هَجَدات ٍ هحيط تيي كِ هَادى ٍ عٌاصر
 هٌاطك در تلكِ ًذارًذ، يكساى تَزيع طثيعت تخشْاى ّوِ در

 يك را ّا اًثاشتگى ايي از كذام ّر .اًذ شذُ اًثاشتِ هشخصى
 ّا، الياًَس در اًثاشتِ صَرت تِ آب هثلاً .ًاهٌذ هى رخيرُ

 ٍجَد غيرُ ٍ جاًذاراى كالثذ ٍ اتوسفر ّا، رٍدخاًِ ّا، درياچِ
   .اًذ رخيرُ يك هصذاق ايٌْا از كذام ّر .دارد
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  ميسان جريان

 است تركية يا عٌصر يك كويّت ٍ همذار جرياى هيساى از هٌظَر
 تِ رخيرُ يك از حجن يا ٍ سطح ٍاحذ در ٍ زهاى ٍاحذ در كِ

 طى در شذُ هٌتمل فسفر همذار هثلاً، .شَد هى هٌتمل ديگر رخيرُ
 تِ آتى هحيط از آب هترهكعة يك در رٍز شثاًِ يك

 يك هساحت از شذُ هٌتمل آب همذار يا ّا، فيتَپلاًكتَى
   .ّفتِ يك طى در اتوسفر تِ الياًَس كيلَهترهرتع

4 



   نسبت انتقال

 شذُ جاتجا هَاد همذار تِ تَجِ تٌْا هَاد، ّاى چرخِ تررسى در
 تا ارتثاط در جرياى هيساى تايذ تلكِ ًيست، كافى ّا رخيرُ تيي

   لحاظ ّويي تِ ٍ گيرد لرار هطالعِ هَرد رخيرُ هَجَدى
 
 
 
 

 جذاگاًِ طَر تِ همصذ رخيرُ ٍ هثذأ رخيرُ تراى اًتمال ًسثت
   .شَد هى هحاسثِ

ذخيره
جريان ميزان

انتقال نسبت 
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  زمان انتقال

  جرياى هيساى تر رخيرُ تمسين حاصل اًتمال، زهاى از هراد
 :است

   
           

 
 اًتمال تراى لازم زهاى هذت «اًتمال زهاى »ًظرى لحاظ تِ

  (همصذ) ديگر رخيرُ يك تِ (هثذأ) رخيرُ يك هَجَدى
 طَر تِ رخيرُ يك هَجَدى اكَسيستن در عولاً اها .است
 تر، سادُ عثارت تِ ٍ، ياتذ ًوى اًتمال ديگر رخيرُ تِ كاهل

  هماديرى سَ يك از تلكِ شَد، ًوى توام رخيرُ هَجَدى
  ايي از هٌظَر .گردد هى دريافت ديگر سَى از ٍ خارج

 تا هماتلِ در رخيرُ يك پايذارى هيساى ارزياتى هحاسثِ،
 .اًجاهذ ىه جرياى هيساى ًَساى تِ كِ است تحَلاتى

جريان ميسان

ذخيره
انتقال زمان  
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 به اكوسيستم در مواد هاى چرخه بررسى از حاصل نتايج

 از هايى نمونه .كند مى كمك گوناگون مسائل حل و شناخت

 :كنيم مى ذكر را مشكلات و مسائل قبيل اين

 

 اكوسيستم و ها ذخيره پايدارى ميزان ارزيابى .1

 ها چرخه تضعيف از ناشى اختلالات تشخيص .2

   ها چرخه در اوليه ضعف رفع و تشخيص .3

 آلودگيها از ناشى اختلالات بررسی .4



 مواد در اکوسیستمچرخه 

 :(Biogeochemical) بیَطئَؿیویایی چشخِ

Bio صًذُ هَجَد Geo صهیي Chemical ُؿیویایی هاد 

 هَجَدات  بِ  هحیط اص خاف یشّایهؼ اص ػبَس با هذاٍم بطَس طبیؼت دس هَجَد ؿیویایی ػٌاصش یؼٌی

 
 .اًذ گشدؽ دس بالؼکغ ٍ صًذُ 

:Macro element   ػٌاصش ضشٍسی 
  دس بذى هَجَدات صًذُ

:Micro element 

K,P,N,O,H,CL Ca, Mg, 

Zn,Cu,Fe,Mo,Mn,B  

  .بِ ػٌاصش بیـتش ًؼبت بِ گیاّاى ًیاص داسًذ جاًَساىاصَلا 



 عناصر مقدار در بيوسفر

  عٌبصش کن هصشف
   0/001سدین 

   0/001اهن 
   0/001کلر 

   0/001فلوئور 
    0/001ید 

   0/001هنگنز 
   0/001کبالت 

   0/001هس 
   0/001روی 

   0/001وانادین 
 و سایر عناصر

 
 عٌبصش پش هصشف  

   49.7هیدروژن 
   24.9اکسیژن 

   24.8کربن 
  0/27نیتروژن 
  0/073کلسین 
   0/046پتاسین 

  0/033سلیسین 
  0/031هنیزین 

  0/030فسفر 
  0/017گوگرد 

  0/016آلوهینیوم 



 چشخِ ّای بیَطئَؿیویایی

 چشخِ آب -1
 

 چشخِ گاصی -2
 

 چشخِ سػَبی -3

 الیاًَع ّا
 

 اتوؼفش
 

 صهیي

 ػشچـوِ اصلی

 (بیَػفش)هَجَدات صًذُ
 

 (بیَػفش)هَجَدات صًذُ
      

 با فشػایؾ ٍ سػَب گزاسی

 رخیشُ تبادلی

 ػٌاصش گشدؽ ػشػت اختلاف ػلت

 هتفاٍت ّا اکَػیؼتن دس آلی هَاد تجضیِ ؿذت -2 اکَػیؼتن اًَاع دس جاًَساى ٍ گیاّاى سؿذ هیضاى -1



 چشخِ آة
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 کشبي چشخِ

  اصلی هخضى

اتوؼفش 

 (دٍ بشابش اتوؼفش)بیَػفش 

  (بشابش اتوؼفش 55) الیاًَع ّا 



 اص لحاظ فؼال بَدى رخیشُ کشبي  

 (بیَػفش)کالبذ جاًذاساى : رخیشُ فؼال -1

 (ػَختْای فؼیلی)اًباؿتِ ؿذى دس پَػتِ صهیي: رخیشُ غیش فؼال -2

 دس تغییشات فصَل Co2دٍ ػاهل اصلی کاّؾ دٌّذُ ًَػاًات 

 ًیوکشُ دٍ دس فصَل بَدى هؼکَع -2 دسیاّا آب ٍ اتوؼفش Co2 ِهبادل -1

    افضایؾ دها  اثش گلخاًِ  Co2 پیاهذّای ًاؿی اص افضایؾ
 آػواًی ًضٍلات دس ًظوی بی

 لطبی یخ رٍب خطش

 تٌفغدس  Co2 دفغ * آلی هَاد تَلیذ بشای فتَػٌتض دس Co2  هصشف * تبادلی هخضى



 



 



 چشخِ اکؼیظى 

2

 دس اثش پشتَّا هاٍساءبٌفؾ  َلیضُ آبتف -2 فتَػٌتض -O2 : 1دٍ طشیك تـکیل 

 فؼیلی ػَخت ّای ؿذیذ هصشف  ؟کًٌَی ٍضؼیت دس  O2 ؿذیذ کاّؾ ػلت





 َّا  ىطًیتشٍ تثبیت سٍؽ ّای

 :بیَلَطیکی-1
 

 (: ّاسپش)صٌؼتی -2
 

 :سػذ ٍبشق-3

 .دؿَ هی تثبیت آبی ػبض جلبك-سیضٍبیَم-کلَػتشیذیَم -اصتَباکتش ّواًٌذ اسگاًیؼن ّا تَػط َّا ًیتشٍى

N2+O2          NO, NO2  

3N2+H2           NH3  



  Phosphorus Cycleچشخِ فسفش 
 :تفبٍت فسفش بب دٍ عٌصش کشبي ٍ اصت

 (.  رخیشُ ای دس جَّ ًذاسد)فسفش دس اتوسفش ٍجَد ًذاسد 
 .  چشخِ فسفش یک چشخِ سسَبی هی ببشذ

 
 :هٌبع ٍ رخیشُ اصلی فسفش دس طبیعت

ٍ ( خبکشَئی)است کِ بب عول فشسبیش خبکسٌگْبی سسَبی ٍ آرسیي  
استخشاج هعبدى فسفبت، بصَست رخیشُ تببدلی فسفش یعٌی فسفبتْبی  

 .  هحلَل دسهی آیذ
ٍ دس سبختبس پشٍتئیي ّب ٍ  فسفبت هحلَل دس آة تَسط گیبّبى جزة شذُ 

اسیذّبی آهیٌِ ٍاسد هی شَد ٍ دس صًجیشُ غزایی بِ بذى هصشف کٌٌذگبى هی  
 .  سسذ

بَسیلِ تجضیِ کٌٌذگبى تجضیِ شذُ ٍ  ( لاشبشگ ّب ٍ لاشِ ّب)هَاد آلی هشدُ
 .فسفش هجذدا هَسد استفبدُ گیبّبى قشاس هی گیشد

  



 
دس اکَسیستن ّبی فسفش بطَس هذاٍم اص سٌگْبی سسَبی ٍ : چرخه فسفر

آرسیي دس اثش فشسبیش خبک تذسیجب جذا شذُ ٍ ّوشاُ آة سٍدخبًِ ّب بِ 
 .دسیبّب هٌتقل هی شَد

 
  ّب هبّی تَسط شذى سسَة اص قبل دسیبّب دس فسفش اص هقذاسی البتِ

  تَسط هبّی صیذ بب ٍ شَد، هی رخیشُ آًْب بذى ٍدس شذُ هصشف
  ّبی اکَسیستن بِ هبّیخَاس هشغبى ٍ (ٍصٌعتی سٌتی صیذ)اًسبى

 .شَد هی فسفش چشخِ ٍاسد ٍ ببصگشتِ خشکی



 سػَبی ػٌگْای  >لذیوی سػَبی ػٌگ > آرسیي ّای ػٌگ دس فؼفش

  ٍاسد هجذداً  طشیك دٍ اص گزاسی سػَب اص پیؾ هی سػذ دسیا بِ کِ فؼفشی
  .هی گشدد اکَػیؼتن

  خَاسی فضَلات ٍ اجؼاد هشغاى هاّ -1 صیذ هاّی -2

 (Guano)گَاًَ

 پرندگان فضَلات غٌی اص فؼفش کِ دس خـکی ّا دس هکاى ّای لاًِ گزاسی

  صهیي ؿٌاػی اص اػواق دسیاّا بیشٍى آهذُ اًذ تْایسػَباتی کِ تحت فؼال




