
Secondary tillage machines

خاك ورزی ثانویهماشین های 



ماشین‌هایكاربرایكهاستهاییكلوخدارایشدهشخمخاك•
یندراكهبذریمضافاً.می‌نماینداشكالایجادكارندهیعنیبعدی
وآبجذبلذاونداشتهخاكباكاملیتماسشودكاشتهشرایط
.بودخواهدمشكلآنبرایغذاییمواد

ونمودهخردراشخمازحاصلكلوخ‌هایكهدارندوجودهاییماشین•
بهتنسبكهراماشین‌هااین.می‌نمایندهمواركاملاًنیزراخاكسطح

اركنیزكمتریدرعمقوبودهسبك‌تراولیهورزیخاكماشین‌های
.اندكردهنامگذاریثانویهورزیخاكماشین‌هایبنام.می‌كنند

وخاكبیشتركردننرمها،گاوآهنكارتكمیلبرایهاماشیناین•
.شوندمیاستفادهبذربسترنهاییسازیآماده

خاك ورزی ثانویهماشین های 



خاکورزیمقایسه عمق کار ادوات 



:ثانویهخاك ورزیادوات
:ازعبارتندثانویهورزیخاكماشین‌هایمهمترین•

(پنجه خاكورزی)مزرعه ایكولتیواتور1.

(دیسک)بشقابییهرسها2.

(چنگه)ایدندانهیهرسها3.

ماله4.

غلتک 5.



.کتراین دستگاه از لحاظ شکل ساختاری شبیه گاوآهن قلمی می باشد ولی با ابعاد کوچ



مزرعهكولتیواتورانواع شاخه های 
شاخه‌ثابت-1
شاخه‌نیمه‌فنری-2
شاخه‌فنری-3
كار‌شاخه‌های‌فنری‌كمتر‌عمق‌•

از‌عمق‌كار‌شاخه‌های‌ثابت‌می‌
.باشد

علااه‌هااای‌هاارز‌و‌كولتیواتورهااا•
خاشاااك‌دفاان‌شااده‌را‌بااا ‌ماای‌

لااذا‌نبایااد‌در‌زمااین‌تااازه‌.‌اورنااد
.شخم‌خورده‌استفاده‌شوند



(ختس) شاخه ثابت كولتیواتور با 

نریبا شاخه فكولتیواتور







كولتیواتورانواع‌تیغه‌در‌



كولتیواتوریكتصویر



.هند شداین کولتیواتورها جزء ماشین های داشت هستند و در قسمت توضیح داده خوا





Diskبشقابی،چنگهیادیسک)بشقابییهرسها Harrow)



دیسکطرزكار

تراكتوروسیلهبهبشقابیهرس
حركت،حین.شودمیكشیده
وكنندمینفوذخاكدربشقابها
درخوردهبرشخاكپیشروی،ضمن
راثدرومیگیردقراربشقابگودی

مجدداً‌وآمدهبا حدیتاچرخش
بدینوكندمیسقوطزمینروی
میهمبهشده،زیروروخاكسان
جلوییبشقابردیهضمنا.خورد
وریزدمیخارجسمتبهراخاك
جهتبرعكسراآنعقبیردیه
.گرداندمیبرجلوییردیه



ساختمان دیسک









دیسکانواع

وصافبهلپره‌هایولیدارندكنگرهماشینایندرپره‌ها.باشندبنددنبالهیاسواراستممكننوعدواینازیكهر
دو.دمی‌گیرنقرارزاویهباهمبهنسبتكهاستبشقابگروهچهاردارایزانوییدودیسك.دارندوجودنیزموجدار
رابر،بدر.نامیمزانوییدوراآنسبباینبهومی‌كنندتداعیرازانویكشكلچپیاوراستطرفبشقابگروه

.استیافتهتركیببشقاباایگاااروهدوازفقطكه.دارندوجودنیززانویییكبشقابیهرس‌های





افست

(تاندم)زانوییدو 





آفستهرس دیسکی دو راهه 

این‌هرس‌ها‌به‌علت‌تمایل‌به‌حركت‌در‌یك‌سمت‌تراكتور‌برای‌كار‌در‌زیر‌شاخه‌های‌درختان‌میوه
.ندمناسب‌هستند‌و‌در‌بعضی‌از‌مناطق‌این‌نوع‌هرس‌های‌بشقابی‌را‌به‌نام‌دیسك‌های‌باغی‌می‌نام



دوزانویی



دیسك‌سوار



دیسک کششی







Tooth Harrow( چنگهپنجه، )هرس های دندانه ای 





















فنریدندانههرس
هبكهتفاوتاینبامی‌دهدانجامرامیخیدندانههرسكارهمانماشیناین•

شبیهظاهرنظراز.می‌كندخردبهترراخاكتیغهدستةفنریتسبب
.تاسبیشتركارعرضولیآنازكمترآنهاكارعمقولیاستكولتیواتور











(هرس سبدی یا پیچکی)غلتک سبدی 







Smoothing)هاماله Board)
بیشتر،همواریبرای.استناصافهنوزخاكسطحزدن،هرسازپس•

نسنگیوصافسطحیك“معمو وسادهوسیله‌ایماله،.می‌زنندماله
زمینقطرامتداددردوبارمعمو ً‌راماله.استفو دیولیالوارهمچون

.می‌زنندبرهمعمودو



(Land Leveller)كن تسطیح











غلتک ها







(معمولی)غلتک صاف 



(حلقه ای)









غلتک کمبریج





در حال كارخاك نشان غلطکتصویر یک 
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مرکبورزهایخاک 

ماشین های 
خاک ورزی
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ورزیخاکمرکبماشینهای
وبودهیکدیگربهمتصلثانویهواولیهورزخاکعاملچندیادوازترکیبیبصورتکههستندادواتی

.کنندمیعملخاکرویبرزمانهم
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ورزیخاكمركبماشینهایمزایای

نیازموردكارومکانیکیانرژیكاهش-1

هزینهووقتدرجوییصرفه-2

اكخرویبربرگشتورفتدفعاتتعدادرساندنحداقلبه-3

خاكفرسایششدتكاهشورطوبتذخیره-4

كخادوبارهتثبیتواختلاطتردی،نرمی،ازمعینیمیزانحصول-5

اهپشته)خاكازخاصیمنطقهبراینیازموردعملیاتصرفاجرای-6
(شیارهامقابلدر

ورزیخاكمركبماشینهایمعایب
ابمقایسهدركهنظرموردادواتبرای(بافتورطوبت)خاكشرایطهماهنگیعدم-1

.شودمیكاریحوزهمحدودیتباعثسادهورزخاكیک

بهكاربرایوبودهترپیچیدهوترگرانساده،نوعبهنسبتمركبماشین-2
.داردنیازماهرتریكاربرانوترقویتراكتورهای
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مركبماشینهایانواع

هلایخاكزیریهایلایهكردنسستباهمراهكهمركبیماشینهای-1
.كندمینرمهمراسطحی

اعتزروخاكنوعبامتناسبثانویهورزیخاكماشینهایازتركیبی-2
نظرمورد

مهایسیستقالبدركاشتوبذربسترتهیهماشینهایازتركیبی-3
ورزیخاكبییاوورزیخاككممختلف
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ورزیخاكثانویهواولیهمركبماشینهای

خاكثانویهواولیهعملیاتكهمركبیماشینهایجملهاز
بهكهاستبرگردانداریاهنگاودهندمیانجامراورزی
.استشدهمتصلهاغلتکازنوعییاهمزنخاكآندنبال

انواعباتوانمیهمراچیزلآهنگاو

همراهثانویهورزیخاكادواتازمختلفی

.نموداستفادههم
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و كاشت خاكورزیماشین مركب 



و كاشت خاكورزیماشین مركب 
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و كاشت خاكورزیماشین مركب 


