
 
 
 
 
 
 

    
 

 بسم الله الرحمن الرحیم

 

 

 

 

 اگرواكولوژي

 و

 براي تغيير اقليم راهبردهایی

 

 

 

 
 مترجمین:

 سمیرمیدکتر جواد طایی

 کرمیتنگدکتر مهرانگیز جوکار

 ایرج امیری مهندس



 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 انتشارات دانشگاه جیرفت

   راهبردهایی برای تغییر اقلیم واگرواکولوژی   

  ایرج امیری مهندس تنگ کرمی،دکتر مهرانگیز جوکار ی،رمیسم ییدکتر جواد طان: مترجمی 
   1396نوبت چاپ: اول؛ زمستان  

 :نسخه  1000شمارگان 
 عبدالرحمان میرزائی ویراستار و طراح جلد : 

 لیتوگرافی: فرهنگ کرمان 
  چاپ و صحافی: فرهنگ کرمان 

 :شابك 978-600-96475-2-1 

 جاده بندرعباس، دانشگاه جیرفت. 8نی: جیرفت، کیلومتر نشا
 034-43347065، نمابر:  034-43347070تلفن:

 کي[ ارراستاري: وحی/ مولف ]صح میاقل رییتغ یبرا يیو راهبردها یاگرواکولوژ : عنوان و نام پديدآور
 .یریام رجيا ،یکرمجوکارتنگ زیمهرانگ ،یرمیسميیمترجمان جواد طا چفوز؛یل

 .1۳96انتشارات،  رفت،ی: دانشگاه جرفتیج : مشخصات نشر
 )بخشی رنگی(، جدول )بخشی رنگی(. مصور: ص. 600 : مشخصات ظاهری

 ريال1-2-96475-600-978 : 200000  : شابک
 پایف : وضعیت فهرست نويسی

  .Agroecology and strategies for climate change, c2012 ی:عنوان اصل : يادداشت
 .کتابنامه : يادداشت
 شناسیبوم --کشاورزی  : موضوع
 Agricultural ecology : موضوع
 : نغییرات اقلیمی موضوع
 Climatic changes : موضوع
 یطیمحستيز یهاجنبه -- یکشاورز : موضوع
 Agriculture -- Environmental aspects:  موضوع

 م.، ويراستار  - 1960لیچفوز، اريک،  : شناسه افزوده
 Lichtfouse, Eric : شناسه افزوده
 ، مترجم - 1۳58طايی سمیرمی، جواد،  : شناسه افزوده
 ، مترجم - 1۳59کرمی، مهرانگیز، جوکار تنگ : شناسه افزوده
 ، مترجم - 1۳62امیری، ايرج،  : شناسه افزوده
 دانشگاه جیرفت. انتشارات : شناسه افزوده

 7/589Sالف/17 1۳96 : رده بندی کنگره

 577/5522 : رده بندی ديويی
 4802۳94 : ره کتابشناسی ملیشما

 



 
 
 
 
 
 

    
 

 فهرست

 صفحه عنوان

 1 ............................................... …غذا به دسترسی حق احقاق جهت ابزاری اگرواکولوژی،: اول بخش -1

 2 ........................................................................................................................ مقدمه -1-1

 3 .............................................................................................................  علل تشخیص -1-2

 6 ............................................................. ؟ییغذا یهانظام بحران یبرا یراهکار: یاگرواکولوژ -1-3

 8 .............................................................. محصولات شیافزا در آن نقش و یاگرواکولوژ-1-3-1

 9 .................................................... خرد کشاورزان درآمد شیافزا در یاگرواکولوژ تیقابل-1-3-2

 11 .................................... یاقتصاد یهابخش ریسا و ییروستا توسعه در یاگرواکولوژ نقش-1-3-3

 12 ............................................................................ هیتغذ بهبود در یاگرواکولوژ نقش-1-3-4

 12 .........................................................................  …..….. میاقل رییتغ و یاگرواکولوژ-1-3-5

 14 ................................................................... یآگرواکولوژ یسوبه حرکت: یکل یریگجهینت -1-4

 17 ....................................................................................................................... منابع -1-5

 25 ...............................................................................  غذا دیتول نظام و یآگرواکولوژ: دوم فصل -2

 26 ...................................................................................................................... مقدمه -2-1

 28 ..........................  «یماه پرورش و یکشاورز ،یستیز تنوع: »عمقکم اچهیدر یورزکشا نظام بوم -2-2

 31 ......................................ییغذا نظام افتیره با یآگرواکولوژ و عمقکم اچهیدر نظام بوم -2-2-1

 32 .....................................................   آرد-گندم ییغذا رهیزنج تا گندم دیتول از: كیارگان گندم -2-3

 35 .........................................ییغذا نظام افتیره در یآگرواکولوژ کاربرد و كیارگان گندم -2-3-1

 36 .................................................................................. ییغذا نظام مفهوم و یاگرواکولوژ -2-4

 39 ..................................................................................... ندهیآ در یاگرواکولوژ قاتیتحق -2-5

 42 ................................................................................................................ یریگجهینت -2-6

 44 ....................................................................................................................... منابع -2-7

 47 ..........................................................................داریپا یرقابت یکشاورز كی توسعه :سوم فصل -3

 49 ...................................................................................................................... مقدمه -3-1



 
 
 
 
 
 

 
 

 49 ............................................................................ ............……هااستیس توسعه -3-1-1

 50 ................................................................ (هانیگزیجا) گرید ییهاراه افتنی ضرورت -3-1-2

 51 .................................................................................... یرقابت و داریپا یکشاورز مفهوم -3-2

 53 ............................................................................ ..… یستیز تنوع و ستیزطیمح -3-2-1

 55 ....................................................................... آن رفاه و بهداشت ه،یتغذ دام، كیژنت -3-2-2

 56 ............................................................................ .……غذا یمنیا و ییغذا تیامن -3-2-3

 57 ........................................................................... …….…انسان هیتغذ و غذا تیفیک -3-2-4

 58 ....................    مراتع از چراکننده و نشخوارکننده یهادام محصولات دیتول یبرا یزراع مدل كی -3-3

 59 ..................................................................................دام شکمبه عملکرد یسازنهیبه-3-3-1

 63 ............................................................................. .….…چراگاه عملکرد یسازنهیبه-3-3-2

 65 ............................................................................. .............. ..گازها انتشار کاهش-3-3-3

 67 ............................................................................. ............…… یابیرد و صحت-3-3-4

 68 ................................................................................ یقاتیتحق یراهبردها به مربوط موارد-3-4

 68 ..................................................................... .....ینوآور و ابتکار بر یمبتن قاتیتحق -3-4-1

 69 ............................................................................. هاآن کاربرد و یستمیس قاتیتحق-3-4-2

 69 .............................................................................   یسازمان یلاتیتشک یساختارها-3-4-3

 70 .......................................................................... یومعم یکالاها یبرا بودجه نیتأم -3-4-4

 70 ............................................................................................................... یریگجهینت -3-5

 72 ....................................................................................................................... منابع -3-6

 90 ...................... .…  متان و تروژنین دیاکس اک،یآمون انتشار بر جامد یکودها تیریمد ریتأث: چهارم فصل-4

 91 ..................................................................................................................... مقدمه -4-1

 94 ................   جامد کود و بسته لهیطو با یدامدار یهانظام از متان و تروژنین دیاکس اک،یآمون انتشار -4-2

 94 ............................................................................ ...............................    مقدمه-4-2-1

 96 ............................................................................. .......................سامانه یمرزها-4-2-2

 96 ............................................. کود از متان و تروژنین دیاکس اک،یآمون انتشار یسازوکارها-4-2-3

 98 ........................................................................... .............   هاآن پردازش و هاداده-4-2-4



 
 
 
 
 
 

    
 

 99 ..........................................................................................................   اکیآمون-4-2-5

 105 ............................. ......................................................................تروژنین دیاکس-4-2-6

 105 .............................. ..................................................................................متان-4-2-7

 107 ............................................................................... جامد کود رهیذخ محل از گاز انتشار-4-3

 107 ........................................................................... ...........................……مقدمه-4-3-1

 109 ........................................................................... .....……هاآن پردازش و هاداده-4-3-2

 109 ........................................................................... ........................……اکیآمون-4-3-3

 114 ........................................................................... ................……تروژنین دیاکس-4-3-4

 115 .......................................................................... ..................................   متان-4-3-5

 116 ........................................................ یاراض در جامد یکودها استعمال از پس گازها انتشار-4-4

 116 ........................................................................... .....……هاآن پردازش و هاداده-4-4-1

 126 ........................................................................... .……خاک و میاقل ت،یریمد اثر-4-4-2

 127 ........................................................................... ............................... اکیآمون-4-4-3

 132 ........................................................................... ....................... تروژنین دیاکس-4-4-4

 134 ........................................................................... .....................................متان-4-4-5

 135 ..................................................................................................... یریگجهینت و بحث-4-5

 135 ..................................................................... انبار تیموقع در و دام گاهیجا در کود-4-5-1

 136 ............................................................................ .........................دکو استعمال-4-5-2

 139 ...................................................................................................................... منابع-4-6

 152 .............................. ..    آفات تیریمد یبرا مناسب یابزار: شهیفرار در موجود ارتباطات: پنجم فصل-5

 153 ..................................................................................................................... مقدمه-5-1

 154 ................................................................................. زوسفریر در موجود یهاکنشبرهم-5-2

 155 ........................................................................... ..........................یانگل روابط-5-2-1

 158 ...........................................................................  دیمف متقابل روابط و هایستیهمز-5-2-2

 162 .......................................................................................... شهیفرار در یمولکول روابط-5-3

 163 ........................................................................... ..…..…هاانگل و اهیگ نیب ارتباط-5-3-1



 
 
 
 
 
 

 
 

 164 .................................................... ستیهمز یهاگونه و اهانیگ نیب ییایمیش یامرسانیپ-5-3-2

 167 ..................................................  یآربوسکول ییزایکوریم یستیهمز در ییایمیش روابط میتنظ-5-4

 168 ..................................    شهیفرار منطقه در گولاکتونهایاستر كیاکولوژ تیاهم: گولاکتونهایاستر-5-5

 169 ............................................................................. اهانیگ یهاشهیر انگل کنترل یهاوهیش-5-6

 171 ....................................................................... شدهاصلاح یزنجوانه قیطر از کنترل-5-6-1

 172 ............................................................................ .یزنجوانه کاهش قیطر از کنترل-5-6-2

 175 ................................................................................................................یریگجهینت-5-7

 177 ...................................................................................................................... منابع -5-8

 187 ..........................       یانرژ دکنندهیتول اهانیگ برای نیزم - یانرژ مصرف دیجد شاخص: ششم فصل-6

 188 ..................................................................................................................... مقدمه-6-1

 189 ......................................................................... یانرژ بازده شاخصهای یا ارهایمع یبررس-6-2

 191 ............................................................................................ دیجد شاخص كی یمعرف-6-3

 195 ................................................................................................ خاص موارد در کاربرد-6-4

 195 ............................................. (یستیز سوخت) یانرژ دکنندهیتول مختلف اهانیگ سهیمقا-6-4-1

 197 ........................................................... كیرارگانیغ و كیارگان یزراع ینظامها سهیمقا-6-4-2

 201 .............................................................................................................. یریگجهینت -6-5

 202 ...................................................................................................................... منابع -6-6

 208 ............................     یطیمحستیز راتیتاث و دیتول: یحفاظت و كیارگان ج،یرا یکشاورز: هفتم فصل -7

 209 .................................................................................................................... مهمقد -7-1

 212 .................................................................... هاآن در دیتول و یکشاورز مختلف یهاوهیش -7-2

 212 ............................................................................ ..................  عملکردها یابیارز -7-2-1

 214 ..................................................................... دیتول بازده و اهیگ ییغذا عناصر نیتأم -7-2-2

 216 ............................................................................... ستیز طیمح و یکشاورز یهاوهیش -7-3

 216 ........................................................................... …………میاقل رییتغ به یسازگار -7-3-1

 217 ................................................. یا گلخانه یگازها انتشار بر یکشاورز روش سه ریتأث -7-3-2

 219 ........................................................................... .ستیطزیمح به تروژنین ورود اثر -7-3-3



 
 
 
 
 
 

    
 

 220 ......................................................................... ...................خاک تیفیک بر ریتأث -7-3-4

 222 ......................................................................... هاکشآفت یطیمحستیز راتیتأث -7-3-5

 223 .............................................................................................................. یریگجهینت -7-4

 224 ..................................................................................................................... منابع -7-5

 230 ......................................................    داریپا یکشاورز در آب مصرف ییکارا بهبود: هشت فصل -8

 231 .................................................................................................................... مقدمه -8-1

 234 .............................. آب مصرف ییکارا شیافزا مورد در یدیکل نکات و میمفاه ف،یتعار -8-1-1

 241 ................................................................................................................ یزراع به -8-2

 242 ...........................................................................................یزراع اهیگ تیریمد -8-2-1

 256 ........................................................................... .......................خاک تیریمد -8-2-2

 264 ........................................................................... ......................یاریآب تیریمد -8-2-3

 267 ............................................................................................. هاچالش و هایریگجهینت -8-3

 270 ..................................................................................................................    منابع -8-4

 300.................یکشاورز در ختهیترار اهانیگ کاربرد ،یخشک تنش به مقاومت یکیژنت یهازمیمکان: نهم فصل -9

 301 .................................................................................................................... مقدمه -9-1

 303 ............................................................................ اهیگ یولوژیزیف بر یخشک تنش شدت -9-2

 306 ........................................................................ یخشک به مقاومت یمولکول یهاسمیمکان -9-3

 309 ............................................... یخشک تنش به ییایمیش باتیترک و هاتیمتابول واکنش -9-3-1

 314 ........................................................................... ..................یبردارسخهن عوامل -9-3-2

 316 ..................................................................... نازهایک نیپروتئ و( امیپ) گنالیس انتقال-9-3-3

 317 ......................................................................... .... هستند لیدخ که ییهاژن ریسا -9-3-4

 318 ............................................................................................................... یریگجهینت-9-4

 319 ...................................................................................................................... منابع-9-5

 333 ................................... دارشفت و دارپوسته مغزدار، یها وهیم رد یانگل ینماتدها تنوع: دهم فصل -10

 334 .................................................................................................................. مقدمه -10-1

 335 ....................................................................................... دارشفت یهاوهیم ینماتدها -10-2



 
 
 
 
 
 

 
 

 335 ........................................................................... .....……… (.Malus sp) بیس -10-2-1

 343 ............................................................................   (Pyrus communis)     یگلاب-10-2-2

 344 ........................................................................................ دارپوسته یاهوهیم ینماتدها-10-3

 344 ........................................................................... .....… (Prunus persica)   هلو-10-3-1

 354 ........................................................................... ..… (Prunus domestica)   آلو-10-3-2

 355 ...................................................................... (Prunus avium/P. cerasus) لاسیگ-10-3-3

 358 ............................................................................ (Prunus amygdalus)      بادام-10-3-4

 359 ............................................................................ (Prunus armeniaca)  . آلوزرد-10-3-5

 360 ........................................................................................... مغزدار یهاوهیم ینماتدها-10-4

 360 .................................................................... (Carya illinoensis) ییکایآمر یگردو-10-4-1

 361 ............................................................................ .  (Juglans regia)         گردو-10-4-2

 363 ............................................................................ .  (Corylus avellana)     فندق-10-4-3

 363 .............................................................................................................. یریگجهینت-10-5

 365 ...................................................................................................................  منابع -10-6

 و هیتغذ ن،یسنگ فلزات خاک، اتیخصوص در آن راتیتأث: یکشاورز در سبك خاکستر کاربرد: ازدهی فصل -11
  380............................................................................................................................ل آفات کنتر و اهیگ رشد

 381 ................................................................................................................... مقدمه -11-1

 383 ................................................................. سبك خاکستر ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص -11-2

 386 .......................................................................................... خاک اتیخصوص بر ریتأث -11-3

 388 ................................................... خاک نیسنگ فلزات و ییغذا مواد بر سبك خاکستر ریأثت -11-4

 390 ............................................... .......اهیگ توسط نیسنگ فلزات جذب بر سبك خاکستر ریتأث -11-5

 392 .....................................................................................................اهیگ رشد رب ریتاث -11-6

 397 .............................................................. یاهیگ یهایماریب کنترل در سبك خاکستر نقش -11-7

 397 ............................................................................................................. یریگجهینت -11-8

 399 ..................................................................................................................... منابع-11-9

 406 .................................................. ....آن یهاروش و كیارگان یکشاورز خچهیتار: دوازدهم فصل -12



 
 
 
 
 
 

    
 

 406 .................................................................................................................. مقدمه -12-1

 408 .................................................................................. كیارگان یکشاورز اتیخصوص -12-2

 409 ................................................................ كیارگان یکشاورز یضرور یهایژگیو -12-2-1

 411 ........................................................................................... كیارگان کشت خچهیتار -12-3

 411 .................................................................... كیارگان یکشاورز یخیتار یدورنما -12-3-1

 413 ....................................................................... كیارگان یکشاورز جیترو و توسعه آغاز -12-4

 413 .......................................................................... ......(1924-1970) ظهور دوران-12-4-1

 414 ...................................................... (1970-1990) كیارگان یکشاورز توسعه دوران-12-4-2

 415 ......................................................... (1990 سال از) كیارگان یکشاورز رشد دوره-12-4-3

 417 ......................................................................................كیارگان یکشاورز یهاروش-12-5

 418 ................................................................... .................................کار و کشت-12-5-1

 418 ................................................................ ....................................یزیحاصلخ-12-5-2

 418 ........................................................... .......................................یزراع تناوب-12-5-3

 419 ........................................................................ ..........یآل مواد چرخه شدن نهیبه-12-5-4

 421 .......................................................................... .............................آفات کنترل-12-5-5

 421 ..................................................... حاضر موضوع با آن ارتباط: هند در كیارگان یکشاورز-12-6

 424 ....................................................................... .......ستیزطیمح با سازگار یدیتول نظام-12-7

 425 ........................................................................ .....................تیفیباک محصول -12-7-1

 426 .................................................................. ...........................................ظاهر-12-7-2

 427 ......................................................................... .........................ییغذا ارزش-12-7-3

 428 ............................................................................................. یعیطب یهاچرخه با کار-12-8

 429 ........................................................................... ..................خاک یزیحاصلخ-12-8-1

 429 ........................................................................... ........... ییغذا عناصر تیریمد-12-8-2

 430 ....................................................................... آربوسکولار ییزایکوریم قارچ نقش-12-8-3

 432 ....................................................... ییغذا تیامن در آن ریتأث و كیارگان داتیتول تیوضع-12-9

 434 ....................................................................كیارگان یکشاورز در عملکرد یهایژگیو-12-10



 
 
 
 
 
 

 
 

 435 ............................................................................... كیارگان محصولات عملکرد ندرو-12-11

 436 ....................................................................................... یجهان اسیمق در غذا دیتول-12-12

 436 ................................................................................................. یستیز تنوع یایاح -12-13

 438 ..................................................................... ییروستا اقتصاد با كیارگان کشت ارتباط -12-14

 439 .................................................... كیارگان یکشاورز مقابل در ییروستا یاقتصادها-12-14-1

 439 ..................................................................................... داریپا یکشاورز یهاچالش -12-15

 441 ...........................................................................     كیارگان یکشاورز یایمزا -12-15-1

 441 ............................................................................     كیارگان یکشاورز بیمعا -12-15-2

 442 ..........................................................................................................  یریگجهینت -12-16

 444 .................................................................................................. دوازده فصل منابع -12-17

 

 



 
 
 
 
 
 

    
 

 
 راستاریو شگفتاریپ

 ادي  ک ميوس تیق رن ب یط محیستيز هایچالش نياز مهم تر یکيبه عنوان  میاقل رییاز تغ امروزه
به دنبال دارد که باعث معطوف ش دن  یدر بخش کشاورز ژهيبه و یاقتصاد یجد یامدهایکه پ شودیم

معض    نياز ا یکشاورز هاینظامبوم و اندازهاچشم دنیبخش يیرها یاز پژوهشگران برا یاریتوجه بس
درک  م،یاقل  راتییآمدن بر تغ قيفا یبرا دارپاي و سازگاربوم یه راهکارهاارائ یشده است. لازمه ریفراگ

 در ه انظ امب وم ني است تا بتوان ضمن شناخت ساختار و کارکرد ا یاگرواکولوژ یو مبان میکام  مفاه
 یهی را برداشت. شناخت کل یرمؤث هایگام ندهيدر حال و آ میاقل راتییاثرات تغ تيرمدي و رفع جهت

عوام   ب ه  ني از هرکدام از ا کشاورزی نظامبوم یريرپذیو تأث رزندهیعوام  زنده و غ نیتقاب  بروابط م
 گنجانده شود.  یدر بطن اگرواکولوژ دياست که با یاز مسائل م،یاقل رییتغ ژهيو

ب ر  یمبتن  یب ه ش ناخت کش اورز یبرای تغیی ر اقل یم ب ه خ وب يیاگرواکولوژی و راهبردها کتاب
دوازده فص   اس ت.  یپرداخت ه و دارا میاقل  راتیی جه ت مقابل ه ب ا تغ يیاهکاره او ر یاگرواکولوژ

ک ه  مي دار نیق يساده به رش ته نگ ارد در آم ده اس ت و  یانیروان و ب یکتاب با سبک نيا یهادرونه
 گم انیخواه د ب ود. ب  ازی م ورد ن گ ريد هایو رشته یرشته کشاورز انيدانشجو برای هاآن یریگفرا

 راس تاريو ژهوي و مترجم ان و ب ه س تین رادي از ا یخ ال گر،يد یاب همانند هر اثر علمکت نينگارد ا
 ،یم گرا آموختگ اندان ش ز،ي عز انيدانش جو یش نهادهایپ یو ارائ ه رادهاياز گوشزد کردن ا شیشاپیپ

 .ندنمايیم یکارشناسان محترم و استادان بزرگوار سپاسگزار

و س رکار  یرمیس م يیدکتر جواد طا یجناب آقا ژهيوار به وبزرگ نیاز مترجم دانمیلازم م انيپا در
مح ول نمودن د،  نجان  يکت اب ارزش مند را ب ه ا نيا یراستاريجوکار که افتخار و زیخانم دکتر مهرانگ

 .مينما یو قدردان یسپاسگزار

 یاله قیتوف یآرزو با

یرزائیم عبدالرحمان



 
 
 
 
 
 

 
 

 



 
 
 
 
 
 

 
 

 ی به غذااگرواکولوژی، ابزاری جهت احقاق حق دسترس بخش اول: -1

 1شوتر دنويسنده: الیور 

 چکیده:

گذاری مجدد در بخش کشاورزی در جريان بحران قیمت مواد غذايی تشديد يافت که اين اتفاق سرمايه
باشد )توضیح مت رجم: ح ق دسترس ی ب ه غ ذا امری ضروری در جهت احقاق حق دسترسی به غذا می

ش ده اس ت(. در م ورد  گنجان ده 25در بن د يکی از موارد حقوق بشر است که در اعلامیه حقوق بشر 
های اکولوژيک، غذايی و انرژی، چگونگی انج ام گذاری مجدد در چارچوب بحراناهمیت لزوم سرمايه

تر از مقدار آن است. اي ن نوش تار س عی ب ر آن دارد ک ه نش ان ده د چگون ه گذاری بسیار مهمسرمايه
هايی تواند باع ث توس عه م دلی کشاورزی است، میهااگرواکولوژی، که کاربرد علم اکولوژی در نظام

ی تولید گرديده و قابلیت زي ادی ب رای رف ع ي ا ک اهش فق ر روس تايی بسیار پربازده و پايدار در زمینه
 داراست و درنتیجه بتواند در راستای احقاق حق دسترسی به غذا نقش مهمی را ايفا کنند.

ده د ک ه چگون ه نتشرشده است، اين مطالع ه نش ان میبر اساس مرور منابعی که در پنج سال گذشته م
ه ای مختل ف کم ک کن د. همچن ین، پذيرتر در کشورها و محیطتواند به اقشار آسی اگرواکولوژی می

های سنتی نظیر اصلاح نباتات ب وده تواند با افزايش تولید محصول، مکم  روددانش اگرواکولوژی می
توان د بس تر مناس بی های دولتی مناس   مینمايد. البته سیاستو در توسعه اقتصادی نقشی مثبت ايفاء 

کارگیری کالاهای عمومی در ها بايد در جهت به برای تولیدات پايدار کشاورزی ايجاد کند. اين سیاست
اش د ک ه ای بگونه ها بايد بهمصارف عمومی باشد و نه صرفاً تأمین يارانه مستقیم. همچنین اين سیاست

های اجتماعی ک ه م روج مش ارکت صورت سازمانالبته به شود و یگذارو دانش سرمايهدر توسعه علم 
 های ابتکاری جنبش کشاورزان انجام گیرد.های ترويج کشاورزی و شبکهعمومی هستند مث  کلاس

های کشاورزی، قیمت ک ود، قیم ت م واد غ ذايی، کلمات کلیدی: اگرواکولوژی، تغییر اقلیم، جنبش
 غذيهامنیت غذايی، ت

  

                                                           
1 Olivier De Schutter 
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 مقدمه -1-1

سال  ۳0، حدوداً 80اواي  دهه از  قرارگرفته است.توان گفت که کشاورزی دقیقاً بر سر يک چهارراه می
اکن ون تغییرات ی در ولی هماند گذاری جدی نکردهآن سرمايه های خصوصی درکه دولت و بخش است

خود را در جهت  گذاریغذايی سرمايه-های کشاورزیحال رخ دادن است. در چند سال گذشته شرکت
اند )ريردان و بردگ و، ها، کاهش عرضه و تضمین عرضه بلندمدت محصولات افزايش دادهکاهش هزينه

گذاری (. موسسه غذا و داروی آمريک ا )اف دی آی( س رمايه2009و  2007ريردان و همکاران،  ؛2002
میلیارد  سهبه میانگین  90در دهه  میلیون دلار در سال 600خود را در بخش کشاورزی افزايش داد و از 

ه ا را نی ز (. بحران جهانی قیمت غ ذا، دول ت2009رسانده است )يونکتاد،  2007-2005دلار در دوره 
در لاکويلا، موسسه امنیت غ ذايی بنی ان  هشتدر اجلاس جی  2009مجبور به واکنش کرد. در جولای 

تأمین جهانی غذا را تقويت و پايدارتر کن د. همچن ین میلیارد دلار مأمور شد تا  20نهاده شد و با اعتبار 
برنامه چندجانبه جهانی امنیت غذايی و کشاورزی برای تضمین اجرای آن به راه افت اد. س اير نهاده ای 

گیری اس ت ت ا توج ه ای نظیر برنامه جامع توس عه کش اورزی آفريق ا رو ب ه ش ک المللی و منطقهبین
 ه ا ب ه جوام ع ش هریکشاورزی سوق دهد. موضوع گ رايش دولت سویها را بیش از گذشته بهدولت

های دولتی همچنان ازلحاظ سیاس ی ب ه حماي ت هنوز کاملاً بارز است چراکه اکثر بدنه (1977)لیپتون، 
ت دريج در ها در قبال کشاورزی بهداوریجوامع شهری برای حفظ پايداری خود نیازمندند. هرچند پیش

 حال کاهش است.

گذاری در بخش توسعه، سرمايهتوجه اين است که خصوصاً در کشورهای درحالات قاب يکی از نک
کشاورزی و غذا بايد مقارن با افزايش درآمد و بهبود اوضاع اقتصادی خانوارهای فقیر باشد در غیر اي ن 

گذاری در بخ ش تواند باعث کاهش گرسنگی و سوءتغذيه شود. همچنین اگ ر آن س رمايهصورت نمی
رو مس لله تواند در بلندمدت کارا و پايدار باش د. ازاي نزی منجر به تخري  اکوسیستم شود نمیکشاور
گذاری. واردک ردن پ ول فقط میزان سرمايهگذاری است و نهشود چگونگی سرمايهتری که مطرح میمهم

ی ب رای که حتطوریو حافظ منابع باشد به 1کربندر بخش کشاورزی بايد در جهت ايجاد کشاورزی کم
 سود آور باشد.فقیرترين کشاورزان هم

شده اس ت. ب ر اس اس در اين فص  به بررسی نقش اگرواکولوژی در دستیابی به اين هدف پرداخته
توان کش اورزی را در من اطق فقی ر توس عه داد وه م زم ان شده در اين بخش از کتاب، میمباحث بیان

توان روند شهرنش ینی و مه اجرت م را حفظ نمود. میاوضاع اقتصادی کشاورزان را بهتر و نیز اکوسیست
توان د های بعدی را قادر به تأمین نیازهايش ان ک رد. اي ن میرا کمتر و توسعه روستايی را بیشتر و نس 

                                                           
1 Low carbon agriculture 



        3     اگرواکولوژی، ابزاری جهت احقاق حق دسترسی به غذا -1

 
 

مد جوامع روستايی، تقاض ا و شود به اين صورت که با افزايش درآهای اقتصادی باعث رشد ساير بخش
 بیشتر خواهد شد.نیاز به محصولات غیر کشاورزی 

 تشخیص علل -1-2

غذا به عل ت ع دم  پس از بحران جهانی قیمت غذا بیشتر توجهات به افزايش تولید معطوف شد. بحران
تر از روند افزايش تقاضا بود. دريکی چراکه روند افزايش تولید آهسته ،تناس  عرضه و تقاضا ايجاد شد

ه به رشد جمعیت و تغییراتی که در ترکی   رژي م از برآوردهايی که بسیار هم به آن استناد شده با توج
ش ده غذايی و میزان مصرف به علت افزايش شهرنشینی و افزايش درآمد خانوار ايجاد خواه د ش د بیان

درص د اف زايش ياب د )برن ی و همک اران،  70بايد به می زان  2050که میزان تولیدات کشاورزی تا سال 
ه ای ا دقت استفاده کن یم: اول اينک ه در اي ن ارزي ابی از منحنی(. هرچند ما بايد اين ارزيابی را ب2010

شود و بايد توجه کنیم که در حال حاضر حدود نیمی از تولیدات غلات جه ان کنونی تقاضا استفاده می
کیلوگرم در سال به ازای ه ر  4/۳7شود از بینی میرود که پیشمی برای تغذيه دام و تولید گوشت بکار

که تا اواسط اين طوریبه ،برسد 2050کیلوگرم در سال به ازای هر فرد تا سال  52به  2000فرد در سال 
(؛ 2006درصد از ک  تولیدات غلات برای افزايش تولی د گوش ت بک ار خواه د رف ت )ف ائو،  50قرن 

توان به نیاز روزافزون بشر پاسخ داد اي ن اس ت ک ه م ا از غ لات ب رای هايی که میبنابراين يکی از راه
غذيه مستقیم انسان و نه برای تغذيه دام و تولید گوشت استفاده کنیم. نظ ر ب ه اينک ه اس تفاده زي اد از ت

های آت ی در ام ر شود و اگر اين را با فنّاوریمی هايافته باعث بروز بیماریوسعهگوشت در کشورهای ت
وان گف ت ک ه در آين ده ت تغذيه در ترکی  باهم ببینیم و نیز از اتلاف و هدررفت جل وگیری کن یم می

محیطی مل   متح د (. برنامه زيست2005توانیم به نیازهای روزافزون پاسخ دهیم )کیزر و همکاران، می
آن مقدار کالری ک ه ب ه عل ت  ،کند که حتی با در نظر گرفتن ارزد انرژی تولیدشده از گوشتبیان می

رود معادل انرژی موردنیاز چرخه از بین می چرخه غیرمستقیم غذا يعنی از گیاه به دام و به انسان در اين
های (. بعلاوه سیاست2006فائو، هايی از ، بر اساس نگاره2009يونپ، برای سه و نیم میلیارد نفر است )
شود که منابع تولیدکنن ده محص ولات کش اورزی های زراعی باعث میتشويقی برای استفاده از سوخت

تنها بايد غذا را تأمین کنند بلکه باي د م وادی ب رای ت أمین ه نهفشار بیشتری بر خود احساس کنند چراک
 انرژی نیز تأمین کنند.

ه ا توجه است مثلاً ک  می زان ه دررفت ماهیهای غذايی قاب دوم اينکه هدررفت و اتلاف در نظام
ز اتلاف غذا در مزرع ه نی ز ا (.2010رسد )آکاند و دايوآدی، می درصد 40در بخش ماهیگیری حتی به 
توس عه ک ه درصد باشد خصوصاً در کش ورهای درحال 40يا حتی  20تواند زمان کاشت تا برداشت می

ج ات و دهد و نی ز در بخ ش نگه داری میوهزا رخ میبیشتر به علت آفات و حشرات و عوام  بیماری
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درص د اف ت محص ول داري م )برنام ه  50ت ا  12سبزيجات به عل ت انب ارداری و نگه داری ض عیف 
 (.2009محیطی مل  متحد، زيست

در رود بلک ه سوم اينکه حتی اگر تولیدات غذايی افزايش يابد، نبايد تصور کرد که فق ر از ب ین م ی
درآمد و معیش ت جوام ع فقی ر را در نظ ر گرف ت؛  موازات افزايش تولیدات، بايد توان خريد وعم  به

ورزی داريم تا محصولات و تولیدات را گذاری در بخش کشايعنی ما همچنان که نیاز به افزايش سرمايه
به همان منوال بايد در جهت کاهش فقر روستايی و بهبود اقتصاد کشاورزان فقیر نی ز گ ام  و بیشتر کنیم
 برداريم.

تولی د ناخ ال   ؛بیشتر در جوامع روستايی تمرکز دارد ،توجه اين است که ازآنجاکه فقرنکته جال 
تواند دو برابر زمانی ک ه تولی د ناخ ال  داخل ی در ديگ ر ی میداخلی و افزايش آن در بخش کشاورز

( و 2002؛ آلسون و همک اران،2007ها افزايش يابد بر روی کاهش فقر تأثیر بگذارد )بانک جهانی،بخش
مالکان افزايش يابد و تقاضا در جوامع روستايی محلی بیشتر ش ود اي ن ت أثیر حت ی اگر که درآمد خرده

آلات های بزرگ درآمدشان افزايش يابد پولشان را صرف ورود ماشینوقتی دولت بیشتر نیز خواهد شد.
فق  ط ب  ا حماي  ت از  (.2010حل  ی تأثیرگ  ذار اس  ت )ه  افمن، کنن  د و کمت  ر ب  ر جوام  ع مو م  واد م  ی

توانیم در جهت اصلاح به اين چرخه ناق  کمک کنیم ت ا فق ر از تولیدکنندگان کوچک است که ما می
ها، فق ر ب از فق ر ها را به سمت حاشیه شهر نکشاند ک ه در آن محل هده شده و آنجوامع روستايی زدو

 آورد.بیشتری می

چهارم و درنهايت اينکه کشاورزی نبايد فقط در جهت تأمین نیازهای آت ی باش د. فق دان و ک اهش 
در نظ ر ه ا را و خاک مس ائلی هس تند ک ه باي د آنآلودگی آب  زيستی، استفاده ناپايدار از آب و تنوع

ها و مث   خشکس الی ،گرفت. تغییر اقلیم که به معنای بیشتر شدن و حادتر ش دن وق ايع اقلیم ی اس ت
های متغیر نیز تأثیر بسیار زيادی بر تولیدات کشاورزی در بسیاری از من اطق دارد ک ه ها و باردسیلاب

زيادی خصوصاً در مناطقی است تواند موج  ناپايداری بازار نیز شود. تغییر در متوسط دما نیز تأثیر می
ه ای ش یرين، کش اورزی (. ب اکم ش دن آب2007صورت ديم دارن د )اس ترن ريوي و، که کشاورزی به
زايی در نواحی ساحلی مشک  ديگری اس ت ک ه ب رای شود و با بالا آمدن آب دريا، شوریدشوارتر می

د در معرض خطر گرسنگی اضافه ششصد میلیون نفر به جمعیت افرا ،2080آيد. تا سال آبیاری پیش می
 ينهای زي ر(. در قس مت2007شود که در اثر تغییر اقلیم خواهد بود )برنامه عم ران س ازمان مل  . می

ياب د و در درص د گس ترد می 90ت ا  60 به اندازه خشکبیابان صحرا در آفريقا، نواحی خشک و نیمه
ياب د به نصف ک اهش می 2020تا سال  2000آفريقای جنوبی، کشاورزی ديم و محصولات آن از سال 

 ؛توس عه(. کاهش تولیدات کشاورزی در شماری از کشورهای درحال2007)پان  تغییر اقلیم. فص  نهم. 
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دهد توان با افزايشی که در ساير نواحی رخ میدر کشورهای جنوب بیابان صحرا در آفريقا را می ويژهبه
ياب د و درص د ک اهش می سهحداق   2080دات تا سال ولی درمجموع میزان تولی ،تا حدی جبران کرد
 16اين ک اهش محص ول  ،اکسیدکربن در فتوسنتز را ناديده بگیريم يا اينکه اتفاق نیفتداگر اثر مثبت دی

يافته و صنعتی، فشار بر عرضه (. همچنین کاهش تولید در مناطق توسعه2007 ،درصد خواهد بود )کلین
دهد. رون دهای کن ونی در کش اورزی اي ن وض عیت را دش وارتر فزايش میالمللی ارا در بازارهای بین

ای را دارد که در کش ورهای درصدی از گازهای گلخانه 15تا  1۳اکنون يک سهم کند. کشاورزی هممی
تر شده و اتکای بیشتری بر کودهای مص نوعی دارد. چون کشاورزی ماشینی ؛تر استيافته پررنگتوسعه

اکسیدکربنی است که حاص  از تولید ان رژی اس ت ای به علت دیگازهای گلخانه هرچند بخشی از اين
ای در کش اورزی ولی قسمت عمده گازهای گلخانه ،ای حاص  از کشاورزی(درصد گازهای گلخانه نه)

 45باش د )و کوده ای دام ی میهای برنج، کودها يا مدفوع دام شالیزاری( 1 :مربوط به متان است که از
ه ا البت ه اين ؛ش ودمتصاعد می درصد( 46) اکسید نیتروژن که از استعمال کودهای نیتروژنه( 2درصد(، 

در کش ورهای ثروتمن دتر بیش تر ان رژی ک ه در  شره در مزرعه و در سطح تولید است.فقط گازهای منت
 ش ود؛ديگری در زنجی ره غ ذا ص رف می درصد( در سطوح 80تا  65شود )های غذايی صرف مینظام
های کش اورزی و ها و آوردهسازی غذا و نیز در تولید ورودیبندی، پردازد، انتقال و آمادهدر بسته مثلاً

ص د از آن در 19ضی زراعی نیز، مس لول انتش ار زدايی برای توسعه اراتجهیزات با سرمايه ثابت. جنگ 
 ای است.گازهای گلخانه

تر از اف زايش تولی دات و ت ر و پرش تابای س ريعنکته ديگر اين است که افزايش گازهای گلخان ه
گازه ای مت ان و اکس ید نیتروژن ی ک ه ب ه عل ت  2005تا  1990دهد. مثلاً در دوره محصولات رخ می

(. 2010درص  د بیش  تر ش  د )ه  افمن،  17 ،درص  دی تولی  دات غ  لات منتش  ر ش  دند ش  شاف  زايش 
ون ي ک تغیی ر اساس ی در رود و ب دس از پ یش م یديگر کشاورزی در يک مسیر بسیار ک ربنعبارتبه

درص د  40ای از بخش کشاورزی به انتشار گازهای گلخانه 20۳0ها قطعاً تا سال مشیها و خطسیاست
توان د پاس خگوی (. اگرواکولوژی يکی از مباحثی است که می2007خواهد رسید )اسمیت و همکاران. 

ش ود های غ ذايی میاری در نظاماين چالش باشد. اگرواکولوژی موج  بهبود و افزايش انعطاف و پايد
و نی ز  (2009)وازل و همک اران، ش ودطور روزافزونی توسط متخصصان و جامعه علمی پذيرفت ه میبه

محیطی مل  المللی تنوع زيستی و نیز برنامه زيستالمللی نظیر فائو و سازمان بینهای بینتوسط سازمان
 ؛ از آمريک ا، برزي   واندزيادی به آن روی آوردهشود. همچنین کشورهای متحد بر آن صحه گذارده می

دهیم ک ه چ را ه ای بع د م ا توض یح م ی(. در بخش2009 ،آلمان گرفته تا فرانس ه )وازل و همک اران
 تواند تأثیرگذار باشد.اگرواکولوژی بیشتر بايد موردتوجه قرار گیرد و در چه مسائلی می
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 ایی؟های غذاگرواکولوژی: راهکاری برای بحران نظام -1-3

ش ده: ک اربرد عل وم اکولوژي ک در مطالع ه، طراح ی و م ديريت اگرواکولوژی به اين ص ورت تعريف
ه ای زراع ی و (. هدف اگرواکولوژی بهبود نظام2007گلیسمن،  ؛1995های زراعی پايدار )آلتیری، نظام

رواب ط زيس تی و تواند باعث بهبود بنابراين می از طبیعت و فرآيندهای طبیعی است؛کشاورزی با تقلید 
(. اص ول اساس ی اگرواکول وژی ش ام  2002 تعاملات میان اجزای تنوع زيستی زراعی باش د )آلتی ری،

ه ای بیش تر، دخی   یه ا و ورودجای آوردهمثلاً ب ه ؛بازيافت مواد مغذی و انرژی در يک مزرعه است
های و منابع ژنتیکی در نظامها بخشی به گونهها، تنوعسازی آنتجمیع و يکپارچهکردن محصولات، دام، 

نظام زراعی اجزای زراعی در طول زمان و مکان، از سطح مزرعه تا منظر و تمرکز بر روابط متقاب  میان 
 گونه منفرد.جای تمرکز بر يکبه

هايی است که نه از بالا ب ه پ ايین و محور است و بر اساس فنون و تکنیکاگرواکولوژی بسیار دانش
بخش ی ب ه ه ای اگرواکول وژی نیازمن د تنوعش ود. روده و دانش تجربی آغاز م یبلکه از سطح مزرع

هايی است که باهم در ارتباط هستند )که ش ام  کارهای صورت گرفته در مزرعه در ارتباط با تنوع گونه
آمیزی در طی ف طور موفقی ته ا ب هشوند(. تاکنون يک سری کام  از فن ون و تکنیکحیوانات هم می

(. م ديريت ج امع م واد غ ذايی 2008شده اس ت )پرت ی، شده و آزمايشمناطق به کار گرفتهوسیعی از 
شده و ب ا  آلی مغذی تثبیتی زراعی با ورود منابع آلی و غیرهامستلزم اين است که نیتروژن درون نظام

توان د نی ز می 1کنترل فرسايش از هدررفت مواد مغذی در خاک جل وگیری کن یم. جنگل داری زراع ی
هزار هکت ار از اراض ی  ۳50مثلاً در تانزانیا  ؛دهای زراعی کنندمنظوره وارد نظامختانی را با کاربرد چدر

ه  ای (. پروژه2010 توس  ط اي ن رود احی اء ش دند )اس میت، های غرب ی ش ینیاگا و ت ابورادر اس تان
ت )گ اريتی و ش ده اس مقیاس ديگری در ساير کشورها م ثلاً م الاوی، موزامبی ک و زامبی ا انجامبزرگ

تواند به کشت مج دد (. استحصال آب در مناطق خشک می2004؛ لینیونگا و همکاران، 2010همکاران، 
و رها شده کمک کند و بازده آبی غلات و محصولات را افزايش دهد. در غرب آفريق ا  اراضی تخري 
ندگی را متوقف کند و شود تا رواناب حاص  از بارای و سنگی در اطراف مزارع ساخته میموانع صخره

سطح ايستابی را به میزان مطلوبی نگ ه دارد و فرس ايش  ؛با نگهداشت آن رطوبت خاک را افزايش دهد
ت ا  10توده به برابر رسید، زيست 10تا  پنجاين رود ظرفیت نگهداشت آب به  باخاک را کاهش دهد. 

ان ع پ س از بارن دگی اس تفاده کن د های اط راف اي ن مواز علف تواندمیبرابر افزايش يافت و دام  15
 (.2001)دايوپ، 

؛ م ثلاً تعلی ف گ او توان پروتلین خانوار را نی ز ت أمین ک ردهای زراعی میبا واردکردن دام در نظام

                                                           
1 Agroforestry 
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يعنی درو کردن و حم   ؛های بدون چرا و انجام تعلیف گاوهاماکیان و يا استفاده از نظام شیرده، خوک،
ه ای توان منابع آبزی نظیر ماهی و میگو را نیز در نظامبه همین صورت میها به مح  نگهداری دام. آن

ها به حف ظ تن وع زيس تی مثلاً در مزارع غرقابی برنج و يا استخرهای ماهی. اين گزينه ؛زراعی وارد کرد
ها، حش رات، افش انه ا، گردهکند )تن وع محص ولات، دام، جنگل داری زراع ی، ماهیزراعی کمک می

آيد( تا نت ايج های تولیدی به وجود میده خاک و ساير اجزايی که در درون و اطراف نظامموجودات زن
تواند فواي د زي ادی مطلوبی در بحث تولید و پايداری حاص  گردد. گاهی اوقات يک ابتکار کوچک می

ای هرز هاند تا علفجذب را ابداع کرده –مثلاً در کنیا محققان و کشاورزان يک رود دفع  ؛داشته باشد
کنترل کنند. اين رود به اين ص ورت اس ت ک ه  ،زنندو حشرات مزاحم را که به محصولات آسی  می
حش رات را وادار  1شوند. با گیاه انی نظی ر ن وعی ش بدرگیاهان دافع حشرات در کنار ذرت کشت می

روان ه  «2عل ف فی  »ه ای ک وچکی از ها را به سمت پلاتو دفع شوند و آن دور ،از ذرت که کنندمی
کند که برای حش رات ج ذابیت دارد و چسبنده را ترشح می یگیاهی است که صمغ ،کنند. علف فی می

تنها حش رات و آف ات را کنت رل اندازد. اين سیستم نهچسباند و به دام میمیبه گیاه ها را حال آندرعین
عنوان علوف ه دام نی ز ب ه وان ب هت را م ی 3اين شبدر از جمله اينکه ؛دارد نیز بلکه فايده ديگری ،کندمی

نی ز و  ش ودتولید ش یر دو براب ر  و باعث شد که محصول ذرت ،کاربرد. اين رود دفع و جذب کردن
شده و به کم ک  خواص خاک بهبود يابد. اين سیستم تاکنون در ده هزار خانوار در شرق آفريقا استفاده

يافت ه اس ت )خ ان و  گس تردکش اورزی  های ترويج و آموزدگردهمايی، تبلیغات راديويی و کلاس
ه  ا در کشان  دازه آفته  ا بهه  ا و ماهیکش  اورزان فهمیدن  د ک  ه مرغابی ،(. در ژاپ  ن2011 همک  اران،

ه ای ه ا علفهاس ت. مرغ ابیشالیزارهای برنج کارايی دارند و اين در کنار فوايد گوشت و پروتلین آن
دهند که اگ ر خورند و کاری را انجام میفات را میاز آ بسیاریها و حتی حشرات و هرز و بذرهای آن

محس وب موادی مغذی برای گیاه ان  ،نبودند زنان مجبور بودند انجام دهند. همچنین فضولات مرغابی
اي ن  ش ود.ساقه برنج و رشد بهتر آن می و شنا کردن مرغابی در شالیزارهای برنج باعث تقويت شودمی

د، چین، هند و فیلیپین ه م در ح ال اس تفاده اس ت. در ب نگلادد سیستم در بسیاری از مناطق بنگلاد
درصد افزايش يافت و درمجم وع  20المللی تحقیقات برنج گزارد داد که محصولات برنج مؤسسه بین

ن، )خ ان و همک ارا استدرصد بیشتر  80 ،صورت مالی و پولی تبدي  شدنهايت به که در کاراين  سود
2005.) 

هزينه و نسبتاً ساده دارای پتانس ی  ب الا و حت ی در بس یاری از حافظ منابع، کمهای گونه تکنیکاين

                                                           
1 Desmodium Sp 
2 Napier grass (Pennisetum purpureum) 
3 tick clover 
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توانند تولید را افزايش دهن د، ب ا فق ر مب ارزه کنن د و باع ث ای هستند که میبکر و کشف نشده ،موارد
 نمايند.کنند و با تغییر اقلیم مقابله میحال که اکوسیستم را حفظ میتوسعه روستايی شده درعین

 گرواکولوژی و نقش آن در افزایش محصولاتا -1-3-1
 2006ای که در س ال پتانسی  بالايی برای افزايش محصولات دارند. در مطالعه های اگرواکولوژیرود

است ک ه در  یترين تحقیقتوان گفت تاکنون سیستماتیکتوسط جولز پرتی و همکاران انجام شد که می
کشور فقیر بررسی شد ک ه س طحی  57در  ،پروژه جديد 286شده است. در اين تحقیق اين زمینه انجام

ه ا پوش انند. آنتوسعه را میشده در کشورهای درحالدرصد اراضی کشت ۳میلیون هکتار يا  ۳7معادل 
متوسط افزايش محص ولات  میلیون مزرعه افزايش يافت که 6/12دريافتند که با اين ابتکارات، تولید در 

اطلاعات اين تحقیق نشان داد که نتايج محیطی بهبود يافتند.  -زيستخدمات همچنین درصد بود و  79
 42/4درصد( بوده که اين نتايج در ي ک جمعی ت  7۳تن ) 7/1متوسط تولید غذا در هر خانوار در سال 

میلیون هکت ار  6/۳هايی با که غلات را در سطح زمینشده است بررسی و مشاهده ،میلیون کشاورز خرد
هزار کشاورز با سطح زي ر  146يک افزايش در تولید غذا در  ،چنین در اين پژوهشکردند. همکشت می
زمینی شیرين نیز مش اهده زمینی، کاساو و سی ای نظیر سی هزار هکتار از محصولات غده 542کشت 

( 2008محیطی مل   متح د )ريزی زيس تو برنامه "1UNCTAD"های بعدازاين که سازمان شده است.
شده در آفريقا، پايگاه داده خود را ب ازبینی کردن د، مش خ  ش د ک ه سی تأثیرات مشاهدهمنظور برربه

درصد اس ت(. در  79)متوسط جهانی  است میانگین افزايش محصول حتی از متوسط جهانی بیشتر بوده
در ش رق آفريق ا اف زايش  ب ه وي ژهو  درصد 116افزايش محصول  شده در آفريقا های انجامپروژهاکثر 

تحقیقی  ،گیری مشابهی داشتهای که نتیجهدرصد بود. يکی از جديدترين مطالعات گسترده 128ل محصو
بینی آينده زراعت و غذای جهان اجرا است که توسط دولت انگلیس انجام شد. اين پروژه با عنوان پیش

ص لاح و ه ا ش ام  اند. اي ن پروژهکشور آفريقايی بررسی گرديد 20وژه در پر 40که در آن  است شده
اي ن  2010بهبود محصولات، مديريت جامع آفات، حفاظت خاک و جنگ  زراعی بود. ت ا اواي   س ال 

میلیون هکتار اراضی  75/12و باعث افزايش محصول در  میلیون کشاورز سود رساند ۳9/10ها به پروژه
براب ر( ک ه  1۳/2لات دو برابر و حتی بیشتر شدند )محصو ،ساله 10تا  ۳کشاورزی شدند. در يک دوره 

کیل وگرم در ه ر  557میلیون تن در سال شده ک ه مع ادل  79/5باعث افزايش تولیدات غذايی به میزان 
 (.2011 ،خانوار کشاورز بود )پرتی و همکاران

                                                           
1 United nation conferences on trade and development 
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 قابلیت اگرواکولوژی در افزایش درآمد کشاورزان خرد -1-3-2

به دس ت  1صورت محلیست که بههايی ايا نهاده هايکی از مزايای اگرواکولوژی، وابستگی آن به آورده
ها در آفريقا از نظر مواد غذايی فقیر بوده و بسیار تخري  يافته و نیازمند احی اء آيند. بسیاری از خاکمی
ش ود، باشند. با افزودن مواد مغذی به خاک که با کودهای معدنی و کود دامی يا کود س بز انج ام میمی
 ها را تقويت کرد.توان خاکمی

 

 200۳شده در غذا مشاهده  یمتق يشو افزا یلیفس یبر انرژ یمبتن یبر کودها هایمتق يشافزا ینب يسهمقا -1-1شک  
 .2008تا 

کننده نیت روژن، خ اک را تقوي ت کنن د )مرک ز توانند به کمک درختان تثبیتکشاورزان همچنین می
های گون ه ش ود.می های کودساز در مح   ه م گفت ه( به اين درختان کارخانه2009زراعی دنیا، جنگ  

ي ن ق اره بومی آفريقاس ت ک ه در اگونه درختی آکاسیا است؛ که يک albida Faidherbiaدرختی نظیر 
ب ه ک ه محص ولات در ح ال اس تقرار هس تند، در ابتدای فص  بارانی  گسترد زيادی دارد. اين درخت

و بن ابراين رق ابتی ب ا  شودکه اين يک مزيت برای آن محسوب می ريزدهايش میبرگرود و خواب می
حال به علت اينکه نیتروژن را تثبی ت محصولات از لحاظ نور، مواد غذايی يا آب نخواهد داشت. درعین

                                                           
1 locally produced inputs 
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های فقیر خیلی عملکرد خوبی مثلاً در ترکی  با ذرت در خاک ؛شودباعث افزايش محصول می ،کندمی
با واردکردن اين درخ ت محص ول از  بود که کود داده نشدهزامبیا شته است. در اراضی و مزارع ذرت دا
ک ه از اي ن  ش ده اس تی هم ديده تن در هکتار افزايش يافت و مشاهداتی مشابه در مالاو 1/4به  ۳/1

 (. 2010 اند )گاريتی و همکاران،يادی کردهدرخت استفاده ز

شود که وابستگی به کودهای مص نوعی از کننده نیتروژن باعث میتان تثبیتگونه درخ استفاده از اين
ارزد ب ه قیمتش ان و اند شدهتر بسیار گران گذشته به ويژه که کودهای مصنوعی در چند سالبین برود 

ه ای ديگ ری تواند منابع مالی خ ود را در راه؛ بنابراين خانوار کشاورز می(1-1)شک استوابسته نفت 
ه ای وزد و بهداشت به مصرف برساند. اگرواکولوژی همچنین وابس تگی کش اورزان ب ه آوردهنظیر آم
کش و آف ت دهندگان محلی و به فروشندگان کودو همچنین به وامدهد ها را کاهش میجی و يارانهخار

ان بخشی شده، کود خ ود را تولی د و خودش ها تنوعهای زراعی که به آننظام کمتر وابسته خواهند شد.
(. وج ود ب ذرهای 2004کش نی از ندارن د )آلتی ری و نیک ولز،کنند و بنابراين به آفتآفات را کنترل می

ب رای کش اورز و بهب ود محص ولاتی نظی ر ه ا سازگار، مواد لازم در مح  جهت کاشت و تنوعی از دام
گزارش گر وي ژه مزايای زيادی دارد )کاساو ای وزمینی، سورگوم يا ذرت خوشهی ذرت، ارزن، برنج، س

زنان ک ه  به ويژه(. اين امر برای کشاورزان خرد 2009سازمان مل  متحد در مورد حق دسترسی به غذا، 
های توزيع بسیار مفید است يا مثلاً برای کسانی که به نظام ،ای ندارندپول و اعتبار کمی دارند و سرمايه

من اطق  در ی تمايلی به ارائه خدماتخصوصو بخش  هاندارند؛ خصوصاً ازآنجاکه شرکت کود دسترسی
بسیار حائز اهمیت است. تحقیقی در مورد جنگ  زراعی در زامبیا صورت گرفت ک ه  ،دوردست ندارند

های درختان و ذرت بود. در اين تحقی ق مش خ  ش د ک ه س ود شام  کشت مخلوط يا گردشی گونه
 اس تفاده از ک ود ب وده اس ت.رت بدون کشتی ذدرصد بیش از تک 58تا  44خال  جنگلداری زراعی 

 گرف تای انجام م یکه مقايسه اين نظام زراعی با نظام ديگری که کاشت ذرت با کودهای يارانهدرحالی
ک ه درصدی دولت برای کود، يک ی از پرس ودترين کارهاس ت( نش ان داد  50)با در نظر گرفتن يارانه 
کش تی ذرت راعی با سود حاص  از تکتوجهی بین سود حاص  از اعمال جنگ  زهمچنان اختلاف قاب 

ک ه جنگ   ت ر آندرصد پرس ودتر اس ت. مهم 1۳که جنگ  زراعی طوریبه ؛ای وجود داردبا کود يارانه
 شت پیوسته ذرت به ب ار خواه د آورد.گذاری نسبت به کزراعی سود بیشتری را در واحد هزينه سرمايه

در مقاب   در  ،س ود خواه د داش ت 1۳/۳ت ا  77/2ديگر هر واحد از سرمايه در جنگ  زراعی عبارتبه
ای ه م اس تفاده نش ود ب ا کش ت سود خواهد داشت و اگر از کود يارانه 65/2کشت پیوسته ذرت فقط 

واحد سود در مقاب  يک واحد هزينه سرمايه خواهیم داش ت. همچن ین س ود  77/1ممتد ذرت ما فقط 
ی همچنان بیشتر است. اين تحقیق اشاره ب ه اي ن روز در جنگ  زراع-حاص  از نیروی کار در قال  نفر

ونق  های حم های نامطلوب و هزينهساختارهای ضعیف و جادهدارد که در مناطق روستايی با زيرنکته 
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صورت پیوسته با کود و يا بدون کود است )آج ای قطعاً جنگ  زراعی خیلی بهتر از کشت ذرت به ،بالا
 (.2009و همکاران، 

 های اقتصادیی در توسعه روستایی و سایر بخشنقش اگرواکولوژ -1-3-3
چراکه کار فشرده و نیروی کار متمرک ز نی از دارد و  ؛اگرواکولوژی در توسعه روستايی نقش مهمی دارد

طلب د؛ چراک ه کند. اگرواکولوژی ک اری فش رده را میتر عم  میتر در اراضی کوچکصورت پربازدهبه
 ،ن مختلف و حیوانات در مزرعه و بازيافت مواد زائ د در ب رداردکارهای پیچیده را برای مديريت گیاها

های دولت به س مت شود. باوجودی که سیاستتدريج اين نیاز به نیروی کار کم میولی در بلندمدت به
-توس عه م یولی ايجاد اشتغال در مناطق روستايی در کشورهای درحال ،کاهش نیاز به نیروی کار است

چراکه عدم اشتغال و رشد روزافزون جمعیت مشکلی اس ت ک ه در کش ورهای  ؛تواند يک مزيت باشد
ش ود و ص نعت و توسعه وجود دارد و نیاز فوری به کاهش مهاجرت از روستا به شهر دي ده میدرحال

هايی هرچند در اگرواکولوژی ما شغ  رفیت جذب اين نیروی کار را ندارد.توان و ظ بخش خدمات هم
مثلاً ضرورت تولی د تجهیزات ی  ؛شودتدريج مکانیزاسیون کشاورزی نیز وارد میی بهول ،کنیمرا ايجاد می

تواند زراعی يا عدم شخم و بذرکاری مستقیم که خود میهای کشاورزی شام  بهبرای حفظ اين تکنیک
 هايی را در بخش ساخت و تولید ايجاد کند.شغ 

ولی در عوض وس اي   ،کنندرا بیشتر وارد میدر آفريقا صادق است که تجهیزاتشان  به ويژهاين امر 
ش وند و های کاشتی که توسط حیوانات کشیده میسازند نظیر ماشین کاشت خنجری، ماشینای میساده
ت وان اش تغال را اف زايش داد. در جن وب آفريق ا های چاقويی. با توسعه جنگ  زراع ی ه م م یغلتک

ه ای دهن د ک ه ب ا حمايتعنوان يک شغ  انج ام میای و بهصورت حرفهکشاورزان تولید درخت را به
با جنگ   زراع ی « برنامه امنیت غذايی»گیرد. در اولین سال مالی مرکز جهانی جنگ  زراعی صورت می

گ روه کش اورزی پ رورد داد  ۳45نهال را به کم ک  2180000خزانه را تأسیس کرد و  17در مالاوی 
 (.2008اسمیت،  -پای)

توان د درآم د ، میاس تهای اقتصاد نیز مفید برای ساير بخشوه بر اينکه علارشد بخش کشاورزی 
اين ها را توسعه بخشد که مقیاس را افزايش دهد و معیشت آنتعداد زيادی از کشاورزان خرد و کوچک

آلات زياد های زياد و ماشینخیلی بهتر از آن است که درآمد فقط در دستان مالکان بزرگ با سرمايهامر، 
های اقتصاد شود ک ه تقاض ا تواند باعث توسعه ساير بخشجهت می. توسعه بخش کشاورزی ازآنباشد

های قب  و چ ه پردازد مواد غذايی؛ چه فعالیت هایدهد و فعالیتهای جديد را افزايش میبرای آورده
ه ای هک ه آوردوجود (. ب ااين2001ن و همک اران، )کريستینسو شودپس از کارهای کشاورزی بیشتر می

بس یاری از  و به دلی  نبود ارتباط بین تولید و ص نعت ف راوری، شوندآلات وارد میکشاورزی و ماشین
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 تولی دبین اينکه آيا اين ارتباط  .روندعنوان کالاهايی خام به فرود میمحصولات در کشورهای ديگر به
دارد. همچنین يک ارتب اط  دهی زنجیره کالا در کشور هدفرخ بدهد يا نه؛ بستگی به سازمان و صنعت

تر از زنجیره تولید است، زنجیره مصرف است و طب ق اص   کن زی مهم ديگری که شايد پنج برابر مهم
دارد افزايش درآمد در نواحی روس تايی، تقاض ا ب رای کالاه ای محل ی و خ دمات را است که بیان می

در  آنمناطقی که کش اورزی و رش د در  به ويژه(. اين بحث 1998دهد )دلگادو و همکاران، افزايش می
يابد. فرض بر اين اس ت ک ه بیشتر نمود می ،افتدهای وسیعی از يک جمعیت خیلی فقیر اتفاق میبخش

توان د پاس خگوی جمعیت روستايی کالاها و خدمات محلی را تقاضا و خريد خواهند کرد و عرضه می
شناس ی کش اورزی در راس تای تحق ق ان ش بوماين نیاز روزافزون باشد؛ بنابراين برای به ره ب ردن از د

بخشی داد، صنعت و خدمات را تقويت ک رد و ب ا هماهن گ ک ردن توسعه روستايی بايد به اقتصاد تنوع
 ها درآمد روستايیان را افزايش داد.اين قسمت

 نقش اگرواکولوژی در بهبود تغذیه -1-3-4
وگیری از قحطی توس عه ياف ت. از با ظهور انقلاب سبز کشت غلاتی نظیر برنج، گندم و ذرت برای جل

ها اندک بوده و ساير مواد محتوای پروتلین آن ها هستند؛عمدتاً شام  کربوهیدراتای، غلات نظر تغذيه
ها يک رژيم غذايی کام   توان صرفاً با آنها نیز کم است و نمیمغذی ضروری مانند مواد معدنی در آن
ی ص رفاً ه ای س ادههای کشاورزی متنوع به س مت نظامنظام را تهیه کرد. به همین دلی  بود که گذر از

توسعه ديده ش ود لکشت غله باعث شد تا سوءتغذيه و کمبود مواد ريزمغذی در بیشتر کشورهای درحا
هزار گونه گیاهی موجود برای انسان فقط سه گونه يعنی ذرت، گن دم  80(. از 200۳ )دمت و همکاران،

(. متخصص ین 2006پروتلین تبدي  شدند )فريزون،  منبع تأمین انرژی و غذای اصلی وعنوان و برنج به 
تری را ب ه ک ار گرف ت ت ا محص ولات های زراع ی متن وععلوم تغذيه اکنون اصرار دارند که بايد نظام

 (.2011؛ دکلرک و همکاران، 2008تر و مواد مغذی بیشتری تولید گردد )آلووی، متنوع

تحت مديريت اصول اگرواکول وژی نی ز در کش اورزی ش هری و  های موجود در مزرعهتنوع گونه
درص د  42های ب ومی مثلاً برآورد شده که میوه ؛های مهمی در اين چارچوب هستندحومه شهر سرمايه

دهن د )کمپ   و همک اران، های روس تايی را در جن وب آفريق ا تش کی  میسبد غذايی طبیعی خانواده
ها و ساير مواد ريزمغذی است بلک ه ب رای ادام ه حی ات در از ويتامینتنها منبع مهمی ها نه(. اين1997

فصول خشک و کم محصول حیاتی هستند. تنوع غذايی همچنین برای زنان و کودکان از اهمیت ب الايی 
 برخوردار است.

 اگرواکولوژی و تغییر اقلیم -1-3-5
ه ای کش اورزی ز ب وم نظامبرداری پاي دار اتواند باعث بهرهکشاورزی بر مبنای اصول اگرواکولوژی می
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گیاه ان  افش انیگرده هان وحشی، حمايت از تنوع ژنتیکی،ها برای گیاشود. مثلاً با فراهم کردن زيستگاه
ه ا انتظ ار وری ب الاتر و پاي دارتری از ب وم نظامتوان بهرهتأمین آب و تنظیم آن می به وسیله حشرات،

کن د. تغیی ر اقل یم ب ه در مقاب  تغییر اقلیم ايجاد می داشت. همچنین قابلیت انعطاف بیشتری را برای ما
توان د آث ار ه ای اگرواکول وژی م یمعنی رخ دادن وقايع آب و هوايی شديدتر است. استفاده از تکنیک

بخشی به کشاورزی در مقیاس يک مزرعه تا يک بوم منفی اين وقايع اقلیمی را کاهش دهد. مثلاً با تنوع
عنوان نمونه پ س از ه اريکن م ی  . به(2010حقیقات تنوع زيستی کشاورزی، )پلتفرم ت1نظام و سرزمین

کردن د )ش ام  های اگرواکولوژی برای مديريت مزرع ه اس تفاده میمزارعی که از رود ،1998در سال 
ه ا، موان ع، م ال ، ه ا، تراسکارگیری کاه و کلش، گودالبند و دايک، کود سبز، تناوب زراعی و بهسی 

ورزی ص فر و ه ای زن ده و خ اکختان، شخم عمود بر جهت شی ، عدم آتش زدن، ف نسلگومها، در
، فرسايش و زيان اقتصادی کمت ر نس بت ب ه افزونتردرصد خاک فوقانی بیشتر، رطوبت  40غیره( دارای 

درص د کمت ر از اي ن  18ه ا ها ه م آنلغزدمزارع با مديريت کشاورزی رايج بودند. در ارتباط با زمین
ها کمت ر ب ود فرسايش خندقی در آندرصد  69و  ايع زمین لرزددرصد وق 49، اند فات داشتهلحاظ تل
 (.2002گیمنژ، -)هولت

ب رای مواج ه ب ا ها باعث ايجاد آمادگی بیشتر و کاهش خسارت به بوم نظام 2کشاورزی اکولوژيک 
ها در آين ده اف زايش آن که احتمالاً فراوانی وقوع گرددمی هايیها و سیلابسالیهايی نظیر خشکشوک
س الی . مثلاً اجرای يک برنامه جنگ  زراعی در مالاوی باعث شد ک ه کش اورزان پ س از خشکيابدمی

(. تجربیات مختلف در اتیوپی، هند و 2010همچنان بتوانند به کارشان ادامه دهند )آکینفسی و همکاران، 
باع ث ش د ک ه  ،ارگانیک وجود داش تند که در مزارع يیهاهلند نشان داد که خصوصیات فیزيکی خاک

ورزی کمت ر موج   شده ک ه خ اکمقاومت محصولات به خشکی بیشتر شود. همچنین در برزي  ديده
نفوذ کرده و خطر سیلاب کم گردي ده  يعنی آب باران بهتر است؛ برابر شده 6افزايش نفوذ آب به میزان 

 که شودباعث میکند از تغییرات حفظ میح خاک را (، همچنین پوشش مال  که سط2007)لندرز،  است
ه ای ت رويج و آم وزد کش اورزی ت أثیر (. کلاس2009تبخیر از خاک کمتر شود )کاسام و همک اران، 

مقیاس ی در ان دونزی، ويتن ام و اند. مطالع ات بزرگها داشتهکشمهمی در کاهش مقدار استفاده از آفت
درص د  92ت ا  ۳5کش در مزارع برنج ب ه تفاده از آفتدهد اسکه نشان میاست شده بنگلادد نیز انجام

کمت ر ش ده و  66ت ا  ۳4کش پیداکرده است. همچنین در چین، هند و پاکستان اس تفاده از آف ت کاهش
 شده است. درصد مشاهده 14تا  4افزايش محصول به میزان 

                                                           
1 Landscape 
2 Ecological agriculture 


