
Weeds ecological 
management



weed

What is a Weed?

 Pest that Decreases Yields

 Unwanted crop
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Annuals

Seed to seed in 
one season

Life Cycle

Biannuals

Seed (to rosette) 
to seed in 1-2 

seasons or
years

Perennials

Some part of the 
lives for > 1 

year

rhizomes, tubers,
stems

Weed Classification



Weed Classification

 Annuals - complete their life cycle in less than 1 
year

Summer Annuals:

- germinate in spring, grow during summer, mature and die 
in the fall

Winter Annuals:

- germinate in the fall and winter, mature and die in spring or 
early summer



Weed Classification

Biennials - live for more than 1 year but 
not over two years

Year 1.  germinate from seed and produce 
cluster of leaves 1st season

Year 2. flowers, produces seed and dies 2nd 
season



Weed Classification
 Perennials - live for more than 2 years

Simple:

spread by seed (dandelion, plantain)

Creeping:

spread by creeping roots, above ground stems 
(stolons), below ground stems (rhizomes), and by 
seed (wild strawberry, ground ivy, bermudagrass)



Weed Type - Perennial

 Characteristics affecting timing:

Deep root system

Rhizomes, stolons, tubers

Reproduce primarily by the above

Need food reserves to sustain plant through 
dormancy



Life Cycle of a 
Perennial Weed

germination or sprouting

(flowering)

(pollination)

growth and rhizome, 

stolon, and/or

tuber production

seed set or vegetative structure 

maturation

Highest amount

of stored carbohydrates

Lowest amount

of stored 

carbohydrates



Nutsedge
Scientific Name: Cyperus spp.



Yellow nutsedge

Cyperus esculentus

Tolerant of low mowing

Rhizomatous

Reproduces primarily by 
tubers

Perennial



Weed Classification
Physical/Physiological

Broadleaf
(dicots)

Veins in leaves 
are netted

Herbaceous or
woody

Narrowleaf
(monocots)

Veins are parallel
Grasses
Sedges
Rushes



Monocot
Large crabgrass: 

Scientific Name: Digitaria sanguinalis



Dicot:
Broadleaf plantain

Scientific Name: Plantago major



Winter
(cool season)

Summer
(warm season)

Best Time for Growth

Weed Classification

Winter

Start growing in 
late fall or early

winter.
Dies when high

temperatures start.

Summer

Starts growing in 
late spring/early

summer.
Dies when

temperatures cool.



Annual Bluegrass:
Winter Annual

Thrives in compacted 
soils

Prolific seed producer

Dies in late-April and 
May

Germinates in late 
summer and early fall

Boat shaped leaf tip



Summer Annual: Prostrate 
Spurge 

“milky” sap



زیستگاه

خشکیمحیط 

محیط آبی



فیزیولوژیکی

C3 PLANTS

C4 PLANTS



طول روز

روز کوتاه

روز بلند

روز خنثی



درجه نامطلوبی

سمی و سمج بودن



علف هرزهای خطرناک

ارغوانیاویارسلام

Purple:انگلیسینام nutsedge
Cyperus:علمینام rotundus

زرداویارسلام

Yellow:انگیسینام nutsedge
Cyperus:علمینام esculentus



مرغیپنجه
Bermudagrass:انگلیسینام
Cynodon:علمینام dactylon

سوروف
Pigweed:انگلیسینام
Echinochloa:علمینام crusgalli

وحشیبرنج
Jungle:انگلیسینام rice
Echinochloa:علمینام colonum



غازعلف
Goosegrass:انگلیسینام
Eleusine:علمینام indica

قیاق
Johnsongrass:انگلیسینام
Sorghum:علمینام halepense

حلفه
Cogongrass:انگلیسینام
Imperata:علمینام cylindrica



خرفه
Common:انگلیسینام purslane
Portulaca:علمینام oleracea

سلمه
Iambsquarter:انگلیسینام
Chenopodium:علمینام album

خرچنگعلف
Digitaria:علمینام sangunalis

پیچک
Convolvulus:علمینام arvensis



نقش اکولوژیک علف های هرز در کشت بوم ها

یدمفحشراتجمعیتپویاییبرمثبتتاثیر

خاکفرسایشکنترل

ژنتیکیمنبع



رمز موفقیت علف های هرز در کشت بوم ها

kوrاستراتژی-1

rوs،cاستراتژی-2



ویژگیهای مرتبط با موفقیت علف های هرز

مثلتولیدمرحله-1

استقرارمرحله-2

فتوسنتزیمسیرهای-3

محیطیهایواکنشدرپذیریانعطاف-4

بذرتولیدوگلدهی-5



علف های هرز( عاری از)دوره بحرانی کنترل 

Critical period:

اثیر زمانی بین کاشت بذر یا سبز شدن تا هنگام برطرف شدن تمحدوده 

زراعیمنفی رقابت علف هرز بر عملکرد گیاه 





عوامل موثر بر دوره بحرانی

گونه علف هرز-1

محیط-2

تراکم گیاهی-3

زمان رقابت-4

حاصلخیزی-5

رقم گیاه زراعی-6



Seed bankبانک بذر                     

:تامسون و گریم

Transient seeds: بذور گذرا-1

persistent seeds: بذور دائمی-2



کاهش بانک بذر

ورود بذر به داخل خاک

فمختلمراحلدر،بذورپوسیدننیزوحشراتوموشتوسطبذورمصرفطریقازبذربانک

.یابدمیکاهشزنیجوانهوشدنسبز

.اندیافتهبلوغامکانکهاستهرزیعلفهای،بذوراصلیمنبع

بانکسرعتبهیابند،بلوغامکانچنانچهکهکنندمیتولیدبذرزیادیمقادیرهرزهایعلفاکثر

.دهندمیافزایشرابذر

بذرپراکنشعمدههایروش.شوندمزرعهیکواردخارجیمنابعازتوانندمیچنینهمبذور

:شامل

باد

آب

انسانوحیوانات
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(Germination)جوانه زنی
و سبز شدن

ماندمیباقیخوابدریاوزدهجوانهیارسد،میخاکسطحبهکهبذری.
بذورخوابانواع(Dormancy):

ذاتیخواب
القاییخواب
اجباریخواب
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(خواب)انواع کمون 

seedcoatکمون القایی یا ناشی از پوسته بذر -1 dormancy
کمون مورفولوژیک یا ناشی از جنین نارس-2

کمون فیزیولوژیک یا ناشی از مواد شیمیایی-3

کمون ناشی از نور-4

کمون ثانویه یا تحمیلی-5

کمون دوگانه یا چندگانه-6



ویژگی علفهای هرز مهاجم 
-طول عمر بذر زیاد
-رشد رویشی سریع وگل دهی زود هنگام
- تولید بذر فراوان در شرایط محیطی مساعد
-سازگاری برای پراکنش در فواصل دور ونزدیک
- قابلیت رقابت با گونه های دیگر از طریق خاصیت

آللوپاتیک
-انعطاف پذیر در برابر منابع محدود
-سرعت بالا در جذب منابع



محیط های مورد تهاجم
اقلیم•

رقابت بین گونه ای•

گیاهخواران•



عوامل عمده تداخل در زمینهای زراعی
شخم مکانیکی-2علف کشها-1

ن سیستمها شخم حداقل به منظور حفاظت خاک  واب استفاده می شود از ا
شها جا که کنترل علفهای هرز در این سیستمها مستلزم استفاده از علف ک

خم ست لذا نوع علفهای هرز در زمینهای زراعی که این گونه سیستمهای ش
ارددر انها رایج است بستگی زیادی به نوع علف کشها ی مورد استفاده د

http://landscape-engineer.mihanblog.com/post/52


چراگاههادرتداخلمهمعوامل

کوبیلگد-2چرا-1

چرا

وازستقیممغیرطوربهیاشودگیاهانرفتنبینازسببمستقیممیتواند

درآنهایوتوانایمثلیتولیدبازدهکاهشانها،سبببهرساندنآسیبطریق

اهانگیدامهاتوسطانتخابیچرای.شودمحیطییتنشهاسایربامقابله

قرارنامناسبیدروضعچرانشدهگیاهانبهنسبترقابتینظرراازچراشده

آمادهچرابهمقاومهرزعلفهایتهاجمبرایراچراگاهاموضوعایندهدمی

سازدمی



کوبیلگد

ویاردبببینازراگیاهانچراهمانندتواندمیدامهاتوسطکوبیلگد

نهاآالعملوعکسرقابتیتوانکاهشسببآنهابهشدیداسیببا

ششپوازرازمینکوبیشودلگدمحیطیتنشهایسایربهنسبت

.زدسامیآمادههرزعلفهایهجومبهنسبتراوآنساختهتهیگیاهی



روابط علف های هرز و گیاهان زراعی

neutralخنثی  
positiveمثبت  
negetiveمنفی  

Neighborsمجاورت 
Pruningهرس 

Weedingوجین 
Spacingرعایت فاصله بین گیاهان 



Interferenceتداخل 

      Onتعامل برقرار 
Offتعامل برقرار نیست      

مورد منفی3: انواع تداخلات

مثبتمورد 3



 Effect and responseاثر و پاسخ

اصل تولید مساعدتی . 1Facilitative production principle

اصل تولید رقابتی . 2Competitive production principle



Crop - environment: mutual interaction

environment

Crop A



Facilitation: positive effect

environment

cropCrop A Crop B

+



Facilitative production principle



Competition: negative influence

environment

cropCrop A Crop B

-



Competitive relations are important





رقابت در مقایسه با سایر انواع تداخل

:مولفه های مهم رقابت

 تراکم گیاهیplant density

 نسبت گونه ایspecies rate

آرایش فضاییspacial arrangement 

Competitionرقابت 





روشهای مطالعه رقابت

 افزایشیAdditive experiment

 جایگزینیSubstitutive experiment

 نظام مندSystematic experiment

 همجواریexperimentNeighborhood



آزمایشهای جایگزینی

 طرح سریهای جانشینیreplacement series

 طرح نلدرNelder design  

 طرح آللهای دوگانهdiallel design







(سیستماتیک)آزمایشهای نظام مند 

 سری متممAddition series

 سری افزایشی یا طرح فاکتوریلFactorial design





Weeds management



Managing Weeds

1. Maintain healthy orchard.
2. Prevent seed production.
3. Prevent seed germination.
4. Eliminate weed seedlings.
5. Target susceptible growth stages.

0

25

50

75

100

seedling vegetative flowering mature

% Control



Plant Development Stages

 1. Seedling

 Tender and 
vulnerable to 
stresses

 2. Vegetative

Great uptake of 
water and 
nutrients

 3. Seed production

 Slow uptake of water 
and nutrients directed 
to flower, fruit, seed

 4. Maturity

 Little uptake of water 
and nutrients

 Low energy production



Weed Management Strategy

 Identify weed, life cycle, habitat

 Integrate Control Methods

 Preventive

 Mechanical

 Biological

 Cultural

 Chemical



Preventive Methods

 Weed-free seed and plant material

 Weed-free topsoil

 Clean equipment

 Field borders, property edges

 Prevent weeds from going to seed



Mechanical Methods

 Hand tools

 Mowing

 Hoeing

 Harrows

 Brush weeders



Mowing 

 More effective on annual than perennial weeds

 Perennial weeds – will take several years of continuous 
mowing to see an effect



 Still used for weed control 
in high value crops

 Best control with small 
weeds

Hand Pulling and Hoeing

http://money.b2brus.com/click.php?id=B0002XH4JU


Thermal weed control
 Flame weeding

 Infrared radiation

 Freezing

 Steaming

 Direct heat

 Electrocution

 Microwaves

 Electrostatic fields

 Irradiation

 Lasers

 Ultraviolet light

 Solarization



Mulching

 Living mulches

 Particle mulches

 Sheeted mulches



 Thickness affects weed suppression.

 Black plastic prevents light penetration.

 Clear and colored plastics that allow light penetration produce high 
temperatures in the upper surface  - solarization

Plastic or Fabric Mulches

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://pedro.bitterpill.org/archives/potaoes.JPG&imgrefurl=http://www.oldshawfarm.com/archives/2003_06.html&h=768&w=1024&sz=54&tbnid=llJVNx_-OJkJ:&tbnh=112&tbnw=149&hl=en&start=6&prev=/images?q=plastic+mulch&hl=en&lr=&rls=GGLC,GGLC:1969-53,GGLC:en


 Straw, wood chips, pine straw, sawdust, newsprint, and 
other organic materials effectively shade and physically 
hinder germinating weed seedlings.

Organic Mulches

http://www.ppdl.purdue.edu/ppdl/images/slime_mold_under-mulch.jpeg


Biological weed control

 Classical biological control

 Inundative biological control

 Conservative biological control

 Broad-spectrum biological control

 Allelopathy



Cultural weed control

Tillage
 Primary tillage

 Secondary tillage

 Timing

 Stale seedbed

 Cultivation in the dark

 Tertiary tillage

 Other tillage opportunities



Crop rotation

 Cultivar

 Intercropping

 Cover crops

 Fallowing

 Crop establishment

 Crop density and plant spacing

 Limiting the introduction and dispersal of weeds



Cultural Methods

Rapid, early plant development

Fertility, planting dates, seed depth 
and density, close row spacing, 
cultivar vigor

Most weeds do not grow well in 
shade. (trees)

Crop Management Practices: row crops 



Chemical Methods

Herbicide - chemical that is 

used to control,suppress or 

kill weeds by interrupting 

normal plant growth 

processes.



Herbicide Classification

Selective

- Kills some plant species, but does not 

damage others.

- Ex. Preen, Weed-B-Gon

Nonselective

- Generally kills all plant species.

- Ex. Roundup, Finale



Herbicide Classification

Contact
- Causes localized injury to plant tissue.  

- Does not readily translocate.

- Ex. Diquat

Systemic
- Readily translocates in plant tissue.

- Ex. Roundup

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.gov.on.ca/OMAFRA/english/crops/pub811/images/4herbf5.jpg&imgrefurl=http://www.gov.on.ca/OMAFRA/english/crops/pub811/4herb.htm&h=201&w=300&sz=20&tbnid=pR6zPfPGRy0J:&tbnh=74&tbnw=110&hl=en&start=9&prev=/images?q=contact+herbicide&hl=en&lr=&rls=GGLC,GGLC:1969-53,GGLC:en&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.ridgetownc.on.ca/services/weedgfx/Roundup+Firstrate(pp)InjuryInSoysL.jpg&imgrefurl=http://www.ridgetownc.on.ca/services/weeds_herbicide_soybeans.cfm?id=70&herbicide=FirstRate&h=333&w=420&sz=45&tbnid=2ie9fkxx2_8J:&tbnh=96&tbnw=121&hl=en&start=46&prev=/images?q=roundup+herbicide&start=40&hl=en&lr=&rls=GGLC,GGLC:1969-53,GGLC:en&sa=N


Herbicide Classification

Preemergence - ex. Preen

- Applied before weed seed germination.

- Do not control emerged weeds.

Postemergence - ex. Roundup

- Applied after weed emergence.

- Do not control unemerged weeds.



Herbicide Selection Factors

1. Identify the problem species

2. Identify herbicides labeled for the site

3. Determine tolerance of desirable plants

4. Integrate management objectives

5. Obtain suitable safety and application equipment



Before You Use Herbicide

1. Identify desirable plant and weed.

2. Read and UNDERSTAND herbicide label .

3. Follow mixing, application, storage, 
disposal, etc. directions carefully.

4. Use only recommended amount.

5. Maintain and calibrate equipment.

6. Do not use on desirable plants not listed on 
label.



Identify the Weed Problem

 READ textbooks and periodicals

 Keep a diagnostic tool kit - hand lens, etc.

 Know the life cycle of the pest 

 Is the weed the cause or effect of the problem?

 Confirm your diagnosis


