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 طراحي سامانه بیني الکترونیک 9-2

( طراحای و  MOSهاادی اکساید فلازی )   اخ  پژوهش بر پاخه حسگرهای نیراه  مورد نظر در سامانه بینی الکترونیکی

و  3-3 ماکل   باه ترتیاب در  به هررا  اجزای تشکیل دهند  سیست ،  سامانهاخ   مراتیکواقعی و  وخراتصساخته مد. 

هرانطور که در اخ  تصاوخر مش   ماد  اسات سیسات  ماذکور از محفظاه آراخاه        نشان داد  مد  است. 4-3 مکل 

و  5(، منهاع تغذخاه )  DAQ) 5، سیست  جراع آوری داد  4، دو میر سلنوئیدی3، دو میکروپرپ2، محفظه نرونه1حسگرها

کلیت نحو  کار سیست  به اخا  صاورت اسات کاه باوی نامای از        م زن گاز اکسیژن تشکیل مد  است. ولت( و 12

حساگرها، ولتااژ خروجای آنهاا      9ها به محفظه حسگرها انتقال داد  مد  و در نتیجه تغییار غلظات فیاای هاد    نرونه

دست وش تغییر می مود که اخ  اطلامات در هر بار انداز  گیاری توسا  سیسات  جراع آوری داد  ثهات ماد  و باه        

-بنادی صاورت مای   الگو اطلامات پردازش مد  و طهقه های تش ی کامپیوتر منتقل می گردد و سپس توس  روش

 اهد مد.گیرد. جزئیات دقیق تر هر ب ش در ادامه بحف خو

 

                                                
1 - Array sensors 
2 - Samples chamber  
3 - Micropump 
4 - Solenoid valve 
5 - Data acquisition 
6 Head space 
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 : تصوير واقعي سیستم بیني الکترونیک طراحي شده.9-9 شکل 

 

 

 تصوير شماتیک بیني الکترونیک طراحي شده.: 1-9 شکل 
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 آرايه حسگرها 9-2-4

الکترونیک از مهرترخ  مراحل طراحی اخ  سامانه می بامد که باخد متناسب باا  انت اب آراخه حسگر مناسب برای بینی 

با توجه باه  سعی مد که ابتدا . به هری  خاطر در اخ  پژوهش [11]ها انت اب مود ترکیهات فرار متصامد مد  از نرونه

بهترخ  ترکیب حساگر  رو آن ، ترکیهات اصلی فرار مناساخی مد  و پیGC- MS و GCنتاخج به دست آمد  از آزماخش

 3ساخت چای  و   MQحسگر MOS (5. بنابراخ  جهت طراحی آراخه حسگرها از هشت حسگر [44] [9]انت اب مود 

   آورد  مد  است استفاد  مد. 1-3 جدول که مش صات آنها در ساخت ژاپ (  TGSسگر ح

 

 : مشخصات حسگرهاي استفاده شده در بیني الکترونیکي.4-9 جدول 

 شماره حسگر نام حسگر تشخیصيگاز 

 MQ-135 1 مونواکسید کرب ، دی اکسید کرب های هوا، آمونیاک، آلاخند 

LPG ،گاز مهری )متان(، مونواکسید کرب ، الکل MQ-5 2 

 MQ-136 3 سولفید هیدروژن، آمونیوم، مونواکسید کرب 

n- هگزان، پروپان، بنزن، الکل، متان، مونواکسیدکرب MQ-138 4 

 MQ-3 5 ، بنزنالکل

 TGS-832 9 کلروفلئوروکرب 

 TGS-822 9 هگزان-n، اتانول، بنزن، آلی ب ارات حلال

 TGS-813 5 گازهای قابل انفجار

 

مدار بندی هر هشت حساگر باا توجاه باه مادار سااختاری حساگرهای         جهت طراحی مدار الکترخکی آراخه حسگرها،

MOS ( 9-2 مکل)  و با کرک نرم افزار طراحی مدارAltium Designer 2014      بر روی خک بارد الکترخکای پیااد

بار   5-3 ماکل  مطاابق   ی انت ااب ماد   حسگرهاسپس . می بامد( 1 یوستپ)تصوخر مدار طراحی مد  در  سازی مد

بارای   به صورت خک فیای واکنشای ماوازی در داخال محفظاه تهیاه ماد       و مجرومه  ندچیدمان مداخ  برد روی 
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cm)حج   حسگرها
که باه   VHو  VCهای ولت به پاخه  5خک ولتاژ ورودی  9-2 مکل مطابق  گردخد. تعهیه( 1411 3

مود. اخا   خواند  می VRLولتاژ خروجی هر حسگر از پاخه  امرال مد  و بامندیب مربوط به مدار حسگر و هیتر میترت

نیاز به گرم مدن مادار قهال از انجاام آزماخشاات      ،سامت 24- 45معرولاً  مدل از حسگرها برای کاراخی بهتر و بالاتر

 .مودان توس  کارخانه سازند  املام میکه اخ  مدت زم دارند

 

 

 : برد طراحي شده جهت آرايه حسگري بیني الکترونیکي به همراه چیدمان حسگرها.5-9 شکل 

 

 (DAQجمع آوري داده )سیستم  9-2-2

( جهت اخاذ و ثهات داد  و   IC)1های جرع آوری داد  خا تحصیل داد  استفاد  از خک مدار مجترعاصولاً وظیفه سیست 

ها که باه صاورت خاک    بامد. اخ  سیست با هدف کلی کاربردهای کنترلی میهای دخجیتال خا آنالوگ و تولید سیگنال

                                                
1 - Integrated Current  
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-تولید مای در دنیا های گوناگونی کنند به صورت صنعتی و با برندبیرون مرل میالکترونیکی و دنیای واس  بی  بینی 

موند که در کشور ما برخی برندهای وارداتی با قیرت بسیار بالا به فروش می رسند. لذا در اخ  رساله جهات کااهش   

 احای و سااخته ماد   ها و با تکیه بر دانش بومی کشور خک سیست  جرع آوری داد  با دقات بسایار مناساهی طر   هزخنه

توانست در سه مرحله کاری تعیی  مد  برای بینی الکترونیاک، تغییارات ولتااژ خروجای     اخ  سیست  می. (9-3 مکل )

بود، ثهت نراخد. خک حس  بالای اخ  سیست  اساتفاد  از خاک   حسگرها را با گام زمانی م تلف که از قهل تنطی  مد  

افظاه باه   ها بود. بنابراخ  بعد از پاخان هر انداز  گیری اطلاماات از روی اخا  ح  جهت ثهت داد  1کارت حافظه خارجی

مش   است اطلامات مربوط به  9-3 مکل مد تا برای پردازش آماد  موند. هرانطور که در کامپیوتر انتقال داد  می

اری روی خک صفحه نراخشگر مشا    های زمانی تعیی  مد  برای هر مرحله کتغییرات ولتاژ حسگرها در طول باز 

 از اخا  سیسات   ماود.  وط به آن روم  میامد، نشانگر مربهرچنی  در هر مرحله هر میر خا پرپی که فعال بمود. می

با توجاه باه   ها هرچنی  کنترل زمان باز و بسته مدن میرهای سلنوئیدی و پرپو جهت ثهت تغییرات ولتاژ حسگرها 

تصاوخر   ولت را  اندازی مد. 12اخ  سیست  با ولتاژ جرخان مستقی  زمان بندی بدست آمد  برای آزماخش، استفاد  مد. 

 آورد  مد  است. 3و  2های برای اخ  سیست  در پیوستمدار طراحی مد  

 

 : سیستم جمع آوري داده طراحي شده براي بیني الکترونیک.1-9 شکل 

                                                
1 - External memory  
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 بیني الکترونیک ساير اجزاء 9-2-9

 2از دو مایر برقای    ه حساگرها محفظا  های مورد نظر و رساندن مواد فرار اسانس بهانداز  گیری کنترل مراحلجهت 

باا دبای   دخاافراگری  و نرمال بسته )در حالت غیر فعال مسیر حرکت بسته می بامد(، دو میکارو پراپ   اخنچ  5/1راهه، 

mL/min 511 با حج  ها برای نرونهای و خک محفظه میشهcc 211  ولتااژ را  انادازی  اخنکاه  استفاد  مد. به ملت 

 12و  5باا ولتااژ خروجای    (، DCجرخان مساتقی  ) از خک منهع تغذخه  ولت بود، 12ها میرها و پرپ و ولت 5حسگرها 

ز خک کپسول گاز اکسایژن اساتفاد    هرچنی  جهت پاکسازی محفظه حسگرها برای تکرار آزماخش اولت استفاد  مد. 

 دهد.اخ  اجزاء را نشان می تصاوخر مربوط به 9-3 مکل . گردخد

 

ج(  ;(SHAKO, Taiwan) 2ب(شیر برقپي   ;(Series 55,CEME, Italy) 4: ساير اجزاء بیني الکترونیکي: الف( شیر برقي 7-9 شکل 
 .ي( کپسول اکسیژن ; ولت 5و  42و( منبع تغذيه  ;د( محفظه نمونه ;(Guangdong, Chinaمیکرو پمپ )

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 مهاس گرجی چاکسپاری                                     طراحی، ساخت و ارزخابی سامانه بینی الکترونیک جهت درجه بندی کیفی اسانس گل محردی 

 

 

59 

 

 

 

 مراحل کاري بیني الکترونیک 9-2-1

هاا قارار داد    اول داخل محفظه نرونه ها، ابتدا نرونههر خک از نرونه جهت بدست آوردن الگوی پاس  حسگرها برای

فرار موجود در محفظه افزاخش خابد. ساپس  مد  و پیش از آغاز مراحل انداز  گیری، مقداری صهر کرد  تا غلظت مواد 

 3خا برگشت پذخری 2و پاکسازی 1رسیدن به خ  مهنا، تزرخق نرونه :در سه فاز زمانیمراحل اصلی کار بینی الکترونیک 

 تقسی  بندی مد و الگوی پاس  حسگرها در طول اخ  سه فاز به صورت تغییرات ولتااژ در مقابال زماان ثهات گردخاد     

و باا توجاه باه     . قابل ذکر است که محاسهه زمان مورد نیاز برای هر مرحله باه صاورت آزماون و خطاا     (5-3 مکل )

هاا بارای   اخ  زمان هرچنی  مود.ه کاری را تکریل نراخد محاسهه میبیشترخ  زمان لازم برای حسگری که هر مرحل

 .[11]هر نوع کاربرد دخگر بینی الکترونیک منحصر بفرد می بامد و باخد محاسهه گردد 

  

 

 مراحل کاري بیني الکترونیکي به همراه زمان مورد نیاز براي هر مرحله. :3-9 شکل 

 

                                                
1 - Injection 
2 - Purging  
3 - Recovery  
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 رسیدن به خط مبنا 9-2-1-4

 یبرقا  یرو ما  2پراپ   یکروبا مهور از م ml/min 511 یگاز پاک کنند  با دب کشدیطول م یهثان 91که  اخ  مرحلهدر 

مرحله  خ در ا. گردد خدارتا پاس  حسگرها پا خدنرا یم یهد حسگرها را پاکساز یوارد محفظه حسگرها مد  و فیا 2

   خاموش است.   خکو پرپ  یرم

 تزريق نمونه به محفظه حسگرها 9-2-1-2

به محفظه حسگرها تزرخق مای گاردد. در طاول     ml/min 511با دبی  1و میر  1در مرحله دوم نرونه از طرخق پرپ 

-خروجی افازاخش مای  اخ  مرحله پاس  حسگرها تغییر کرد  و به خاطر افزاخش تغییر غلظت در فیای حسگرها ولتاژ 

 ثانیه به طول انجامید.   211اخ  مرحله خابد تا جاخی که دخگر تغییرات محسوسی در ولتاژ مشاهد  نری مود. 

 پاکسازي يا برگشت پذيري 9-2-1-9

وارد محفظاه   2ثانیه باا گاذر از پراپ     511به مدت باز مد  و گاز پاک کنند   2 یرم یردوبار  مس خقبعد از مرحله تزر

ی اناداز  گیاری   و سامانه را برا برساند مهنا ام دهد و پاس  حسگرها را به حالترا انج یحسگرها مد  تا مرل پاکساز

 بعدی آماد  سازد.

بعد از بدست آوردن الگوی پاس  برای نرونه اول، اخ  نرونه با نرونه بعدی جاخگذاری مد و اخ  انداز  گیری ها اداماه  

هاا در ماراخ  کنتارل ماد  آزماخشاگا  )دماای       تکرار برای هر نرونه بدست آخد. ترام انداز  گیاری  21خافت تا تعداد 

C 23 40%و رطوبت  2  ( صورت گرفت.10

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 


