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  :مقدمه

، محـيط، جمعيـت ، اقتصـاد و اجتمـاع     زمينـي  منـابع  مـي بايسـت فاكتورهـاي ماننـد     براي رسيدن به توسعه پايدار    

پايــدار حفاظــت از آن شــرط اصــلي توســعه بــه عنــوان بخــش مهمــي از ايــن سيســتم ، محــيط  . را در نظــر داشــت

آن بــا ســامانه  بــه كــارگيري فنــاوري ســنجش از دور و تلفيــق ،هــاي كســب اطلاعــات از محــيطاز جملــه راه. اســت 

چنـد مقيـاس و چنـد     ،هـا مـي تواننـد اطلاعـاتي در چنـد بعـد      مـاهواره  در ايـن زمينـه   .باشـد مـي اطلاعات جغرافيايي 

هـا و تصـاوير   بـا اسـتفاده از مـاهواره   امـروزه   .يـد هـا بـه اهميـت و نقـش آنهـا مـي افزا      طيف تهيه كنند كه اين ويژگي

ــا وســعت كمتــر از ي و مطالعــه اجســام و پديــدهيشناســا اي،مــاهواره ــهــايي ب  ي درفنــاوري موجــب تحــول ،ك متــري

  .است  شده سنجش از دور

طيـف وسـيعي از    ،مـي تـوان بـا هزينـه و زمـان كمتـر       ،سـنجش از دور  ي و تكنيـك  اتصاوير مـاهواره با استفاده از    

عـلاوه بـر ايـن ، قابليـت تكـرار      . ي ، ملـي ، اسـتاني و محلـي بـه نتيجـه رسـاند       اها را در سطح جهـاني ، منطقـه  پروژه

مطالعــات نــد روز در طــول مــاه يــا ســال ، امكــان چبــه فاصــله زمــاني چنــد ســاعت تــا  ايمــاهوارههــاي اخــذ داده

سـبب شـده تـا     ،اي مـاهواره هـاي  قابليـت داده . سـاخته اسـت   هـاي زمينـي را بخـوبي فـراهم    پايش پديـده  تغييرات و

هـاي خـود را گسـترش داده و نتـايج مطالعـات خـود را بـه تغييـرات اقليمـي          دانشمندان و محققان اين رشـته فعاليـت  

   .و نوسانات جهاني آن و اندازه گيري عوامل زيست محيطي بسط دهند

بيابــان زايــي ، تخريــب ســيلاب، خشكســالي ، تغييــرات آب هــاي پــايشو منــابع طبيعــي ،  كشــاورزيمطالعــات     

ب و خـاك و هـوا ، تغييـرات شـهرها و منـاطق مسـكوني       آلـودگي هـاي   آتغييـرات آب و هـوا ،   و درياچه هـا،   درياها

ــه عنــوان ابزارهــا ــراي ي ي، ب ــا اطلاعــات  ب انجــام بســياري از ايــن  ايمــاهوارهمــديريت دقيــق مطــرح اســت كــه ب

هـاي فضـايي و سـنجش از دور و مـديران سـبب شـده       هـاي متخصصـان فنـاوري   تـلاش . مطالعات مقـدور مـي شـود    

تـوان در جهـت اعمـال مـديريت صـحيح و مبتنـي بـر دانـش روز         ب ايمـاهواره هـاي  كه با استفاده از اطلاعـات و داده 

  .هايي برداشت امگ
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مطــابق بــا اول  1972ژوئيــه  23مــاهواره منــابع زمينــي را در كشــوري اســت كــه امريكــا ، اولــين در ايــن راســتا    

بــه فضــا فرســتاد و ايــن ) ERTS1  )Earth Resources Technology Satellite بــه نــام 1351مــرداد 

  . معرفي شد) Landsat 1(ماهواره بعدها به نام 

ــاريخ   ،)Landsat 1(مــاهواره     ــا مطــابق  1978ژانويــه  6در ت ، البتــه قــبلاً از كــار افتــاد  1356مــاه   دي 16ب

 .به فضا فرستاده شده بود )  Landsat 2(ماهواره   1353بهمن 3مطابق با  1975ژانويه  22در تاريخ 

عـلاوه بـر آمريكـا كشـورهاي ديگـري      . بـه فضـا فرسـتاده شـده اسـت       )   Landsat(ماهواره از سري 5تا كنون    

انـد  هـاي منـابع زمينـي را بـه فضـا فرسـتاده      مـاهواره ..... چـين، كانـادا، هندوسـتان و    ژاپن ، روسيه ، از جمله فرانسه ، 

 هــا آنهــاي هــاي ســنجش از دور و ســنجندهمشخصــات مــاهوارهشــاخص تــرين انــواع دربــاره  گــزارشدر ايــن كــه 

  .بحث خواهد شد
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  )Landsat(هاي سري  لندست ماهواره

 

  

  

  

  

  

زمين قرار  طراحي و در مدار)  NASA( لندست كه توسط سازمان ملي هوانوردي و فضانوردي امريكا هاي ماهواره   

- ماهوارهرا  5و4هاي هاي نسل اول و ماهوارهرا ماهواره 3و2و1هاي لندست كه ماهواره باشندمي شامل دو نسل ،اندگرفته

 4ها پهناي آن به همراه بالهو  متر3تقريباً  متر و طول 5/1 با قطرحدوداً نسل اول هاي ماهواره. گويندنسل دوم ميهاي 

دقيقه يكبار به دور  99هنگ در هر آاين ماهواره ها در مدارهاي خورشيد  .باشندكيلوگرم مي 953وزن حدودمتر و 

محلي از به وقت   9:45نتخاب شده كه در ساعت حدود اي اها به گونهزمين گردش مي كنند و مدار گردش اين ماهواره

كيلومتر را پوشش مي دهند تهيه پوشش  185نواري به عرض  اين ماهواره ها در هر گذر. كننديبالاي خط استوا عبور م

  .روز طول مي كشد  16كامل زمين 

  :ماهواره لندستمشخصات سنجنده هاي 

ماهواره تصوير برداري يا اسكن كننده چند طيفي به صورت نوارهايي در جهت عمود بر مسير پرواز  MSS سنجنده   

اي متحرك نصب شده كه داراي حركت غرب به ينههاي نسل اول لندست آماهواره  MSSهاي هدر سنجند. كندمي

باند  4كه در  2و1اي در لندست ه .متر به آينه مي رسد 474شده از يك نوار به پهناي شرق است و امواج منعكس 

ت قطعا اما به دليل پوشش مشترك . متر در روي زمين است  79*79رابر ي بكنند ميدان ديد لحظهداري ميتصوير بر

گردد كه به آن يك پيكسل يا هاي سنجنده ثبت ميمتر توسط ثبت كننده 56*79متري اطلاعات در ابعاد  79*79

كوچكترين اين واژه به معني حداقل مساحتي از زمين كه قابل تشخيص است يا . گويندقدرت تفكيك زميني نيز مي

  .بكار مي رود نيز عنصر شكل دهنده تصوير
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  6تا  1لندست هايهوارهمشخصات ما: 1جدول 

 RBVباندهاي   زمان از كار افتادن  زمان پرتاب  ماهواره
  باندهاي

MSS  
  TMباندهاي 

  زمان پوشش كامل

  ارتفاع مدار/زمين

  كيلومتر900/روز18  -  4،5،6،7 1،2،3 1978ژانويه6  1972جولاي  23 1لندست

  كيلومتر900/روز18  -  4،5،6،7 1،2،3 1982فوريه25  1975جولاي  22 2لندست

  كيلومتر900/روزa‐b‐c‐d 4،5،6،7  -  18 1983مارس31  1978مارس  5 3لندست

  كيلومتر705/روز 16  1،2،3،4،5،6،7  1،2،3،4 - -  1982جولاي  16 4لندست

  كيلومتر705/روز 16  1،2،3،4،5،6،7  1،2،3،4 - -  1993اكتبر  5 5لندست

  -  -  - - ناموفق  1984مارس  1 6لندست

  

ته قدرت علاوه بر آنكه قدرت تفكيك مكاني آن بهبود يافاست  MSSي از سنجنده  كه نوع پيشرفتهTM سنجنده     

 ،لحاظ قدرت تفكيك مكانياز TM با توجه به بهبودهاي حاصله در. يافته است نيز افزايش متري آنتفكيك طيفي و راديو

ازلحاظ فراهم ساختن اطلاعات در مقايسه  TMنتيجه گرفت كه توان مي ها براساس تجزيه و تحليل ،طيفي و راديومتري

 هاي قابل تفكيك در منطقه مورد مطالعه به دوشود تعداد كلاستوانايي دو برابر دارد واين توانايي موجب مي MSSبا 

  .برابر افزايش يابد
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  5و 4در لندست هاي TM و  MSSهاي مشخصات سنجنده: 2جدول 

  شماره باند  سنجنده  نام ماهواره
 دامنه طيفي باند

  )ميكرومتر(
  نام دامنه طيفي

  قدرت تفكيك مكاني

  )متر(

  ابعاد پوشش

  )كيلومتر(

  4-لندست 

)1981(  
MSS 

  79  سبز 6/0-5/0 1

185*185  
  79  قرمز 7/0-6/0 2

  79  مادون قرمز نزديك 8/0-7/0 3

  79  مادون قرمز نزديك 1/1-8/0 4

  5-لندست

)1984(  
TM  

  30  آبي 52/0-45/0 1

185*185  

  

  30  سبز  60/0-52/0 2

  30  قرمز  63/0- 69/0 3

  30  مادون قرمزنزديك  90/0-76/0 4

  30  مادون قرمزمياني  55/1- 75/1 5

  120  مادون قرمزحرارتي  50/12-4/10 6

  30  مادون قرمزمياني 35/2-08/2 7

  

 ETMو TMمقايسه محدوده هاي طيفي باندهاي : 3جدول 

باند
  سنجنده

  8باند  7باند  6باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند

TM 
52/0 -

45/0  
60/0-

52/0  
69/0-

63/0  
90/0-

76/0  
75/1 -

55/1  
5/12-

4/10  
35/2-

08/2  
-  

ETM 
52/0 -

45/0  
61/0-

53/0  
69/0-

63/0  
90/0-

78/0  
75/1 -

55/1  
5/12-

4/10  
35/2-

09/2  
90/0-

52/0  

    
  

  



٦ 

 

  :7ماهواره لندست 

   .است  ETM اي به نام به فضا پرتاب شد اين ماهوراه مجهز به سنجنده 1999آوريل  15در  ،7ماهواره لندست   

  :قابليت هاي ويژه اي دارد 5لندست  TMدر مقايسه با سنجنده  ETMسنجنده 

 .متر 15و قدرت تفكيك زميني  ميكرومتر 52/0-90/0پانكروماتيك با محدوده ي طيفي وجود باند  -1

 .متر60متر به120بهبود قدرت تفكيك مكاني باند حرارتي از -2

 .مي بخشد متري داده هاي سنجنده را بهبود يويي رادژتبديل انرووجود تنظيم كننده كه تنظيم  -3

  

  ETM   سنجنده مشخصات : 4جدول 

  شماره باند
محدوده 

  )ميكرومتر(طيفي
قدرت تفكيك مكاني 

  )متر(

  زمان پوشش كامل

  ارتفاع مدار/زمين

  ابعاد پوشش

  )كيلومتر(

1  515/0-45/0 30   

  

  

  كيلومتر705/ روز16

  

  

  

  

  

185*185  

  

2  605/0-525/0 30 

3  69/0-63/0 30 

4  90/0-75/0 30 

5  75/1-55/1 30 

6  5/12-4/10 60 

7  35/2-09/2 30 

 15 52/0-90/0  پانكروماتيك
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  )SPOT( ماهواره اسپات   

  

  

  

  

  

  

توسط موشك آريان بلژيك و سوئد  ،با همكاري كشورهاي فرانسه  1986فوريه  22در  1ماهواره اسپات    

به فضا پرتاب  1993و1990و  1998هاي رتيب در سالبه ت 2،3،4ماهوارهاي اسپات . فضا پرتاب شد بهيك 

-كه به طور همزمان كار مي باشندمي HRV1,HRV2مشابه به نام هاي سنجنده ها داراي دو هاين ماهوار. شد

سه  با)  XS(د طيفي حالت اول سنجنده به صورت چن. كنند كنند هردو سنجنده در دو حالت زمين را اسكن مي

در حالت دوم به صورت و متر تصوير برداري  20قرمز و مادون قرمز نزديك و قدرت تفكيك مكاني ،باند سبز

  .ودر دامنه طيفي وسيعي عمل مي كند متر 10با قدرت تفكيك مكاني  )Pan(تك باندي 

اين ويژگي موجب مي . تواند از حالت قائم به حالت مايل تبديل شودهاي اين ماهواره ميمحورهاي سنجنده   

  .زماني كوتاه و همچنين توليد تصاوير زوج استريوفراهم شودمكان تصوير برداري مكرر در فوا صل شود ا

هردو  .سبب ارجحيت اين تصاوير نسبت به تصاوير لندست گرديده است، تصاوير زوج استريوي اسپات    

 60،عرض نوارتصويربرداري روي زمين در دو حالت ديد قائم و مايل تصويربرداري مي كنند   HRVسنجنده 

به طور قائم تصوير برداري نمايند با توجه به پوشش مشترك دو  HRVكه هر دو دستگاه كيلومتر و در صورتي 

  .كيلومتر مي رسد  117نوار كه سه كيلومتر است ، پهناي كل نوار به 

- 75/1(يك باند جديد در دامنه طيفي مادون قرمز مياني   HRVIRدر سنجنده اين ماهواره به نام    

  هاي پوشش گياهيعلاوه بر آن سنجنده ديگري براي بررسي .افزوده شده است) ميكرومتر58/1
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 ) Vegetation  (1كه قدرت تفكيك مكاني آن  جهاني به اين ماهواره اضافه شده ي و در سطح منطقه 

  .كيلومتر است 1000يكيلومتر و عرض نوار تصوير بردار

  مشخصات سيستم سنجنده ماهواره اسپات  :5جدول 

  3-2-1اسپات 

  )HRV سنجنده(

 4اسپات

  )HRVIR سنجنده(

    4اسپات 

  )Vegetationسنجنده    (
  5اسپات 

  باند

قدرت 
تفكيك 
  طيفي

  )ميكرومتر(

قدرت 
تفكيك 
  مكاني

  )كيلومتر(

  باند

قدرت 
تفكيك 
  طيفي

  )ميكرومتر(

قدرت 
تفكيك 
  مكاني

  )متر(

  باند

قدرت 
تفكيك 
  طيفي

  )ميكرومتر(

 

قدرت 
تفكيك 
  مكاني

  )متر(

  باند

قدرت 
تفكيك 
  طيفي

  )ميكرومتر(

قدرت 
تفكيك 
  مكاني

  )متر(

1  59/0 -5/0  20  1  59/0 -5/0  20  1  
47/0 -

43/0  
15/1  1  59/0 -5/0  10  

2  
68/0-

61/0  
20  

2  

Pan 

68/0-
61/0  

20 

10  
2  

68/0-
61/0  

15/1  2  
68/0-

61/0  
10  

3  
89/0-

79/0  
20  3  

89/0-
79/0  

20  3  
89/0-

78/0  
15/1  3  

89/0-
79/0  

10  

  پانكروماتيك
73/0-

51/0  
10  SWRI 

75/1-
58/1  

20  SWRI  
75/1-

58/1  
15/1  4  

55/1-
75/1  

20  

  خورشيد آهنگ - مدار

  كيلومتر 832:ارتفاع

  صبح 30/10:زمان گذر

  روز 26:دوره تكرار

  كيلومتر 60:عرض مسير

  خورشيد آهنگ - مدار

  كيلومتر 832:ارتفاع

  صبح 30/10:زمان گذر

  روز 26:دوره تكرار

  كيلومتر 60:عرض مسير

  خورشيد آهنگ - مدار

  كيلومتر 832:ارتفاع

  صبح 30/10:زمان گذر

  روز 1:دوره تكرار

  كيلومتر 2250:عرض مسير

Pan  
73/0-

51/0  
5 -
5/2  

  خورشيد آهنگ - مدار

  كيلومتر 882:ارتفاع

  صبح 30/10:زمان گذر

  روز 26:تكراردوره 

  كيلومتر 60:عرض مسير
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   IRSهاي ماهواره 

  

  

  

  

  

  

  

IRS‐1A     وIRS‐1B   به فضا پرتاب شد كه  1991و  1988به ترتيب در سالهاي متعلق به كشور هندوستان

پوشش طيفي  LISSسنجنده . است MSS لندست از سنجندهنها مشابه سيستم ماهواره آپوشش طيفي و زميني 

. است  IRS-1B/LISSII)(متر25/36و    IRS-1A/LISSI)(متر 5/72در چهار باند با قدرت تفكيك زميني 

IRS‐1C ،  اولين ماهواره نسل دوم ماهوارهIRS   به فضا پرتاب شد 1995دسامبر  28است كه در  .IRS-1C  

  . كيلومتر است  70و عرض تصوير برداري  متر 8/5داراي باند پانكروماتيك با قدرت تفكيك زميني 

و قدرت تفكيك طيفي TM2‐TM3 ‐TM4‐TM5 باندهاي  داراي باندهاي معادل LISSIIIسنجنده چند طيفي    

كيلومتر  140متر براي باندهاي نور مرئي و مادون قرمز نزديك و عرض تصويربرداري تقريبي  5/23زميني 

  .است 

IRS‐1D     همانندIRS-1C به طور كلي ماهواره هاي سري . به فضا پرتاب شد 1997سپتامبر 29كه در  ،است

IRS )هاي سنجندهمشابه  ،برداريتوانايي اساسي براي نقشه) هنديMSS و TM و  باشدمي ماهواره لندست

) متر 8/5قدرت تفكيك زميني  با  IRS-1Cباند پانكروماتيك  (اختلاف زيادي در بهبود قدرت تفكيك زميني 

  .رنددا
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  IRS‐1Cمشخصات ماهواره  :6جدول 

  مشخصات ماهواره

  IRS-1C  نام ماهواره

  هندوستان كشور سازنده

  1995دسامبر  28 تاريخ پرتاب

  موشك روسي سكوي پرتاب

  - وضعيت فعلي

  سنجنده

 WIFS  LISS_III  PAN نام سنجنده

 متر70SWIR  5/8  متر188 قدرت تفكيك زميني

 800Km 140Km  70Km برداريعرض تصوير

  1  4  3 تعداد باندها

  )ميكرومتر(محدوده طيفي
68/0-62/0  

86/0-77/0  

59/0-52/0  

68/0-62/0  

86/0-77/0  

70/1 -50/1  

75/0-50/0  

  اطلاعات مداري

  شبه قطبي مدار

 كيلومتر817 ارتفاع

  7/98 زاويه ميل

 WIFS&PANروز 5وLISSIIIروز24 بازگشت
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  IRS‐1Dمشخصات ماهواره  : 7جدول 

  مشخصات ماهواره

  IRS-1D  نام ماهواره

  هندوستان كشور سازنده

  1997 تاريخ پرتاب

  - سكوي پرتاب

  - وضعيت فعلي

  سنجنده

 WIFS  LISS_III  PAN نام سنجنده

 70SWIR  5/8  188 )متر(قدرت تفكيك زميني

 63-70  127- 728 141-800 )كيلومتر(عرض تصوير برداري

  1  4 2 تعداد باندها

  )ميكرومتر(محدوده طيفي
68/0-62/0  

86/0-77/0  

59/0-52/0  

68/0-62/0  

86/0-77/0  

70/1 -50/1  

75/0-50/0  

  اطلاعات مداري

  شبه قطبي مدار

  كيلومتر817 ارتفاع

  7/98 زاويه ميل

 WIFS&PANروز5و   LISSIIIروز24 بازگشت
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  )IKONOS(ماهواره ايكونوس 

  

  

  

 

  

  

  به همين دليل. به فضا پرتاب شد كه در مدار قرار نگرفت  1999آوريل  27، در  IKONOS-1ماهواره    

IKONOS-2   در مدار قرار گرفت كه نام آن به  1999سپتامبر  24درIKONOS تغيير يافت.  

كروماتيك با قدرت ايكونوس اولين ماهواره تصوير برداري تجاري است كه قادر به جمع آوري تصاوير پان

كيلومتر و همچنين تصاوير چند طيفي با قدرت تفكيك چهار 11متر با عرض تصويربرداري به ميزان  1تفكيك 

متردر چهار باند آبي ، سبز، قرمز و مادون قرمز نزديك همانند محدوده باندهاي يك تا چهار ماهواره لندست 

خورشيد آهنگ و سيستم تصوير برداري با آرايش  ايكونوس داراي مدار بيضي شكل شبه قطبي ،. است 5و4

كيلومتري زمين قادر است تصاوي  681سنجنده اين ماهواره در ارتفاع . باشدمتر مي 10خطي و فاصله كانوني 

متر و تصاوير چند طيفي با قدرت تفكيك زميني چهار متر برداشت سانتي 82پانكروماتيك با قدرت تفكيك 

 7ت و وضعيت ماهواره را در هر لحظه ارايه مي كنند اين ماهواره با سرعت موقعي GPSسه آنتن  . كند

  . كيلومتر در ثانيه قادر به تصوير برداري است
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  IKONOSمشخصات ماهواره : 8جدول 

  مشخصات ماهواره

 IKONOS نام ماهواره

  ايلات متحده آمريكا كشور سازنده

  صبح 21/11ساعت  -1999سپتامبر 24 تاريخ پرتاب

  2آتنا  سكوي پرتاب

  فعال وضعيت فعلي

  سنجنده

  چند طيفي پانكروماتيك نام سنجنده

  4  1 )متر(قدرت تفكيك زميني

  11  11 )كيلو متر(عرض تصوير برداري

  4  1 تعداد باندها

  45/0 -90/0  )ميكرومتر(دامنه طيفي

52/0 -45/0  

60/0-52/0  

69/0 -62/0  

90/0-76/0  

  اطلاعات مداري

  شبه قطبي مدار

  كيلو متر 681 ارتفاع

  1/98 زاويه ميل

  كيلومتردر ثانيه7 سرعت

  بازگشت
  متر1روز براي قدرت تفكيك  9/2

  متر 4روز براي قدرت تفكيك  5/1

 10:30 زمان عبور از خط استوا به وقت محلي

  

  



١٤ 

 

  )TERRA(ماهواره ترا

  

  

  

  

  

  

به فضا  1999كه در سال حاصل پروژه مشترك كشورهاي آمريكا ،كانادا و ژاپن بوده  TERRAماهواره    

كه در  مي باشد Aster VNIR, Aster SWIR, Aster TIR,MODIS, MISRسنجنده  5پرتاب شد داراي 

تصاوير دريافتي اين . را دريافت مي كند MODISحال حاضر مركز سنجش از دور ايران داده هاي سنجنده  

  .اره هردو روز يكبار كره زمين را پوشش مي دهد ماهو

  )TERRA(مشخصات ماهواره ترا :9جدول

 شبه قطبي: مدار

  كيلومتر 705: ارتفاع

  كيلومتر2330:عرض پوشش

  1*6/1*1: اندازه

  كيلوگرم250:وزن

  2و1متربراي باند 250: قدرت تفكيك زميني

  7تا3متربراي باند500: قدرت تفكيك زميني

  36تا8متربراي باندهاي 1000:زمينيقدرت تفكيك 

  26تا20و ميكرمتربراي باندهاي 19تا1براي  nm:  طول موج

  دقيقه99: مدت زمان گردش به دور زمين

  كاربرد اوليه  پهناي باند  شماره باند

1 

2  

670-620 

876 -841  
  ابر/زمين

3 

4  

479-459 

565-545  

  

  ابر/زمين
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5 

6  

7  

1250-1230 

1652 -1628  

2155-2105  

  

  

8 

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  

16  

420-405 

438-448  

493 -483  

536-526  

66-546  

672-662  

683-673  

753-743  

877-862  

  بيوژئوشيمي/فيتوپلانگتون/رنگ اقيانوس

17 

18  

19  

920-890 

941 -931  

965 -915  

  بخار اب اتمسفر

20 

21  

22  

23  

840/3-660/3 

989/3-929/3  

989/3-929/3  

080/4-020/4  

  

  

  ابر/دماي سطح

  

24  

25  

498/4-433/4  

549/4-482/4  

  

  دماي اتمسفر

  

  ابرهاي سيروس  360/1- 390/1  26
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27 

28  

29  

895/6-535/6 

475/7-175/7  

700/8-400/8  

  بخار آب

  اوزن  580/9- 880/9  30

  ابر/دماي سطح  780/10- 280/11  31

33 

34  

35  

36  

485/13-185/13 

785/13-485/13  

085/14-785/14  

385/14-085/14  

  ارتفاع بالاابر 
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 سنجنده استر

Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer    (ASTERSensors ) 

با  ASTER. توسط ژاپن ساخته شد 1999مي باشد كه در دسامبر )  TERRA(استر يكي از پنج سنجنده ماهواره ترا      

دانشمندان و محققان امكان بررسي پديده هاي زميني را در طول موجهايي نظير مادون باند طيفي مختلف به  14داشتن 

 Satelliteتصاوير اين سنجنده توسط  . قرمز نزديك، كوتاه و حرارتي كه توسط چشم انسان قابل رويت نيست را ميدهد

Imaging Corporation (SIC) ت مي شوددرياف.   

  ASTER: كاربردهاي 

در بررسي و پايش پوشش ابر، يخچال ها، دماي زمين، كاربري اراضي، بلاياي طبيعي، پوشش برف ،الگوهاي پوشش    

لازم به ذكر است كه اين . گياهي، خاكشناسي، زمين شناسي، اقليم شناسي، هيدرولوژي و كشف تغييرات كاربرد دارد

  .متر را دارد 15توانايي توليد مدل رقومي ارتفاع با قدرت تفكيك )  3N,3B (استريو سنجنده با داشتن جفت باند

  مشخصات سنجنده استر: 10جدول 

 December 1999 at Vandenberg Air Force Base, California, USA  18 تاريخ پرتاب

 10:30 زمان عبور از خط استوا
AM (north to south) 

 ارتفاع
 مدار

كيلومتر 705  
 خورشيدآهنگ

  درجه از خط استوا 3/98 زاويه ميل
 

دقيقه 88/98 زمان گردش به دور زمين  
 

روز16 تهيه پوشش كامل زمين  

 متر 15-90 قدرت تفكيك پذيري
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  ASTERمشخصات باندهاي طيفي سنجنده :11جدول 

  قدرت تفكيك زميني  قدرت تفكيك طيفي  شماره باندها  دستگاه
 

 قدرت تفكيك راديومتري

VNIR 

1 6/0-52/0 

15 
  
8 

2 69/0 -63/0 

3N 86/0-78/0 

3B 86/0-78/0 

SWIR 

4 7/1-6/1  

30 
  
8 

5 185/2- 145/2  

6 225/2 -185/2 

7 285/2-235/2 

8 365/2 -295/2 

9 430/2-360/2 

TIR 

10 475/8 -125/8 

90 12 

11 825/8 -475/8 

12 275/9 -925/8 

13 95/10-25/10 

14 65/11-95/10 
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  )QuickBird(  ماهواره

  

  

  

  

تصاوير اين ماهواره با قدرت تفكيك . توليد و به فضا پرتاب شد  DigitalGlobeتوسط  2001اين ماهواره در سال    
   .كاربرد دارد ...اقليم ، جنگل، اكتشاف گاز و نفت، محيط زيست شهري و روستايي،  بالا در مطالعات كشاورزي،

  QuickBirdمشخصات ماهواره  :12جدول 

  مشخصات ماهواره

 October 18 ,2001 تاريخ پرتاب

 Boeing Delta II سكوي پرتاب

 ,Vandenberg Air Force Base محل پرتاب
California, USA 

 روز 1-5/3 زمان برخورد

 كيلومتر x 5/16 5/16 پهناي نوار

  سنجنده

زمينيقدرت تفكيك   
Pan: 61 - 72 cm 

MS: 44/2  m  - 88/2  m 

 محدوده طيفي

Pan: 450- 900 nm 

Blue: 450- 520 nm 

Green: 520-600nm 

Red: 630- 6920 nm 

Near IR: 760- 900 nm 

دقت متريك
 23 meter horizontal 

  اطلاعات مداري

درجه 2/97 زاويه ميل  

 خورشيدآهنگ نوع مدار

استوازمان عبور از خط   10:30  AM 

دقيقه 5/93 زمان گردش به دور زمين  

 Km 450 ارتفاع 
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  CBERS-2ماهواره 

  

  

  

  

      

  

  

. از مركز پرتاب ماهواره در تايوان پرتاب شد 2001ين ماهواره محصول مشترك چين و برزيل مي باشد كه در سال ا   

زدايي و آتش سوزي در جنگل هاي آمازون، پايش منابع آب، تصاوير اين ماهواره در حال حاضر به منظور كنترل جنگل 

  .استفاده مي شود.... هاي هيدرولوژيكي، رشد شهري، پايش حوزه

  CBERS-2مشخصات ماهواره : 13جدول 

  
  
  
  

  مشخصات ماهواره 

 October 21 2001 تاريخ پرتاب

 Taiyuan Satellite Launch Center in China محل پرتاب

 كيلوگرم1450 وزن كل

 سال 2  عمر مفيد

  
  
  

  اطلاعات مداري 

 خورشيد آهنگ  نوع مدار

  كيلومتر778  ارتفاع مدار

 am 10:30 زمان عبور از خط استوا به وقت محلي

 متر 20-260  قدرت تفكيك زميني  سنجنده
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  CBERS-2مشخصات سنجنده هاي ماهواره  : 14جدول 

1) WFI - Wide Field Imager  

 )ميكرومتر(طيفيباندهاي 

  /.63- /.69 مادون قرمز

 /.77-/.89 قرمز

 درجه 60 ميدان ديد

 متر x 260 260 قدرت تقكيك پذيري طيفي

 كيلومتر 890  پهناي نوار

 سال 5  قدرت تفكيك پذيري زماني

 

 

 

2) IRMSS - Infrared Multispectral Scanner  

)ميكرومتر(باند طيفي /.50-/.80 پانكروماتيك   

درجه 1/2 ميدان ديد  

 متر x 7/2 7/2 قدرت تقكيك پذيري طيفي

 كيلومتر 27 عرض تصوير برداري

 روز 130 قدرت تفكيك پذيري زماني

  بيت 8 قدرت تفكيك پذيري راديو متري
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3) CCD - High Resolution Camera  

 )ميكرومتر(باندهاي طيفي

 /.51 -/.73 پانكروماتيك

 /.45 -/.52 آبي

 /.52 -/.59 سبز

 /.63 - /.69 قرمز

  /.77 –/. 89 مادون قرمز نزديك

 درجه 3/8 ميدان ديد

 كيلومتر 113 پهناي نوار

  مترx 20 20 قدرت تقكيك پذيري طيفي

 روز 26 قدرت تفكيك زماني
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  )IRS-P6 )sat-1 Resourceماهواره 

نيز خوانده مي شود پيشرفته ترين و جديدترين ماهواره هاي  sat-1 Resource‐كه بنام   IRS‐P6ماهواره    

IRS  هاي سري اين ماهواره همانند ماهواره. در مدار قرار گرفت 2003اكتبر  17باشد كه در تاريخ هند مي

IRS‐P1    و IRS-1D داراي سه سنجنده اما با قدرت تفكيك بالاتر مي باشد.  

  )IRS‐P6 )sat-1 Resourceمشخصات ماهواره   :15جدول 

 
 مشخصات ماهواره

  OCT   2003 17 تاريخ پرتاب

محل پرتاب
 

ISRO ,India 

عمرمفيد
 

  سال 5

 اطلاعات مداري

 ارتفاع
 

  كيلومتر 817

  روز 24 تهيه پوشش كامل زمين

  دقيقه 35/101 زمان گردش به دور زمين
  

زمان عبور از خط استوا به وقت محلي
 

10:30 AM  

ميلزاويه    درجه7/98 
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 )IRS‐P6 )sat-1 Resourceمشخصات سيستم سنجنده ماهواره   :  16جدول

  سنجنده ها

  
LISS‐IV  

LISS‐III AWiFS 
MX Mode  MONO 

Mode 

  قدرت تفكيك زميني

  )متر(

Band2‐green 

8/5  

8/5  

8/5  

8/5  

5 /23  

5/23  

5/23  

5/23  

  

70- 60  

70- 60  

70- 60  

70- 60  

  

  

Band3‐red 

Band4‐NIR 

Band5‐SWIR 

 عرض تصويربرداري

  )كيلومتر(
All Bands 9/23  70  140  700  

قدرت تفكيك راديو
  متري

  )بيت(

All Bands 7  7  7  10  

  محدوده طيفي

  )نانومتر(

Band2‐green 

590 -520  

680 -620  

860 -770  

680 -620  

590 -520  

680 -620  

860 -770  

1700-1550  

590 -520  

680 -620  

860 -770  

1700-
1550  

Band3‐red 

Band4‐NIR 

Band5‐SWIR 
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 FORMOSAT-2ماهواره 

  

  

  

  

   

  

  

با  2004مي باشد كه در مي )  National Space Organization (NSPO)( اولين ماهواره توسعه يافته توسط      

هدف اين ماهواره . متر براي باند چند طيفي  به فضا پرتاب شد 8پانكروماتيك و متر براي باند  2قدرت تفكيك پذيري 

ي  از انجام سنجش از دور و تصوير برداري از بالاي كشور تايوان به منظور تشخيص وضعيت زميني و اقيانوسي و منطقه

داري، حفاظت محيط زيست، تصاوير اين ماهواره در منابع طبيعي، جنگل .زمينهاي دست نخورده و يكپارچه مي باشد

   .كاربرد دارد.... مديريت در جهت مقابله با بلاياي طبيعي، 

  FORMOSAT2مشخصات ماهواره : 17جدول 

 May 2 2004 تاريخ  پرتاب  مشخصات ماهواره 

  

 )ميكرومتر(باندهاي طيفي

 45/0-90/0 پانكروماتيك

  
  
  

  سنجنده 

 45/0 - 52/0 آبي

 52/0 – 60/0 سبز

 63/0 – 69/0 قرمز

 76/0 -90/0 مادون قرمز نزديك

  متر x 20 20 قدرت تقكيك پذيري طيفي

 روز 26 قدرت تفكيك زماني
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  CARTOSAT-1 ماهواره

  

  

  

  

 

 ISRO (Indian Space Researcمي باشد كه توسط  IRSاين ماهواره يازدهمين ماهواره از سري ماهواره هاي     

Organization)  كاربردهاي كارتوگرافيكي در هند ساخته شدبه منظور.  

متر 5/2باشد كه تصاوير استريو سياه و سفيد با قدرت تفكيك زميني  اين ماهواره داراي دو دوربين پانكروماتيك مي    
، مطالعات روستايي و  سه بعديبنابراين براي توليد مدل رقومي ارتفاعي و كاربردهاي . در ناحيه مرئي توليد مي كند

   .بسيار مناسب است.... هري، مديريت منابع آب، ارزيابي بلاياي طبيعي، ارزيابي اثرات محيطي،ش

  CARTOSAT-1مشخصات ماهواره  :18جدول  

 
 
 
 

 مشخصات ماهواره 

تاريخ پرتاب
 

May  5  2005 

سكوي پرتاب
 

PSLV 

محل پرتاب
 

Sriharikota ,India 

عمرمفيد
سال 4   

 
 
 
 
 
 

 اطلاعات مداري 

پهناي نوار
 

 كيلومتر 30

ارتفاع غيرواقعي
 

 كيلومتر 99/617

تهيه پوشش كامل زمين
 

 روز 14

زمان عبور از خط استوا به وقت محلي
 10:30 AM 

زاويه ميل
 

 درجه 87/97

 متر 5/2 قدرت تفكيك زميني سنجنده 
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  TOPSATماهواره  

  .متر توسط وزارت دفاع انگليس به فضا پرتاب شد 5/2تفكيك با قدرت  2005اين ماهواره در سال 
  

  TOPSATمشخصات ماهواره :19جدول 

  
 

 Oct 2005 27 تاريخ پرتاب مشخصات ماهواره 

 UK محل پرتاب

 
 
 

 اطلاعات مداري

درجه 98 زاويه ميل  

 AM 22:45 زمان عبور از خط استوا به وقت محلي

 دقيقه5/98 زمان گردش به دور زمين

 روز 4 تهيه پوشش كامل زمين

 كيلومتر 686 ارتفاع  

  
  
  
  

  TOPSATماهواره   مشخصات سنجنده: 20جدول 

  

)متر(قدرت تفكيك زميني شماره باند  سنجنده
 

)كيلومتر(عرض تصويربرداري

Pan 1 8/2 17 

MS 3 8/5 17 
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   )ALOS)Advanced Land Observation Satellite   ماهواره        

  

  

  

  

  

  

  

 10و  5/2 زميني قدرت تفكيك   با مشاهدات زميني  ي سنجش از دور كه جهتهايكي از بزرگترين ماهواره   

  .استفاده مي گرددمتر به صورت پوشش سراسري و استريو از كل زمين 

  ALOSمشخصات ماهواره  :21جدول 

 
 مشخصات ماهواره

 January 24 2006 تاريخ  پرتاب

 H-IIA Rocket سكوي پرتاب

 Tanegashima Space Center(Japan) محل پرتاب

  سال 3-5 عمرمفيد

 اطلاعات مداري

  هنگآخورشيد  مدار

  كيلومتر 692 ارتفاع

  درجه 2/98 زاويه ميل
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  ALOSمشخصات سنجنده هاي مختلف  :22جدول 

 طول موج(ميكرومتر) باند سنجنده
قدرت تفكيك 

 مشخصات  )متر(زميني

 
PRISM 

(Panchromatic Remote-
sensing Instrument for 

Stereo Mapping) 

PAN 77/0 -52/0  5/2  

اين سنجنده پانكروماتيك مي باشد كه 
تهيه  DEMتصاوير استريو جهت توليد 

 .مي كند

 
AVNIR-2 

(Advanced Visible and 

Near Infrared Radiometer 

type 2 ) 

1 50/0-42/0  10 

 

به منظور مشاهدات زميني و كاربردهاي
 مختلف در منابع طبيعي

2 60/0-52/0  10 

3 69/0 -61/0  10 

4 89/0-76/0  10 

 
(PALSAR) 

Phased Array type L-band 
Synthetic Aperture Radar

SAR-L 3/1  100 - 10  

سنجنده راداري ، تهيه تصوير روز وشب 
در شرايط مختلف آب و هوايي، تهيه 

بدون نياز 25000/1نقشه هاي با مقياس 
 زميني  به نقاط كنترل

   

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٣٠ 

 

  Resurs-DK1  ) (Resurs - High Resolution  ماهواره

Resurs-DK1  مي باشد) متر 1(تصاوير با قدرت تفكيك بالا اولين ماهواره غير نظامي روسي است كه قادر به اخذ. 

  .مي باشد Samaraتحقيقات و ساخت راكت فضايي در  شركت سازنده ماهواره مركز

  .مي باشد Yanater-4KS1نسخه تغيير يافته از ماهواره شناسايي نظامي  ماهواره اين

  .گرفته شده است Yanter-2k، طراح اصلي اولين ماهواره از سري  Demitry Kozlovاز  DKنام 

اين ماهواره براي نقشه برداري چند طيفي از سطح زمين در طول موج هاي مرئي و مادون قرمز نزديك طراحي شده 

  .است و توانايي دريافت يك ميليون كيلومتر مربع تصوير در روز را دارا مي باشد

  :ماموريت ماهواره 

اوير با قدرت تفكيك بالا در باندهاي مرئي و مادون قرمز و سنجش از دور چند طيفي از سطح زمين با هدف دريافت تص

   ارسال آني اطلاعات از طريق ارتباطات راديويي جهت فراهم كردن درخواست هاي گسترده مشتريان

  :كاربردهاي اصلي

نقشه برداري توپوگرافي و موضوعي، ( فراهم كردن داده هاي مختلف براي مديريت منابع و فعاليت هاي اقتصادي 

  .)مديريت منابع طبيعي

  .ايمونيتورينگ منابع آلاينده اتمسفر، آب و خاك و توليد نقشه هاي محيطي منطقه

  .ريزي و اجراي موثر بحرانهاي ايجاد شده طبيعي و انساني با هدف برنامهمونيتورينگ آني فوريت

  .ايبرآوردن نياز مشتريان داخلي و خارجي به تصاوير ماهواره
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  Resurs‐DK1مشخصات ماهواره :  23جدول 

 
 
 
 

 مشخصات ماهواره 

2006ژوئن  15 تاريخ پرتاب  
 

 Baikonur Cosmodrome محل  پرتاب

سال5 عمرمفيد  

 

وزن كل
 

  كيلوگرم 6550

 
 
 
 

 اطلاعات مداري 

  كيلومتر 360  - 604 ارتفاع
 

درجه 70 زاويه ميل  
 

دقيقه 02/94 زمان گردش به دور زمين  
 

  بيضوي شبه قطبي نوع مدار

  
  
  

  سنجنده 

كيلومتر 3/28 عرض تصويربرداري  

 قدرت تفكيك زميني
 

  پانكروماتيك) 5/0- 1(

  چند طيفي) 3-2(

 تعداد باند
 

  باند4
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  )(CARTOSAT-2 IRS-2aماهواره 

متر جهت تهيه زوج استريو و  1مي باشد كه با قدرت تفكيك   IRSهاي  اين ماهواره دوازدهمين ماهواره

  .كاربردهاي سه بعدي مفيد مي باشد

  CARTOSAT-2مشخصات ماهواره :24جدول 

 
 

 مشخصات ماهواره

تاريخ پرتاب
 

2007   JAN10 

محل پرتاب
 

ISRO ,India 

 
 
 
 
 

 اطلاعات مداري

 كيلومتر 635 ارتفاع

تهيه پوشش كامل زمين
 

 روز 14

  دقيقه 42/97 زمان گردش به دور زمين

زمان عبور از خط استوا به وقت محلي
 9:30AM 

زاويه ميل
 

 درجه 91/97

 
 سنجنده

قدرت تفكيك زميني
 متر 1 
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 THEOSماهواره 

  .پرتاب شدبه فضا  2007متر در سال  2اين ماهواره توسط آژانس فضايي وزارت تكنولوژي تايلند با قدرت تفكيك 
  

  THEOSمشخصات ماهواره :25جدول 

    
 
 

 مشخصات ماهواره
  June  2007 30 تاريخ پرتاب

  GISTDA ,THAILAND محل  پرتاب 

 سال 5 عمرمفيد

 
 
 
 
 
 

 اطلاعات مداري

  كيلومتر 822 ارتفاع مدار

درجه 7/98 زاويه ميل  

  AM 10:00 زمان عبور از استوا

 دقيقه4/101 زمان گردش به دور زمين

 روز 26 تهيه پوشش كامل زمين

   
  
  

  THEOSمشخصات سنجنده ماهواره : 26جدول 

  

)متر(قدرت تفكيك زميني شماره باند pixel سنجنده
 

 )كيلومتر(عرض تصويربرداري

Pan 8 1 2 22 

MS 8 4 15 90 
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  WorldView-1ماهواره 

  

  

  

  

  

كيلومتر مربع در روز در سپتامبر  750000متر و توانايي برداشت تصوير  /.5اين ماهواره با قدرت تفكيك مكاني     

مفيد  سه بعدي اين ماهواره با قابليت برداشت تصاوير استريو مي تواند در زمينه مطالعات. به فضا پرتاب شد 2007

  .واقع شود

  WorldView-1مشخصات ماهواره  :27جدول 

  

  مشخصات ماهواره

 September 18 ، 2007 تاريخ پرتاب

Boeing Delta) سكوي پرتاب  7920 )9- strap-ons 

 ,Vandenberg Air Force Base محل پرتاب
California, USA 

  هسنجند

 قدرت تفكيك راديومتري
 

بيت 11  

 قدرت تفكيك زميني
 

50/0 meters GSD at nadir 
55/0 meters GSD at 20� off-nadir 

 پانكروماتيك باندهاي سنجنده

  اطلاعات مداري

 كيلومتر  496 ارتفاع 

 خورشيد آهنگ نوع مدار

 AM 10:30 زمان عبور از خط استوابه وقت محلي

 كيلومتر 6/17 پهناي نوار

 دقيقه6/94 زمان گردش به دور زمين
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  GeoEye-1ماهواره

  

  

  

  

  

هاي تجاري هاي سنجش از دور مي باشد كه در بين ماهوارهپيچيده ترين و پيشرفته ترين تكنولوژي در توليد ماهواره     

كيلومتر مربع در روز را  350000اين ماهواره توانايي تهيه تصوير به مساحت . بالاترين قدرت تفكيك مكاني را دارد

   .دارد

   GeoEye1مشخصات ماهواره  : 28جدول 

  

  صات ماهوارهمشخ

 September 6 ,2008 تاريخ پرتاب

 مدلهاي دوربين
• Simultaneous panchromatic and 

multispectral (pan-sharpened) 
• Panchromatic only 
• Multispectral only 

 Delta IIسكوي پرتاب

 محل پرتاب
Vandenberg Air Force Base, 

California 
 

 كيلوگرم 1955وزن ماهواره

  

  سنجنده

  

  m       panchromatic 41/0 قدرت تفكيك پذيري طيفي
65/1 m        multispectral 

)نانومتر(باندهاي طيفي  

450-800 پانكروماتيك  

 510 ‐ 450 آبي
 580 ‐ 510 سبز
 690 ‐ 655 قرمز

 920 ‐ 780 مادون قرمز نزديك
  

  

  اطلاعات مداري

  

  

 كيلومتر 684 ارتفاع

  درجه 98 زاويه ميل

  زمان عبور از خط استوا به وقت محلي

Am 10:30 

  خورشيد آهنگ نوع مدار

  دقيقه 98  زمان گردش به دور زمين
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  WorldView-2    ماهواره  

  

  

  

  

  

در پاييز ، ميليون كيلومتر مربع در روز  000/000/1متر، و توانايي برداشت  5/0ين ماهواره با قدرت تفكيك مكاني ا   

... عمق سنجي، اتمسفر، كلروفيل،  تصاوير اين ماهواره در مطالعات سلامتي پوشش گياهي،. به فضا پرتاب شد 2009

  .كاربرد دارد

  WorldView-2مشخصات ماهواره :29جدول 

  

  مشخصات ماهواره 

2009  تاريخ پرتاب  

 Delta 7920 (9 strap-ons) سكوي پرتاب 

 Vandenberg Air Force Base محل پرتاب

  

  

  سنجنده ها

 باندهاي سنجنده

Panchromatic 
 Multispectral: (4 standard colors: 

red, blue, green, near-IR),  

(4 new colors: red edge, coastal, 

yellow, near-IR2) 

  Panchromatic: 0.46 meters قدرت تفكيك زميني
Multispectral: 1.8 meters  

 بيت11 قدرت تفكيك راديومتري 

  كيلومتر4/16 پهناي نوار

Star trackers سنجندها   , solid state IRU 

 خورشيد آهنگ نوع مدار

10:30  زمان عبور از خط استوا به وقت محلي  

دقيقه  100 زمان گردش به دور زمين  
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  و مأخذ  منابع

          انتشارات دانشگاه تهران.  . چاپ سوم .كاربرد سنجش از دور در علوم زمين .   1382.علوي پناه، ك -

 انتشارات دانشگاه تهران . چاپ پنجم  .آشنايي با فن سنجش از دور و كاربرد در منابع طبيعي . 1375. زبيري،م و مجد،ع -

 http://www.isa.ir/pagecontent.ph                                        سايت سازمان فضايي كشور     -

      

  SATELLITE IMAGING CORPOATION(SIC)         http:/www.satimaqinqcorp.com 

                               

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  سيد محمدرضا مير صانع:تهيه كننده
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